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Forord

Denne rapport beskriver arbejdet, som er gennemfert under projektet “Implementering af nyt
referencedr”, j.or. 1213/92-0023.

Projektet som er finansieret af Energistyrelsen, er gennemfort pa Laboratoriet for Varmeiso-
lering, DTU med deltagelse af folgende medarbejdere:

Jerry Moller Jensen, civilingenior.
Hans Lund, lektor, civilingenior.

Endvidere har felgende bidraget til projektet som ekstern finansiering:
Rolf Djurtoft, civilingenier, Birch & Krogboe.

Keld Johnsen, civilingenior, SBI.
Jan Erik Nielsen, civilingenier, Provestationen for Solenergi.

Side 4



Summary

A Design Reference Year, DRY is, like earlier Test Reference Years (TRY), a collection of
climate data for a given location and for one year, arranged as 8760 sets of hourly,
simultaneous weather parameters. A DRY is used as input data for computer simulations of the
all-year performance of solar energy systems, and indoor thermal climate and heating and
cooling loads of buildings. Today simulation programs are available using many climate
parameters not present in the existing TRY. The new Design Reference Year therefore contain
such data.

The DRY contain, as hourly data: Dry bulb and dew point temperature, global, diffuse and
direct normal (beam) irradiance, wind speed and direction, cloud information, and som new
parameters measured in routine meteorological systems. Among new data especially to be
mentioned are:

¢ Jlluminace, global, diffuse and beam.

® 5-min. values of direct normal (beam) irradiance, for use with active solar systems.

® Longwave downward sky radiation.

The Design Reference Year is like the earlier TRY compiled from 12 months of measured data
for a given location, in true sequences within each month. After the selection of 12 months an
adjustment procedure has given each month true mean values and variances for the most
important parameters, corresponding to the multi-year period from which the DRY-months
have been selected, or corresponding to meteorological normals.

The danish Design Reference Year are available as an ASCII textﬁle together with this report,
which gives a detailed description of the dataformat.
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1. Indledning

Det nye Design Reference Year (DRY) for Danmark er nu ferdigt og den fremstillingsmetode,
der er benyttet, er beskrevet i denne rapport og i [1].

Denne rapport beskriver de vejrdata, der er medtaget i det danske referenceir, DRY.

Det danske DRY er tilgengeligt pa diskette i form af en ASCII-tekstfil.

1.1 Opbygning

Det danske Design Reference Year bestir af udeklimadata for et helt ar sammensat af tolv
typiske méneder fra den periode, som er grundlaget for udvalgelsen af referencedret.
Dataszttet bestar, som sin forgenger det danske Test Reference Year (TRY), af tidsmessigt
sammenherende verdier, for det meste angivet pa timebasis, og finder primert anvendelse ved
simulering pa datamater.

De enkelte maneder i referencedret er udvalgt fra 15 4rs data for perioden 1975-1989, hvis
grundlag er observationer foretaget ved Flyvestation Vearlese og Hajbakkegard i Tastrup.
Udvelgelsen af de enkelte maneder er foretaget siledes at de valgte maneder er typiske med
hensyn til manedsmiddelvaerdier og variationerne af degnmiddelvardier inden for de enkelte
méneder.

Et Design Reference Year adskiller sig fra et Test Reference Year ved at indeholde langt flere
vejrparametre. Endvidere er udvalgte parametre i DRY blevet justeret i forhold til ekstremvar-
dier og middelvardier for hele udvalgelsesperioden. Dette giver en god overensstemmelse
mellem referencedrets og 15 drs datasattets manedsmiddelvardier. Ligeledes vil referencearet
indeholde et passende repreasentativt udsnit af 15 ars datasattets ekstremverdier.

Referencedret bestar efter udvalgelsen af data fra folgende maneder:

januar 1981 februar 1976 marts 1984
april 1987 maj 1986 juni 1980

juli 1977 august 1978 september 1987
oktober 1986 november 1977 december 1986

Pé grund af justeringerne er det ikke l&ngere de oprindelige data, der optreder i datasattet,
og &rstallet for hver méned er derfor erstattet med tallet 12.

1.2 Anvendelsesomrade

Det nye referencedr, DRY, vil som sin forgenger TRY kunne finde anvendelse ved
computerbaserede beregninger og simuleringer indenfor for eksempel bygningsprojektering,
projektering af varme- og ventilationsanlzg, beregning og simulering af solvarmeanlag, etc.
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2. Vejrobservationer

Grundlaget for referencearet, og det 15 ars dataszt som danner basis for udvelgelsen, er
vejrobservationer foretaget pa Flyvestation Varlese i perioden 1975-90. Data for solstralingens
bestralingsstyrke (irradians) er fra Landbohejskolens malestation ved Hejbakkegaard, Tastrup.

Stralingsdata er venligst stillet til rddighed af Institut for Jordbrugsvidenskab, Sektion for

Agrohydrologi og Bioklimatologi (Klimastationen), KVL, ved lektor Svend Erik Jensen og
lektor Seren Hansen.

De avrige ridata er venligst stillet til radighed af Danmarks Meteorologiske Institut, ved cand.
scient. Stig Rosenern og cand. scient. John Cappelen. Den klimatologiske vurdering, der
indgér i fremstillingsprocessen, er udfert af Stig Rosenorn.

2.1 Data i DRY

I det efterfolgende gives en Kort beskrivelse af de malte og beregnede data, der indgar i DRY
datasettet.

Global og diffus stréling, samt solskinstid haves som timevardier. For de ovrige data, har der
1 syv af de tolv méneder, kun varet 3-timers vardier (SYNOP-vardier) til radighed. Det er
ménederne april, maj, juni, august, september, oktober og december. De ovrige timevardier
er for disse méineder dannet ved interpolation, lineart eller med kubiske splines.

2.1.1 Milte data
Udetemperatur

Udeluftens temperatur er mélt pa et tort termometer placeret 2 meter over niveau i en “engelsk
hytte”, hvilket vil sige at termometret er skermet mod solbestraling, nedber og udstraling til
himmelrummet. I datas®ttet er temperaturen angivet som timevardi med en decimal.
Udetemperaturen er ménedsvis justeret i overensstemmelse med middelvardier og fordelinger
for 15 ars perioden.

Dugpunktstemperatur

Dugpunktstemperaturen er malt som en tidsmassigt sammenherende verdi med udetempera-
turen. I datasattet er dugpunktstemperaturen derfor angivet som timevardi med en decimal.
Dugpunktstemperaturen er justeret i takt med udetemperaturen, siledes at den relative
fugtighed er holdt u@ndret.

Udeluftens maksimums- og minimumstemperatur

Udeluftens maksimums- og minimumstemperatur er registreret pa henholdsvis et maksimum-

stermometer og et minimumstermometer to gange i dognet med 12 timers interval og er i
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dataszttet angivet kl. 7 og kl. 19 med en decimal. Maksimums- og minimumstemperaturerne

er justeret svarende til justering af dagens henholdsvis hejeste og laveste timeverdi for
udetemperaturen.

Vindretning og vindhastighed

Vindretning og vindhastighed males 10 m over niveau. Vindretning er i datasettet angivet i
deka grader fra nord, siledes at 09 betyder ost, 18 betyder syd, 27 betyder vest og 36 betyder
nord. 00 angiver vindstille og herer sammen med en vindhastighed pi 0 m/s. 99 angiver svag
vind fra skiftende retninger.

Vindhastighed er i datasattet angivet med en decimal. Vindhastigheden er justeret i overens-
stemmelse med middelverdier og fordelinger for 15 ars perioden. Vindretningen er ikke
justeret.

Lufttrykket ved stationen

Lufttrykket ved stationen er i datasattet angivet som heltal. Lufttrykket er ikke reduceret til
trykket ved havoverfladens niveau. Lufttrykket er ikke justeret.

Nedber

Nedbersmangen males med en nedbersopsamler hvis overkant er placeret 1,5 m over niveau.
Sne smeltes for maling. Nedbersmangden er i datasattet angivet som heltal.

Nedbersmangden er i dataszttet angivet for hver sjette time, altsa for timerne 1, 7, 13 og 19,
det skal bemerkes at vaerdierne for time 7 og time 19 indeholder en summation af nedberen
for de to foregdende seks timers perioder, mens verdierne for time 1 og time 13 kun
indeholder nedbersmangden for de forgéende seks timer. Daglig nedbersmangde findes ved
at summere vardierne for time 7 og time 19. Nedbersmangden er angivet i 0,1 mm siledes
at verdien 50 svarer til 5 mm nedber og verdien -1 angiver at der er faldet mindre end 0,1 mm
nedber. Nedbarsmangden er ikke justeret.

Vejrobservationer, ww, wl, w2

I dataszttet er der medtaget tre parametre, der beskriver vejrets udvikling forud for
observationstidspunktet.

Parameteren ww beskriver vejret i den 10 minutters periode, der er giet forud for observa-
tionstidspunktet, eller hvis der ikke er forekommet noget vasentligt vejrfznomen i denne
periode, s& beskriver ww vejret i den foregiende time.

Parametrene w1, w2 angiver si fuldsteendigt som muligt en beskrivelse af vejrets forleb siden
sidste hovedobservation, kl. 1, 7, 13 og 19 (svarende til 00, 06, 12, 18 GMT). Hvis vejr-
typerne er uzndret i hele perioden, er wl og w2 ens eller w2 er 0. Er der flere vejrtyper i
perioden, har w1 det hgjeste kodetal. Der kan ikke af w1 og w2 udledes noget om rekkefolgen
af vejrtyperne. Koderne for ww, wl og w2 kan fas fra [5].
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Skydaekke

Skyobservationer er i datasattet beskrevet ved to parametre. Dels det observerede, totale
skydzkke, som angiver hvor stor en del af himlen, der er dakket af skyer. Dels et beregnet,
akvivalent skydzkke, hvor haje, delvis transparente skyer er reduceret med en faktor 0,5,

Skydakket N er mélt (observeret) i oktas, 0 til 8. 0 er fuldstendigt skyfrit, 8 er helt overskyet,
og 9 angiver at skymangden ikke har kunnet observeres for eksempel pa grund af tige. N
angives i 0,1 okta, 00 til 80, eller 90. Skydzkket er interpoleret linezrt mellem 3-timers
vardierne i de perioder, hvor kun synoptiske data har veret til radighed.

Det zkvivalente skydekke N, beregnes derefter, idet visse haje og mellemhaije skytypers
andel af det samlede skydekke reduceres med en faktor 0,5. For N=9 (90) angives N, =80,

helt overskyet. P4 grund af kriterierne for skydekke 1 og 7 angives de med vardierne 0,5 og
7,3 hvilket i datasattet vil sige 5 og 73.

Hverken det totale skydakke eller det zkvivalente skydakke er justerede.

Solstraling

Globalstralingen er mélt hver time pa en vandret flade ved Hojbakkegard, Tastrup og er i
dataszttet angivet som heltal i W/m?2. Globalstrilingen er méanedsvis justeret i forhold til
middelvardier og fordelinger i 15 ars datasattet.

Diffus striling er mélt pd en vandret flade hver time ved Hejbakkegird, Tastrup og er i
dataszttet angivet som heltal i W/m2. Den diffuse straling er ikke justeret i forhold til 15 &rs
periodens verdier.

2.1.2 Beregnede storrelser

Foruden de malte vejrparametre, der er beskrevet ovenfor, indgar der i referenceiret en rakke
afledede (beregnede) parametre. Disse vil kort blive omtalt i det efterfolgende. De beregnede
verdier er selvfolgelig ikke justerede.

Direkte (normal) solstraling

Direkte (normal) straling er beregnet pa grundlag af den justerede globalstraling, den diffuse
straling og solhejden. Direkte (normal) striling er i datsettet angivet som heltal i W/m2. Hvis
timevardien er storre end 10 W/m?, er der i den efterfolgende linie angivet beregnede korttids
verdier for direkte (normal) solstriling.

Korttidsvaerdier af direkte (normal) solstraling
I det nye referencear er der medtaget korttidsvariationer af direkte (normal) solstraling med
kortere tidsinterval end en time. Disse korttidsverdier er i referencearet beregnet med et

interval pd 5 minutter. Beregningen af korttidsvardierne er foretaget pa grundlag af variationer
i timevardierne af globalstralingen efter en model af Skartveit og Olseth [2].
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Korttidsvardierne er i datasattet angivet som procent af den maksimale klartvejrs straling, som
er den forste veerdi i linierne med korttidsveerdierne, se i ovrigt afsnittet om beskrivelse af data.

Solskinstid

Solskinstiden eller solskinstimetallet er beregnet pa grundlag af korttidsveardierne af den direkte
solstralings bestrilingsstyrke med en terskelveerdi pd 120 W/m?2. Solskinstiden er i dataszttet
angivet i minutter (multipla af 5).

Langbelget atmosfaerisk straling

Den langbelgede atmosfariske striling fra himmelhvalvingen er for eksempel af interesse nar
man skal bestemme bygningers varmetab eller solfangeres dugpunkt og kondensdannelse.
Langbglget atmosferisk striling er specielt interessant i nattimer, i dagtimerne er den kort-
belgede striling normalt langt sterre.

Den langbelgede atmosfariske striling fra himmelhvalvingen er normalt ikke tilgzngelig som
en malt verdi og er derfor i dataszttet beregnet ud fra data for udeluftens temperatur, den
relative luftfugtighed, skydakket og hejden af forskellige skylag pa grundlag af en model af
G. Czeplak og F. Kasten beskrevet i [3].

INuminans

Nluminans er i datasettet angivet pi samme made som solstralingen, global, diffus og direkte
illuminans.

Illuminanserne er normalt ikke tilgengelige som malte vardier og er derfor beregnet ud fra
solstrilingerne, solens zenitvinkel og skydekket pa grundlag af en model af Perez, et. al. [4].

Relativ luftfugtighed

Den relative luftfugtighed er beregnet ud fra udetemperatur og dugpunktstemperaturen, som
begge er justerede.

Solhgjden
Solhgjden er beregnet fra midten af timeintervallet ud fra almindelige formler for solens

position, og er korrigeret for refraktion. Ved solopgang og solnedgang er solhgjden beregnet
for midten af det tidsinterval, hvor solen er oppe.
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3. Udvelgelse af referenceirets maneder

Et referencedr skal afspejle arsvariationen af de vigtigste vejrparametre, men ogsa den naturlige
variation indenfor méneden og indenfor degnet ma indg i et referencesr. Disse parametre bor
derfor medtages i udvalgelsesforlobet nir referencearet sammenszattes.

Det er af stor betydnining at et referencedr indeholder:
® virkelige frekvenser, det vil sige at middelvardier og ekstremer ma ligge sa tzt som
muligt pd udvalgelsesperiodens data indenfor lagere perioder som f. eks. méneder,

endvidere ma der vare en naturlig fordeling af heje og lave verdier indenfor enkelte
dage.

® sande sekvenser af data, det vil sige at vejrsituationer ma have en udstrakning og et
forleb, der svarer til hvad der er typisk for den pagaldende lokalitet.

® sand korrelation mellem forskellige parametre, for eksempel temperatur, solstraling,
skydakke, vindhastighed etc.

Den forste betingelse kunne opfyldes ved at generere et syntetisk ar baseret pa kendte
middelverdier og standardafvigelser, mens de to efterfolgende betingelser ikke (indtil nu) kan
opfyldes pé denne made, da mange af relationerne mellem individuelle parametre ikke er
beskrevet tilfredsstillende i en matematisk form.

Derfor anvendes mélte data til referencedret, og gennem en udvelgelsesproces proves at
tilfredsstille de to ferste betingelser, den tredie betingelse ber s vare opfyldt gennem
anvendelsen af tidsmassigt sammenherende data.

De enkelte maneder i referencearet er udvalgt fra 16-ars perioden 1975 - 1990. Da der i
perioden 1987 - 1990 optrzder storre og mindre lakuner i stralingsdata, er disse fire ar trukket
sammen til tre ar, derefter kaldt 1987, 1988 og 1989. Af 16-ars perioden 1975 - 1990 er der
dannet et 15 &rs datasat 1975 - 1989, hvorfra udvalgelsen af referencedret foretages.

Af det sdledes samlede 15-ars datasat har drene 1975 - 1986 deres opindelige arstal, og - uden
at det er tilstreebt - er ingen af de valgte maneder til DRY “sammenstykket” af flere, eller har
faet ®ndret arstal.

I referencedret er de enkelte irstal erstattet med veerdien 12. Derved kan benyttes samme
format i referencedrsdatasettet som i 15-ars periodens dataszt og det er ikke hensigten at
referencedret skal bruges som opslagsvark over tidligere vejrsituationer. En del data er jo
@ndret (justeret). Referencedret er udelukkende et beregningsvarktoj.

Referencearets maneder er udvalgt fra 15-ars perioden efter tre kriterier:

A. Udelukkelse af maneder med unormale vejrforhold .
En sammenligning af ca. 20 forskellige vejrparametre for hver mined med de tilsvarende
ménedsmiddelvardier og standardafvigelser for perioden 1961 - 1990.

B.  Udsegning af mineder med typiske middelverdier for de tre vigtigste vejrparametre.
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C. Udsegning af méneder med typiske variationer, f. eks. med bide varme og kolde
dage.

Kriterium B og C indordner 15 ars perioden efter egnethed pa grundlag af de tre vigtigste
vejrparametre (udeluftens temperatur, maksimumstemperaturen og global straling eller sol-
skinstid). Den bedst egnede maned velges herefter, hvis den ikke kasseres ved kriterium A.

3.1 Kriterium A - Samlet meteorologisk bedemmelse

For en fuldstzndig bedemmelse af de klimatiske forhold ved et observationssted i Danmark,
er 30 ars vejrobservationer nedvendige. For at kunne udelukke méneder med unormale
vejrforhold, er der foretaget en samlet meteorologisk bedemmelse af hver af manederne i
udvzlgelsesperioden (1975 - 1989, samt 1990) pa grundlag af middelvardier for hele landet
for samme méned i 30 ars normalperioden (1961 - 1990). Denne klimatologiske evaluering er
udfert af cand. scient. Stig Rosenern, DMI.

Vurderingen er fastlagt ud fra ca. 20 vejrparametres manedsmiddelvardier, se fig.1.

Manedsmiddeltemperatur X
Middel af daglig maksimumstemperatur X
Middel af daglig minimumstemperatur X

Absolut manedsmaksimumstemperatur
Absolut manedminimumstemperatur
Hyppigheder af vindhastigheder
Hyppigheder af vindretninger
Manedsmiddellufttryk

Solskinstimer

Antal nedbersdage
Mainedsnedbersmangden
Ménedsmiddel af relativ luftfugtighed
Antal dage med tage

Antal skyfri dage

Antal overskyede dage

PP A M

ol ol

Specielt for vintermdnederne:
Antal frostdage

Antal isdage

Antal snedage

Snelag

Specielt for sommermanederne:
Antal dage med maksimumsteperatur over 25 °C
Antal dage med tordenvejr

Fig. 1: Vejrparametre anvendt ved den samlede meteorologiske bedommelse efter kriterium A. Seerligt vigtige
vejrparametre er meerket med x.
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For hver méned i 15 ars udvelgelsesperioden er minedsmiddelvardierne af de udvalgte
vejrparametre sammenlignet med de dertil svarende manedsmiddelvardier og disses standard
afvigelser for 30 ars normalperioden. Hver méned har derefter fiet en samlet bedemmelse som
Kuvalificeret, Aceptabel, Darlig eller Ikke brugbar. Resultatet fremgar af fig. 2. For nogle
maneder er angivet en finere graduering, med to bogstaver eller med paranteser.

Jan Feb Mar | Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
1975 I AD | AD | AK)| AD | AD I D,A A D D
1976 D A A D I I Al D
1977 D AD | ADD I A(D) A D A
1978 D 1 AD D D(A) A I D,I
1979 I I D,I | D,A | K(A) A I A(D) I A D
1980 | D,I D D K(A) A A A(D) A

1981 AD) | AD | DA | I
1982 DA | D D | DA | DA
1983 I |AD)| A | DA ]| A
1984 A D | AD) | AD)| D I | DA | A
1985 | 1 I I A | AD) | AD) | KA | KA D(A)

1986 | D I D(A) | AD) D(A)

1987 1 AD D) | D) A D(A)

1988 I D(I) A A D,I I ADD A A AD | DI | AD)

1989 1 I I A(D) | D(A) D D AD | AD) | DA D K,A

1990 I I I I(D) D D D,A D I AMD) | DA A

Fig. 2: Samlet meteorologisk bedommelse of de enkelte mdneders egnethed til referencedret, sammenlignet med
normalperioden 1961 -1990. Da data fra 1990 er brugt til at lappe huller i datasettet for perioden 1987 - 1989,
er de 12 mdneder for 1990 medtaget i den samlede meteorologiske bedommelse. De 16 x 12 mdneder er
karakteriseret efter skalaen: Kvalificeret, Acceptabel, Ddrlig (men kan anvendes) og Ikke brugbar. Hyppigheden
af de enkelte forstekarakterer er K: 13, A: 69, D:73, I: 37, i alt 192. De skraverede mdneder er anvendt i
referencedret.

3.2 Kriterium B og C - Typiske middelvaerdier og variationer

Kriterium B omhandler udsegning af maneder med typiske middelvardier for de tre vigtigste
vejrparametre: dognmiddeltemperatur, degnmaksimumstemperatur og degnsum af global
striling eller for manederne november - februar degnsum af solskinstimer.

For hver méned i 15 ars perioden sammenlignes manedsmiddelverdierne for de tre parametre
med middelverdierne for alle 15 méneder. Afvigelserne normaliseres med de tilsvgrende
standardafvigelser.
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Kriterium C omhandler udsegning af méneder med typiske variationer, . eks. med bade varme

og kolde dage.

For hver maned udregnes for de samme tre vejrparametre standardafvigelsen pa hvert dogns
afvigelse fra en udjevnet arsvariationskurve. Disse manedsverdier normaliseres med
standardafvigelsen pé de tilsvarende 15 manedsvardier.

De to kriterier B og C angiver for hver méined to normaliserede tal for hver parameter, i alt
seks tal, der karakteriserer maneden. Af disse seks tal anvendes den sterste absolutte veardi til
at klassificere méneden. Den bedst egnede méned er den maned med det mindste klassifika-
tionstal, altsd den mindste afvigelse fra det typiske forleb. I fig. 3 angives en oversigt over
hver af de tre bedste maneder udvalgt efter kriterium B og C.

1. prioritet 2. prioritet 3. prioritet
Ar Karak. Faktor Ar Karak.  Faktor Ar Karak Faktor

Jan 84 D 80 D 0.80

Feb . 77 A 0.63 82 D,A 0.71
Mar 83 D 0.97 79 D,I 1.00
Apr 88* A 0.93 76 A 1.01
Maj 84 A 0.75 75 AK) 0.92
Jun 83 K,A 0.84
Jul 86 D(A) 0.73
Aug 79 A 0.63
Sep 79 AD) 0.89
Okt 83 A 0.89
Nov 79 A 0.89
Dec 85 D(A) 1.09

Fig. 3: De tre bedste maneder og deres resulterende kvalifikationstal efz‘er kriterium B og C, samt karakteren (K,

A, D eller 1) efter kriterium A. De skraverede mdneder er anvends i referencedret. Der er valgt ti 1. prioriteter,
en 2. prioritet og en 3. prioritet. Fra 1987 - 1989 er ikke valgt mdneder, som er sammenstykket fra forskellige dr

(angivet med en *).
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4. Justering af udvalgte parametre

I et Design Reference Year er nogle vigtige parametre fra datasattet blevet justeret i forhold
til de tilsvarende parametre fra udvelgelsesperiodens dataszt. Justeringen af de enkelte time-
verdier af de vigtigste parametre er foretaget siledes at fordelingerne méned for méned i det
nye DRY er i overensstemmelse med fordelingerne fra udvalgelsesperiodens dataset.

Der er foretaget en justering af folgende parametre: Udeluftens temperatur, vindhastighed og
globalstraling. Dugpunktstemperaturen er time for time justeret med samme sterrelse som
udeluftens temperatur, hvilket sikrer at den relative luftfugtighed forbliver (nesten) uendret.
Maximums- og minimumstemperaturene justeres ligesom den hojeste og laveste timeverdi for
dagen. Ud fra den justerede globale striling og den uzndrede diffuse striling beregnes en
direkte normal straling.

Justeringen foretages ved forst at sortere en af parametrene (for eksempel temperaturen) fra
dataszttet med de udvalgte méneder i stigende orden maned for méaned. Derefter sorteres den
samme parameter i stigende orden i de dataszt, der indeholder data for hele udvalgelsesperio-
den fordelt méned for maned.

Derefter erstattes timevardien i DRY-filen med medianen i den tilsvarende fraktil fra datasattet
med de 15 maneder. Nér der er foretaget en fuldstendig substitution af timevardierne i DRY-
filen fores timevardierne tilbage til deres oprindelige tidsmassige placering.

For méneder med 31 dage vil DRY-dataszttet indeholde 744 sorterede timeverdier, mens 15-
ars periodens dataset vil indeholde 11160 (15 x 744) sorterede timevardier. Den hejeste
timevardi i DRY-datas@ttet erstattes siledes med medianen af de 15 hejeste timevardier i det
sorterede 15 ars datasat.

Til sidst interpoleres spring i udeluftens temperatur, dugpunktstemperaturen, vindhastigheden

og den langbelgede atmosfariske straling ved manedovergange i DRY-filen over et interval
pa seks nattimer, herved undgas for store spring i timevardierne.
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5. Beskrivelse af datasaettet

Her folger en n@rmere beskrivelse af hvorledes dataszttet DRY er opbygget. I datasattet er
der to forskellige typer af datarecords. Den forste record indeholder timevzrdier (eventuelt tre,
seks eller tolv timers verdier) af alle parametre i DRY. De enkelte parametre er specificeret
nedenfor i fig. 4. Her er angivet den enkelte parameters nummer, navnet pi den enkelte
parameter, hvilken enhed der er anvendt, hvilken frekvens den enkelte parameter optrader med
i datasazttet, hvilken FORTRAN formatkode der skal anvendes ved lesning af den enkelte
parameter, samt hvilke kolonner den respektive parameter optager i ASCII-filen.

NR.

O 0NN B~ W=

25-27
28
29
30
31
32
33
34

1. Record:

Parameter

Stationsidentifikator
Tidsindikator (lokaltid eller sand soltid)
Lufttemperatur
Dugpunktstemperatur

Global straling

Diffus striling

Direkte straling

Langbeolget atmosfarisk straling
Illuminans, global

Illuminans, diffus

Illuminans, direkte

- Totalt observeret skydakke

"Equivalent opaque" skydakke
Solskinstid

Vindretning

Vindhastighed

Indikator for specielle data, p.t. 0
Specielle data

Maksimumstemp., max. termometer
Minimumstemp., min. termometer
Lufttrykket pa stationen,
Nedbersmangde, k1. 1, 7, 13 & 19
Vejret ved observationstidspunktet, ww
Vejret siden sidste observation, wl
do., w2

Ledige pladser

Relativ luftfugtighed

Solhgjde

Ar, i DRY altid 12

Maned

Dag

Time, lokal tid / sand soltid
Forts&ttelse, O eller 1

0,1 mm
0..99
0..9
0..9

pct.
0,1 grd.

1..12
1..31
1..24
0..1

Frek.

=pll =i = g = g = i = g = g = i - = - - = -

=il =gl =i~ i = BN - =

Form
A5
Al

4
14
14
4
14
14
15
I5
I5
12
2
I3
12
I3
2

I4
I4
14
14
12
12
12
3X
I3
I4
12
I2
I2
12
I1

Kol.
1-5

7-10
11-14
15-18
19-22
23-26
27-30
31-35
36-40
41-45
46-47
48-49
50-52
53-54
55-57
58-59

60-63
64-67
68-71
72-75
76-77
78-79
80-81
82-84
85-87
88-91
92-93
94-95
96-97
98-99
100

Fig. 4. Indhold og format for dansk Design Reference Year, DRY, 1. record.
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Den sidste parameter i den ferste record er en sikaldt fortsattelseskarakter, der kan antage
verdien 1 eller 0. Hvis verdien af fortsettelseskarakteren er 1, indeholder den efterfolgende
record data for samme time.

Denne record indeholder sd informationer om korttidsverdierne af direkte (normal) solstraling,
hvor formatet er nermere beskrevet i fig. 5.

2. Record:

NR. Parameter Enhed Frek. Form Kol.

1 Direkte normal straling, beregnet mak-  Wm?2 I5 1-5

simal strling i klart vejr for timen.

2-13  Beregnet 5 min. intensitet, % af par. 1.  pct. 12I3 7-42
14 Maned 1..12 2 44-45
15 Dag 1..31 2 46-47
16 Time 1..24 2 48-49

17  Fortsattelse (altid 0 ) I1 50

Fig. 5. Indhold og format af dansk Design Reference Year, DRY, 2. record.

I fig. 6 er et eksempel pa en udskrift af den 1.januar fra DRY datasattet.

CoP L 28 -2 4] 0 0 273 0 0 05050 028190 0 0 0 991 283 8 0 80-57212 1 1 10
CoP L 26 -4 0 0 0 272 0 0 04040 028170 0 0 ] 0 00060 80-54312 1 1 20
COP L 26 -4 0 0 0 272 0 0 04040 028140 0 0 0 0 0000 80-48712 1 1 30
cop L 28 -2 0 0 0 273 0 0 03030 028123 0 0 0 990 026 8 0 80-41412 1 1 40
COP L 29 9 0 0 0 274 0 0 03030 028120 0 0 0 0 0000 87-33212 1 1 50
cop L 32 9 0 0 0 275 0 0 02020 027118 0 0 0 0 0000 85-24812 1 1 60
CoOP L 29 -1 0 0 0 280 0 0 02020 027113 0 32 26 990 2100 80-16512 1 1 70
CoP L 23 -9 0 0 0 278 0 0 03030 027120 0 0 0 0 0000 78 -8712 1 1 80
COP L 22 -10 2 2 0 277 251 251 04040 027133 0 0 0 0 0000 78 812 1 1 90
cop L 32 2 43 29 190 282 4441 3898 73635050 4527139 0 0 0 990 0110 81 4212 1 1101
478 10 23 24 34 33 44 34 44 35 56 73 67 1 1100
cop L 35 7 57 50 48 283 6269 5826 30176060 527139 0 0 0 0 0000 82 8412 1 1111
645 4 311 3 1 6 216 8 1024 0 1 1110
CopP L 40 11 21 20 5 286 2346 2276 3716060 028140 0 0 0 0 0000 81 10912 1 1120
COP L 49 19 34 34 0 277 3995 3995 07073 028144 © 0 0 988 1087 8 0 81 11312 1 1130
CoOpP L 60 27 22 21 6 282 2455 2383 4276060 029150 0 0 0 0 0000 79 9712 1 1140
COP I, 64 27 22 19 28 284 2524 2362 14926060 029154 0 0 0 0 0000 77 6212 1 1151
577 7 112 3 5 1 814 0 1 3 2 1 1150
CopP L 71 31 8 7 27 293 905 889 4215050 030164 0 0 0 990 087 8 0 76 2112 1 1161
288 1511 5 0 2 2 3 0 0 0 0 0 1 1160
COP L 75 33 0 0 0 294 0 0 05050 030149 0 0 0 ¢] 0000 75 -5612 1 1170
COP L 69 28 0 0 0 292 0 0 05050 031138 0 0 0 0 0000 75-13112 1 1180
cop Lo 73 33 0 o] 0 293 0 0 05050 031130 0 75 23 994 2011 0 76-21212 1 1190
cop L 73 35 0 0 0 293 0 0 05050 031130 0 0 0 0 0000 77-29612 1 1200
cop L 77 40 0 0 0 295 0 0 05050 031129 0 0 0 0 0000 77-37912 1 1210
CoP L 67 27 0 o] 0 296 0 0 05050 031130 0 0 0 994 0300 76-45712 1 1220
COP L 62 15 o] 0 0 293 0 0 05050 031129 0 0 0 0 0000 72-52212 1 1230
CoOP L 59 4 0 0 0 292 0 ] 04040 031128 © 0 0 0 0000 68-56312 1 1240

Fig. 6: Eksempel pa data i dansk Design Reference Year, DRY, udskrift af 1. januar.
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7. Statistiske oversigter
De efterfolgende tabeller indeholder tre typer af tabeller og tre grafer:

® Arsoversigter, hvor manedsvardier fra DRY sammenlignes med vardier fra det
tidligere TRY, med verdier fra udvalgelsesperioden 1975 - 1989 og med meteorolo-
giske normaler for 1961 - 1991. Tabel 1 - 3.

® Minedsoversigter, hvor degnvardier fra DRY er vist dels kronologisk, dels sorteret
efter sterrelse, og sammenlignet med middelvardierne af tilsvarende sorteringer af
alle vardier fra de 15 maneder. Tabel 4 - 15.

® Arsoversigter, hvor timevardier er dannet som middel af de respektive timer maned
for maned. Tabel 16 - 19.

® Varighedskurver for udeluftens temperatur, dugpunktstemperaturen og relativ
luftfugtighed. Fig. 7 - 9.

Data fra DRY og TRY er taget fra eller udregnet fra de pagzldende dataset, fra udvalgelses-
perioden er data taget fra eller udregnet fra de 15 érs data efter omfattende fejlkontroller og
fejlkorrektioner. Alle korrektioner er besluttet individuelt - automatiske fejlkorrektioner
genererer erfaringsmassigt et tilsvarende antal nye fejl.

Meteorologiske normaler galder, hvis intet andet er nzvnt,for hele Danmark, Fereerne og
Gronland undtaget.
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