THERMAL INSULATION LABORATORY
TECHNICAL UNIVERSITY OF DENMARK

Textilbetrieb Mai 1982.

Ein Vorschlag zur Kennzeichnung von Steppdecken

Neue Methode zur Bewertung von Warmeddmm- und Komforteigenschaften

THOMAS LUND MADSEN

PER DRENGSGAARD

Report no. 157

( o




Textilbetrieb — Mai 1982

39

Ein Vorschlag zur Kennzeichnung von Steppdecken

Neue Methode zur Bewertung von Wirmeddmm- und Komforteigenschaften

THOMAS LUND MADSEN,

LABORATORIUM FUR WARM

DANEMARK

EISOLIERTECHNIK, TECHNISCHE UNIVERSITAT VON

PER DRENGSGAARD, NF ENTWICKLUNGSCENTER, NORTHERN FEATHER

INTERNATIONAL LTD.

Seit vielen Jahren wird in den Léndern des europdischen Kontinents
die Steppdecke als hervorragendes Mittel zur Erzielung eines hohen Schiafkomforts
geschdtzt, zumal sie sich dank ihrer guten wirmedimmenden Eigenschaften durchaus
auch bei kalter Umgebung verwenden lift. Um Steppdecken kiinftig hinsichtlich ihrer
Temperaturgrenzbereiche und ihres Komfortverhaltens kennzeichnen zu konnen, muf
man wissen, welche Faktoren unser Komforigefiihl beeinflussen und inwieweit die

Steppdecke diesen Bedingungen entsprichi.

Ebenso wie bei anderen Bettdecken
vollzog sich die Entwicklung der Stepp-
decke nach den empirischen Gesichts-
punkten, die zu einer bestimmten Zeit
dafiir ausschlaggebend waren. Natiirlich
standen auch hier wie bei so vielen ande-
ren Gebieten des tiglichen Lebens so
vielseitige Erfahrungen zur Verfiigung,
daB wirklich objektive wissenschaftliche
Untersuchungen nie in Angriff genom-
men wurden. Dies soll aber nicht heiflen,
daB sich solche Untersuchungen nicht
fiir Hersteller, Verkdufer und Kunden
lohnen wiirden. Aufgrund dementspre-
chend gewonnener Erfahrungen sind die
Autoren in der Lage aufzuzeigen, wie
man in Zukunft Steppdecken auf einfa-
che Weise kennzeichnen kann, um es
dem Verbraucher zu ermdoglichen, mit
einem Blick die Warmedimmungs- und
Komforteigenschaften der ihn interessie-
renden Decke festzustellen.

Physiologische Grundlagen

Bedingt durch Stoffwechselvorginge
geben alle lebenden Organismen Wirme
ab. Beim Menschen bewegt sich die so
erzeugte Wirme zwischen 45 W/m?
beim Schlafen und 400 bis 500 W/m?
wihrend eines kurzen Zeitraumes sport-
licher Héchstleistung,

Diese Wirme wird an die Umgebung
abgegeben, wihrend gleichzeitig eine
konstante Kérpertemperatur von etwa
37°C aufrechterhalten wird.

Oft ist es schwierig, die tatsichliche
Wirmeabstrahlung richtig einzuschit-
zen. Wihrend des Schiafes ist dies aller-
dings bedeutend leichter. Dies liegt dar-
an, dall der Stoffwechsel wihrend des
Schlafens bestimmte Normen einhilt
und der groBte Teil der erzeugten Wirme
durch das Bettzeug (Steppdecke und Ma-
tratze) abgefiihrt wird. Das Diagramm
Bild 1 zeigt. wie sich der Warmeverlust
aufteilt. Die trockene Wirme ist der eine
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Bild 1: Das Diagramm zeigt, wie sich
die bei einer schlafenden Person anfal-
lende Stoffwechselwirme in trockene
und latente Wirmeverluste aufteill,
wenn die relative Lufifeuchte im Schlaf-
zimmer bei 5096 liegr. Der Darstellung
ist ferner zu entnehmen, wie man die
Komforttemperatur einer bestimmten
Steppdecke durch Messungen mit einer
beheizten Puppe feststellen kann

Teil, der durch Ableitung, Abstrahlung
und Konvektion direkt an die umge-
bende Luft abgegeben wird. Die latente
Wirme wird fiir Wasserverdampfungs-
vorgdnge verbraucht, teils im Zusam-
menhang mit der Atmung und teils, um
auf der Haut befindliches Wasser zu eva-
porieren*. Der Grund, warum die Linie,
die die beiden Wiarmeverlustzonen (Do
ken Und @, ) trennt, leicht schrig ver-
lduft, ist folgender: In kalter Umgebung
ist der Dampfdruck der Luft niedrig (der
absolute Luftfeuchtigkeitsgehalt ist auch
dann gering, wenn die relative Feuchtig-
keit hoch ist). Deshalb wird mehr Wirme
verbraucht, um die eingeatmete Luft an-
zufeuchten. Die ausgeatmete Luft hat
immer einen Feuchtigkeitsgehalt, der ei-
ner 100%igen relativen Luftfeuchtigkeit
entspricht, und zwar bei einer Tempera-
tur von etwa 30 bis 33 °C. Es ist der Ver-
lust an trockener Wirme, der mit einer
richtig ausgewihlten Steppdecke kom-

* Evaporieren = eindamnfen

pensiert wird. Hierbei wird die Warme-
bilanz so ausgeglichen, daB die schla-
fende Person weder schwitzt noch
friert.

Bestimmung der Wirmedimmung
einer Steppdecke

Beim Messen der Wirmedimmlei-
stung einer bestimmten Steppdecke ge-
niigt es nicht, nur die Isolierwirkung des
Fillmaterials, den sogenannten A-Wert
(W/mK), festzustellen. Man muB das ge-
samte System, also Person, Steppdecke
und Umgebung, in Betracht ziehen
(s. Bild 2). Die in diesem Zusammenhang
zu beachtenden wesentlichsten Faktoren
sind folgende:

1. Der WarmefluB verlduft mehrdimen-
sional, d.h., die Wérmeabstrahlung
durch das isolierende Material hin-
durch verlduft nicht linear.

2. Ein Teil der Kérperwirme geht durch
die Matratze ab. Dieser Teil wird also
nicht von der Isolierfahigkeit der
Steppdecke beeinfluBt.

3. Der Kopf befindet sich auBerhalb der
Steppdecke und strahlt daher mehr
Wirme pro m? ab als der Rest des
Korpers.

Die Wirmeddmmleistung einer Stepp-
decke erbringt unter Verwendung einer
beheizten Puppe durchaus realistische,
reproduzierbare Werte. Der Wirmever-
lust einer solchen lebensgroBen Puppe,
deren Wirme der Hauttemperatur einer
schlafenden Person entspricht, ist gleich
dem zu bestimmenden Verlust an trocke-
ner Wirme (s. Bild 1).

In der Praxis wird die Messung wie
folgt durchgefiihrt: Die Puppe wird auf
eine 0,08 m dicke Polyathermatratze ge-
legt, und zwar innerhalb einer genau be-
stimmten Umgebung und bei konstanter
Temperatur. Sodann wird die Puppe mit
der Steppdecke zugedeckt (Bild 2). Nach
einigen Stunden, wenn sich der Wirme-
verlust der Puppe stabilisiert hat, wird
gemessen. Jetzt kann der Punkt A in
Bild 1 festgestellt werden.

Die Heizung in der Puppe ist so ausge-
legt, daB die ,Ko&rper“-Temperatur bej



40

Textilbetrieb — Mai 1982

Bild 2: Die Lage der Steppdecke auf der Puppe
wahrend des Mefvorgangs
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Bild 3: Darstellung der Beziehungen
zwischen Fiillgewicht und Komforttem-
peratur, fesigestellt mit Hilfe einer be-
heizten Puppe, die mit einer oder meh-
reren Steppdecken bedeckt war, jeweils
gefiillt mit einem spezifischen nariirli-
chen und einem spezifischen syntheti-
schen Material

gebungstemperatur von 36,5 °C gibt die
Puppe keine Wirme ab (Punkt B). Wenn
man durch die Punkte A und B eine
gerade Linie zieht, so schneidet diese Li-
nie die Kurve des Warmeverlustes einer
schlafenden Person bei Punkt C. Die Or-
dinate zu C ist die Raumtemperatur, die
eine normale Person beim Schlafen un-
ter dieser speziellen Steppdecke vorzie-
hen wird.

Wie aus Bild 2 ersichtlich ist, befindet
sich unter dem Kopf der Puppe kein Kis-
sen. Auch ist die Puppe mit keinem
Schlafanzug bekleidet. Dies wurde so
eingerichtet, um bei der Bestimmung der
Werte eine bestimmute Sicherheitsmarge
einzubauen. Damit wurde der Tatsache
Rechnung getragen, daB es in einer be-
stimmten Situation leichter ist, die War-
meddmmwirkung einer Steppdecke z.B.
durch Heraushingen eines Armes zu re-
duzieren, als die Isolation zu erh&hen.
Steppdecken. die nach dieser Methode
ausgesucht werden, sind in jedem Fall
leichter als die traditionell in vielen Lin-
dern verwandten Decken.

Bild 3 veranschaulicht die ermittelie
Komforttemperatur von zwej typischen
Steppdeckenkonstruktionen in Abhin-
gigkeit vom Fliachengewicht des Fiilima-
terials (in kg/m?). Die beiden Kurven
stellen eine vereinfachte mathematische
Relation dar. Um das hohe Flachenge-
wicht zu erreichen, werden zwei oder
drei Steppdecken iibereinander aufge-
legt. Wie man sieht, verringert der so
geschaffene Luftraum die Komforttem-
peratur. Der gleiche Effekt 148t sich er-
zielen, wenn die Steppdecke in einen
Bettbezug gesteckt wird. Die ermittelten
Werte konnen daher als ausreichend fiir
eine einfache Bewertung der zu erwar-
tenden Komforttemperatur bei einem
bestimmten Fliachengewicht angesehen
werden.

Kennzeichnung von Steppdecken

Der Verwender, der Hersteller und der
Verkaufer diirften von einer Kennzeich-
nung der Steppdecken zweifellos profi-
tieren. Hierfiir zu verwendende Etiket-
ten sollten nicht nur das Material sowie
Reinigungs- und Pflegevorschriften be-
riicksichtigen, sondern auch den Behag-
lichkeitsgrad angeben, nimlich inwie-
weit die betreffende Steppdecke ihre
Hauptfunktion, den Wirmekomfort
wihrend des Schlafes innerhalb der Wir-
meverhiltnisse, die der Verbraucher in
seinem Schlafzimmer voraussichtlich
vorfindet, aufrechtzuerhalten, erfiillt.

Eine solche Kennzeichnung sollte die
folgenden beiden wichtigen Informatio-
nen enthalten:

O Einen Komfortindex, aus dem her-
vorgeht, welchen Grad an Komfort
die betreffende Steppdecke beim tig-
lichen Gebrauch bietet.

O Eine Komforttemperatur und einen
Temperaturbereich, der anzeigt, in-
nerhalb welcher Grenzen die Mehr-
zahl der Verbraucher (z.B. 9094) vor-
aussichtlich den erwiinschten Schlaf-
komfort erreicht, wenn die Stepp-
decke in iiblicher Weise verwendet
wird.

Komfortindex

Die Erhaltung der bereits genannten
Wirmebilanz ist eine notwendige, aber
nicht immer ausreichende Vorausset-
zung fiir komfortable Schlafverhiltnisse.
Es wire z.B. méglich, die Wiarmebilanz
auch mit Hilfe einer Mineralwollauflage
von ausreichender Dicke aufrecht zu er-
halten, aber hierbei diirfte sich kaum das
Gefiihl eines angenehmen Wirmekom-
forts einstelien.

Dieses Komfortgefiihl hingt in erster
Linie von folgenden Eigenschaften ab:

O dem Gewicht der Steppdecke,
0 dem ,.Warenfall“ der Steppdecke. d.h.

threr Fihighen, sich in geeigneter
Weise Giber die schlafende Person le-
gen zu lassen, und von

O der Eignung der Steppdecke zur AUf'
rechterhultung cines gleichmiBigen
Isolicreffekts uber den ganzen Korper
der schlafenden Person hinweg.

Das Gewicht der Steppdecke sollte
hinsichulich ihrer Wirmedimmeigen-
schaften bewertet werden. Je leichter
eine Steppdecke bezogen auf die be-
deckte Fliche ist und je hoher ihre War-
meddmmwirkung. um so komfortabler
wird sie sich im Gebrauch erweisen.

In der Praxis bedeutet dies. daB das
von einer bestimmten Steppdecke er-
zeugte Komforigefiihl sich umgekehrt
proportional zu ihrem Gewichtsvolu-
men und ithrem J-Wert verhait.

Die beiden anderen erwihnten Eigen-
schaften beziehen sich auf die Konstruk-
tion der Steppdecke und auf die Art des
Fiillmaterials, ndmlich ob es sich um ein
natlirliches oder synthetisches Material
handelt. Den EinfluB der Konstruktion
ermittelt man durch einen Vergleich der
Komforttemperaturen, die sich ergeben,
wenn man eine Anzahl von Steppdecken
mit gleicher Flillung, gleichern Gewicht
und gleicher GroBe, aber verschiedenen
Konstruktionen unter Verwendung einer
beheizten Puppe untersucht. Die beste
Konstruktion ist diejenige, die bei der
Puppe den geringsten Wirmeverlust ver-
ursacht.

Den EinfluB des Fiilllmaterials kann
man durch Versuche mit verschiedenen
Fiillungen bei sonst gleichbleibenden Be-
dingungen feststellen,

Zahlreiche Messungen. die mit Hilfe
einer beheizten Puppe durchgefiihrt
wurden, haben ergeben, daB die Kon-
struktion der Steppdecke einen signifi-
kanten EinfluB auf die Wirmedimmfi-
higkeit ausiibt, die sich bei einem be-
stimmten Gewicht ergibt. Weiterhin
wurden unterschiedliche Wirmedam-
mungseigenschaften bei natiirlichen und
synthetischen Fillmaterialien unter
sonst gleichen Versuchsbedingungen
festgestellt. Es wird daher die Einfiih-
rung eines Faktors vorgeschlagen, der
diese Unterschiede ausgleicht. Wir wol-
len ihn den Hiillenfaktor (Ay,,) nennen.
Er ist dimensionslos und sollte nur dazu
verwendet werden. verschiedene Kon-
struktionen und Filimaterialarten be-
ziiglich ihrer gegenseitigen Relation fest-
zulegen. Eine Zusammenstellung der
kyone-Werte enthilt Tafel 4.

Das Volumengewicht des Fiillmateri-
als in einer Steppdecke ergibt sich aug
dem Fiillvermogen dieses Materials und
aus der GridBe dec Moo :
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Tafel 1: Gemessene und festge-
stelite Komforttemperatur fiir
eine Serie von Steppdecken in
V-formiger Stegkonstruition und
mit gleicher Fiillung: DK 118

Tafel 2: Gemessene und festge-
stellte Komforttemperatur fiir
eine Serie von Stegsteppdecken
mit gleicher synthetischer Fiil-
lung: P3 , Superloft”

M Gemes- |1, in°C Gemessene

kg/m*  |sene ermittelt und berech-
Tempe- | nach nete Tempe-
raturt | Formel | ratur {
°C T oo A1

0,185 19,4 19.6 -0.2

0,278 16,8 169 -01

0,370 14,7 14.6 +0.1

0,463 11,9 12.5 -0,6

0,555 103 10,7 -04

0,741 14 1.6 ~0.2

0.926 54 52 +0.2

1,11 36 34 +0.2

1.481 1.3 13 0

Anmerkung: o = 4,45 kg'm*, A = 0.038 W/mK.
Kuugie = 1.1, woraus sich der CQCI-Wert ergibi:
cK'ﬂﬁ)

6.4(
kg - W

Tafel 3: Festgelegte MeRBwerte fiir
verschiedene synthetische Fiillun-
gen {nach Mitteilung der Techni-

schen Universitdt von Dianemark)

Fiillung A oF
S U,
(W/mK) kg/m3
P3Standard | |~ [0.049 5.5
P3 .Superloft* | 0,049 50
Dacron Hollofili { pypont! 0.055 5,7
Dacron 88 I 0,068 38

dem das Fiillvermogen festgestellt wird
(vgl. Bild 4).

Nun sind die Parameter bekannt, die
in threr Gesamtheit die Komforteigen-
schaften einer Steppdecke bestimmen.
Der benétigte Komfortindex CQCI
(Continental Quilt Comfort Index) er-
rechnet sich wie folgt:

CQCI =
Hillfaktor
Volumengewicht - Leitfahigkeit

_["K-m“]
kg - W

Wenn der Hiillfaktor fir die verschie-
denen Steppdeckenkonstruktionen
durch Messungen an der heizbaren
Puppe festgestellt worden ist, kann der
Komfortindex CQCI in Zukunft allein
aufgrund der Informationen iiber die Ei-
genschaften des Fiillmaterials ermittelt
werden.

- Kygne _ Kngye = h
oA 303-4

In der britischen Industrienorm BSI
fiir Steppdecken (BS 5335:1976) wird ein
absoluter Analosweart LEE

anmanchoe

M Gemes- {1, in°C | Gemessene

kg/m?  |sene effittelt und berech-
Tempe- | nach nete Tempe-
ratur Formel 11 ratur 1
tin°C AN

AL

0,28 17,5 17,8 -03

0,42 15,0 15,0 0

0,56 14,4 12,8 +1.6

0,70 11,5 11,0 +0.5

0,84 10,5 9,7 +0.8

0,98 9,7 8,8 +0,9

1,26 74 7,6 -0.2

Anmerkung: g = 5.0 kg/m’, 4 = 0,049 W/mK.
Kiyoie = angenommen als 1,0, woraus sich der
CQCI-Wert ergibt:

o 4
4,1( K'm)
kg - W

Tafel 4: k., ermittelt auf Basis
gemessener Werte von ¢£,, ound 1

Konstruktion Ktie

Steppdecke mit V-formigen Stegen 1,1
(natiirl. Fillung)
Steg-Steppdecke (synth./natiirl. 1,0
Fiillung) *
Karo-Steppdecke (nattirl. Fiillung) 1,0
Durchgesteppte Decke, Doppelkon- 1,0
struktion
Steppdecke mit leicht schrigen Stegen | 1,0
(synth. Fiillung)
Durchgesteppte Decke (synth. Fiillung)| 0,8
Sackartige Steppdecke ohne Stege 0.8

wird als Verhiltnis von Wirme zu Ge-
wicht (WTWR) bezeichnet und errech-
net sich wie folgt:

WTWR =

Wirme (Hillfdhigkeit) - Linge (cm) - Breite (cm)

dergegebenen Verlaufskurven und auf-
grund von Informationen iiber den
CQCI-Wert kann die zu erwartende opti-
male Komforttemperatur einer be-
stimmten Steppdecke festgestellt wer-
den. Die beiden Kurven gelten fiir mit
Jeweils natiirlichem bzw. synthetischem
Material gefiillte Steppdecken einer be-
stimmten Konstruktion. Wenn wir je-
doch annehmen, daB eine Steppdecke
gleicher Konstruktion ein Fiillmaterial
enthilt, das die zweifache thermische
Leitfahigkeit oder das zweifache Volu-
mengewicht hat, muB man davon ausge-
hen, daB in beiden Fillen das doppelte
Fillgewicht erforderlich sein wird, um
die gleiche Komforttemperatur zu erhal-
ten. Auf der Basis der Verlaufskurven in
Bild 3 ergibt sich die folgende mathema-
tische Formel zur Ermittlung der Kom-
forttemperatur (1.):

.=k + ky(ky — CQCI- M)* (°C)

k,, k, und k; kénnen ermittelt werden,
wenn @ und A bekannt sind und kyy.
festliegt.

-Die Tafeln 1 und 2 enthalten die Werte
fiir Steppdecken mit natiirlichem bzw.
synthetischem Fiillmaterial. Aufgrund
dieser Daten wurden die beiden Kon-
stantensétze in der vorstehenden Formel
fiir die beiden Fiillungstypen errechnet.
Die Basis fiir die Ermittlung von k.
beruhte auf dem Wert 1,0 fiir eine nor-
male Stegsteppdecke.

= 245
+10-4(18 — CQCI- M)*°Cc (1)
=7+ 2,85
+10-3(9 — CQCI- M)*°C (2)

Ein moglicher Grund fiir die gréBere
Abweichung der gemessenen und ermit-

13
¢ nar.

Csynih.

Masse (g)

Dieses Verhiltnis (WTWR) ist in der
gleichen Industrienorm enthalten wie
der Komfortwert CQCI und hingt ent-
sprechend von der Wirmeddmmfihig-
keit der Steppdecke ab. Es gibt jedoch
zwei Griinde, die es ratsam erscheinen
lassen, den CQCI-Wert vorzuziehen:

O Der CQCI-Wert einer bestimmten
Konstruktion kann allein aufgrund
der Informationen iiber die Eigen-
schaften des Fiillmaterials ermittelt
werden.

O Die britische Methode fiir die Festle-
gung des Hillfahigkeitswertes be-
riicksichtigt nicht die Mglichkeit, die
Steppdecke um den Korper drapieren
zu konnen. Diese Eigenschaft ist je-
doch im Hiillfaktor enthalten,

Ermintlung der Komforttemperatur

T

(°K'm“
kg - W

telten Temperaturen bei der mit synthe-
tischem Material gefiillten Steppdecke
konnte sein, daB das Volumengewicht bei
Steppdecken mit hohem Flichengewicht
groBer ist. Eine einfache Messung der
Dicke einer Steppdecke, die man auf eine
ebene Fliche legt, zeigt, daB kein Zusam-
menhang zwischen Fliachengewicht und
Dicke besteht.

Die Tafel 3 erlaubt einen Vergleich
zwischen festgelegten MeBwerten fir
eine Reihe synthetischer Fiillstoffe.

In Tafel 4 schlieBlich findet man die
Werte, die fiir ky;,. fiir andere bekannte
Steppdeckenkonstruktionen  festgelegt
worden sind. Ky wird ermittelt durch
Einsetzen der gemessenen Komforttem-

neratnran osmifl A~ T



Tatel 5: F ist das Volumengewicht des Fiillmaterials unter Druck (es en
zur Feststellung des Fiillvermégens ausgeiibt wird). Trapezdecke ist ej

schridgen Stegen
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tspricht dem Druck, der in Apparaten
n Name fiir Steppdecken mit leicht

Steppdeckenart Fillmaterial |1 (°C) oF, A CQCI-M !
gemessen [ (kg/m) | (W/m-K) |11 od. 2
Natiirhiche Fiillstoffe
KL}T(‘SICPPdCCkC QU&] 118 ]5,5 445 0.038 214 037 5.7% 1.0
Stegsteppdecke Qual. 118 155 445 0.038 2.14 0.37 5,78 <5 1iks
Sucksteppdecke Qual. 118 174 445 0.038 1.68 037 433 A
Steppdecke m. V-férmigen Qual. 118 14,8 4.45 0,038 2,32 0,37 6,28 1.09
Stegen
Synthetische Fillstoffe
Stegsteppdecke P3 Superloft 17,5 5,0 0.049 1,21 0,28 43 4.1 1.0%
dio. P3 Superloft 15,0 5.0 0,049 1,72 0,42 4,1 4.1 1.000 } )
 dio. P3 Superloft  14.4 5,0 0,049 1,85 0,56 33 4.1 0.81 Stegsteppdecke
dio. P3 18.0 5.5 0,049 1,12 0.28 4,0 37 108 Synthetisch
dio. P3 15,8 53 0.049 1,55 0,42 3,7 3,7 1.00 [ “h’,.e =10
dio. P3 14,5 5.5 0,049 1,84 0,55 34 37 092 :
Trapezdecke P3 Superloft 16,7 5,0 0.049 1,36 0,29 4,7 4,1 1.14 l Tranezdeck
dto. P3 Superloft 14,9 5,0 0,049 1,74 0,43 4,2 4,1 1.02 S“Pfl CChC
dio. P3 Superloft 14,8 5.0 0,049 1,76 0,43 4,1 41 1.00 ‘ A,\mhcus? "
dto. 133 50 0,049 2,14 0,57 38 41 092 Hote = 0w
Kreuzgelegte Decke P3 Superloft 17,8 5,0 0,049 1,15 0,35 3,3 4.1 0.80
dto. P3 Superloft 16,0 5.0 0,049 1,50 0,47 32 41 0,78 ) :
duo. P3 Superloft 15,7 50 0,049 1,57 0,47 33 4,1 0.80 Kreuzgelegte -
dto. P3 Superloft 15,5 5,0 0,049 1,72 0,60 29 4,1 071 durchgesteppte Dek-
dio. P3 178 5,5 0,049 1,15 0,33 35 37 0,95 ken
dio. P3 16,9 55 0,049 1,32 0,46 29 37 0.78 Synthetisch
dto. P3 16,0 55 0,049 1,50 0,45 33 37 0,89 Kiuie = 0.80
dio. P3 14,8 55 0,049 1,77 0,62 29 37 0,78
Komforttemperaturbereich Schiub Komforttemperaturbereich gibt den Be-

In der Praxis kann eine bestimmte
teppdecke  Warmekomforteigenschaf-
en haben, die flir einen ganzen Tempe-
aturbereich gelten. Bild 5 verdeutlicht
ie Grenzen des Trockenwirmeverlu-
tes, innerhalb deren 90 und 75% der
‘erwender damit rechnen kdnnen, daB
ich Wirmekomfort einstellt. Mathema-
sch kann man diese Bereiche unter An-
‘endung folgender Formeln berech-
en:

0 = 1 £ 0,16 (36,5 — 1)°C
sop = I + 0,26 (36’5 _ ’c) °C

teppdecken sollten mit Etiketten versehen
erden, die diese Bereiche angeben.

In letzter Zeit durchgefiihrte wissen-
schaftliche Untersuchungen des Innen-
raumklimas ermdglichen es, die physika-
lischen Eigenschaften von Steppdecken
beziiglich des Wirmekomforts fiir Ver-
wender genauer zu definieren. Mit Hilfe
einer solchen Definition kann der Ver-
wender kiinftig eine Steppdecke wihlen,
die genau seinen Bediirfnissen ent-
spricht. Thr Etikett sollte entsprechende
Auskunft iiber die Komforteigenschaf-
ten und das Wiarmeddmmvermaégen der
betreffenden Decken geben.

Der Komfortindex einer Steppdecke
zeigt an, welchen Komfort man beim tég-
lichen Gebrauch erwarten kann. Der
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Bild 4 MeBapparar zur Feststellung des
Fiillvermogens in einer Steppdecke

354
°C

304

25

Geeigneter Temperaturbereich—g

4 :'é mehr als 90% ausreichend
sl [[:7|menr als 75%ausreichend

0 T T
10 15 20 25 30 °C 35
Optimaie Schiafzimmertemperatur ——ge-

reich der Schlafzimmertemperaturen an,
innerhalb dessen der Verwender damit
rechnen kann, sich wihrend des Schlafes
wohlzufiihlen.

Beide Werte wurden als einfache ma-
thematische Formeln konzipiert, die in
einer Reihe systematischer Messungen
mit einer beheizten Puppe eruiert wur-
den. Die mathematische Formel enthilt
nur die charakteristischen Werte, die auf
der Konstruktion der Steppdecke, der
Art des Fillmaterials, dem Volumenge-
wicht des Fiillmaterials (s. Tafel 5) und
auf dessen Wirmeleitfdhigkeit beruhen
(A-Wert).

Auf der Basis dieser Formeln wird es
in Zukunft maoglich sein, Steppdecken
beziiglich ihrer Temperaturgrenzberei-
che und ihres Komfortverhaltens zu
kennzeichnen, wobei auf dem entspre-
chenden Etikett Angaben vermerkt wer-
den, die dem letzten Stand der Erfor-
schung des Innenklimas entsprechen.
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