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S n l f : ~ r i ~ ; e r e n . . ;  r n o n t c r l n g  og t f ls'lslt ri! ng 

l ' t 'flvrine t o t l e  og p r c ? v e s  t;arid 

I?v::\j l t 8  t e  l? 

( ; e r i c r c P  o r n t a l c  at' r e s u l  t a t e r r i t i .  

S v r l  ye hi~ i r ; : c i~k i~ l  ngc i l  t i l  r c s i ~ l t a L c t * n e  

::ol intens 4 1;eL 

V ô e s  L< e ö t t3Øi~:i  : ; i r ;  

T e r n p e r n t u r ~ t l g n l n g  e l l e r  - f a l d  

o v c r l  s o l  f a n g e r e n  

1 r i d l q 5 h s t e i n p e r a t i i r  

i,il f I. terllpe ila t i l  t9 

M i  ~ l d c l  t e m p e r a  I , i i t -  a t  vrc:;ken 

Var*rnr>t,:ih::koef f !  c ie r i t  

V a r i r i e t , n I ~ ~ I < . ~ ~ ? f ' t ' I c i  enI,cri3 s t a r t v n i r d !  

Vs i l n i c  t r i I > , . ; k o ~ I ' f  f c l e r i t c n s  t e i i i p e r a t . t l r -  

I( or: r t- L(> IPtl t, 

\I:i i ~ n i r ~ 1 , n h s i t o r ~  1'ic L c n t e n  sorn furi l t  t i  ori 

8 r h ~ l  clriiiigcii 

K r [ ' e k t i v l  teL 

F:Tt'cltt L v l t e t  v e d  cri v z s k e t c r r t p ~ r a  t u r *  

'l i g 1 u f t t, P I T I ~ P  r : ~  r ~ r i  

l i r - y k t  a h c t  o v v r  s o  Lf an[:etTcn 

!]:PI ( l r i j  r)[; Y v:iticl re t, 



Sarruneri f a  L n i n y  - - -. - -- -- . .- - - - 

I ? a p p o r t c i i  oniliaricl'ler p r g v n i  n y e r  a f  so l  f a n q e r e s  e f  f e k  t-.ivi te  l u d f @ r  t 

v e d  L a b o r a t o r i e t  fo r  Varnici s o l e r i n y  i p e r i o c l e n  f r a  juni .  1 9 7 9  t i l  

a u g u s t  1 9 8 0 .  

PrØvr i i r igerr ie  e r  uc3fg)rt i f 4 1  ge e n  d a n s k - s v e n s k  pr@venre to t l e .  U c r i  be- 

n y t t e d e  p r f l v e s t a n d  er  b a s e r e t  på e n  sol s i inuLaLor  . 

Ik r  er  o n i t a l t  p r @ v n i n g  a f  i a l t  2 7  s o l f a n g e i - e .  F o r  l ivc r  enKelli. s o l -  

f a n q e r  e r  d e r  e n  b e s k i - j v e l s e  a f  d e n  o y  eil o m t a l e  a f  r e s u l t a t e r n e  

a f  ef f e k  L i v i  t - e t s p r f l v i i i j ~ g e ~ ~ .  D e r  er desii<l(.ti u d f @ r  t eii sanuiien 1 iq i?  iriy 

a f  s o l  f a n g e r n e s  e i f e k  t i v i t e t e r .  

D e i i  u d f y ) r t e  p r @ v n i n g  i n d g å r  i clen s y s t e n ~ v i i r d e r i n q ,  s o l v a r r n e a n l z y  

ni5  ge r inen~ga  f o r  a t  b l i v e  g o d l i e n d t  soni t j  I  skut ls l>ei^e t  t icjede i f o r -  

h i n d e l s e  med Lov o m  S t a t s s t f i t t e  t i l  Vedvare r ide  E n e r g i k i l d e r .  

S umrna a 

lltii.s seport c o n t a i  r i s  d e t a i  l ed  t es t  i n g  s p e c i  f  i c a t - i o n s  o f  a  i-iurnber o f  

so la r  co l lec tors .  T h e s e  tests  h a v e  b e e n  c a r r i e d  oiit a t  t h e  'i'hernial . . 
I n s u l a t i o i i  L i i b o r ~ t o r y  f rom J u n e  1 9 7 8  to A u g u s t  1 3 8 0 .  

' .  
The  tes ts  h a v e  b e e n  un t e r t a k e n  a c c o r d i  ng to  a  Dan i sh -Swedish  tes t i n g  

rrrethod w h e r e  t h e  t e s t - s t a n d  i s  b a s e d  o n  a so la r  s i m u l a t o r .  

T h e  p r e s e n t  s e p o r t  i s  d e a l i n q  w i t h  t e s t i n g  o f  2 7  s o l a r  c o l l . e c t o r s  
. 

i n  a l l .  A d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  o f  e a c h  so l a r  c o l 1 . e c t o r  i s  g i v e n  a s  

wel.1. a s  t:he r e s u l .  ts o f  ttie c f f  i c i e n c y  tes ts  a r e  rrientionecl.  I; 'iirther- 

riiore, a c o m p a r i s o n  o f  t h e  e f f . i c i e n c y  o f  tlie v a r ' i a u s  s o l a r  c o 1 l . e ~ -  

t o r e  lias b e e n  rnade. 

'I'lie t e s t i n g  whic l i  I-las b e e n  rriade i.s p a r t  o f  tlie s y s t e m  e v a l u a t i o r i  

i wliicli  w i . 1 1  I iave  t o  b c  rnade i n  o r d e r  t o  L e  ci_ibsicli.zcd by I-he S t a t e  

a s  s t . a t e d  i11 "Law a b o u t  S t a t e - ( j r a r i t s  t o  l a s  t i r i q  e n e r g y  soul-c:csU. 



I fo i r l>  i n d c l s e  iriecl  "l ,ov o111 s t.n t c  t . i . lskcitl  t i l  uririy ttr.c-Ise a f  vedvnre r~( : l c~  

c n c r c j i . k i  Lclei in .v ." ,  det- t r ;o id te  i k r a f t  i comIric+reli 1 9 7 9 ,  e r  d e t  e n  

bel . . in<jel .~f2 f o r  t i l  s k u d ,  a t d e t  pags lc t c r idc  a r i l a y  geiir1erngc"ir cri cysteiri-  

v u r d c r i r i y  iiictd p o s i t i v t  r e s u l - t a  t .  Eii clel af s y s  te rnvi i rder i .nqen b e s t s r  

i eii ef f e k t j . v i  kel-sprg)vni.nq a f  sol f a r i g e r e r i  v e d  L , a b o r a t o r i e t  f o r  V a r m e -  

j - so l .e r i .ng  . 

l?r@viii  i icgcir r i r !  cl- utlf @rt  ved 1i:jzl.p af e11 s ~ l s  i~iiuJ a t o r  , dej- blev op- 

bygget  o g  i n d k @ i - t  i. :L97'i-79 p3 q r u i i r t l a g  a f  en e l : s t r a o r d i n ; i ~ r  be- 

v i l I i r i r y  f r a  u n c ~ c r v i . s r i i r i g c n i i i i i . c t c r i e ~  k i l .  D'l'fi t i . 1  u n d e r v i s n i n g  o ( ~  

1orskni11.q  i c o l . v a r r i i ~ .  P r@vninc je r r i e  e r  u(lffliz,~-t: i p e r i o d e n  f r a  j u n i  

1 9  7 9  ti. 1 a u q u s  t 13  80 .  1 clerin-! r a p p o r t  e r  i r i e d t a q e t  de afprf lvec le  sol.- 

f a n q e r e ,  d e r  v a r  niarkeclet  j. november  1 9 8 0 .  

Samriierilicjniri<j af  r e s u l t a t e r  - - -- - - -- - - . - - . -- - -. -. -- 

D a  sol..fari$jr?rne til: afprflvel:. u i i d e r  e r i s i t r t e d e  f o r h o l d  er d e t  rnu%i.gt a t  

f o r e t a g e  e n  saninienl i .c~ning a f  d e r e s  fl j e b l i . k k e l i g e  e f f e k t l v i  t e t .  V e d  

snninienl. i g n i r ~ g  a f  sol  f a n g e r n e  må man clog o g s a  v z r e  opnizrksom p å ,  a t  

v a r m e k a p a c i t e t e n  o g  t r a n s m i s s i o n s e v n e n  v e d  f o r s k e l l i g e  i n d f a l d s -  

v i n k l e r  liaii i l - i d f J . y d e l s e  p.7 s o . l f a n q e r ' n e s  y d e e v n e ,  o g  d i s s e  er  i k k e  

n i e d t a g e t  i d c  v i s t c  c f . E e k t i v i t : e t e r .  U d t r y k k e n e  f o r  e f f e k t i v i t e t e n  

e s 1  i t a b e l  i o q  e f f e k t i v i t e t s k u r v e p r n e  e r  s a m l e t  p5 f i g .  1 .  

E f f e k t i v i  t e t e r n e  a €  s o I . f a n g e r e  rned e n  a l . ~ r i i n d e l . i q  a b s o r b e r b e l . æ g r i i n y  

og é t  ellen: to  t i r a n s p a r e r i t e  lacl  s a m t  s o l f a n g e r e  med s e l e k t i v  ab- 

so rbe r I .~eJ . , eyn ing  o g  G t  t r a n s p a r e n t  l a g  e r  samlet h v e r  f o r  s i g  -1. 

f i g u r e r r i e  2 ,  3 ,  o g  4, 
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2 
F i c j .  1 . F:f f e l c t i v i  teteii ved eii soliiitetisitctr. p2 8 0 0  W/in o q  e11 

t i a l d i ~ i n i j  pH 4s0 fol- n l . ]  e sol f a r i y s r i i e  





2 
V iq .  3 .  E f f e k t i v i t e t e i i  ved en s o l i n t e n s i t e t  135 8 0 0  W/ni (>g e n  

l r ~ l d n i i i g  på 4 5 O  f o r  sol f r ingeri ir  iiwd t o  t r a n ~ p a r ~ n t c  l a<j 

o g  aln i i r ide  J i g  a l > ~ ~ r b e r k ) ~ l ; e < ~ n i i ~ ~ .  



2 F i q .  4 .  I':f E e k t  i v i  lctc2i i  vcbcl cri s o l i n L ~ t i . ; i  tc i  pd 801) W / i i i  ocj eli 

lial c ln i  r i g  p3  (1 5" f cir sol1 aiiqeriie nied B t traricliareri t Iaq oq 

c c l e k  t i v  al>soi-herlwl ~ y n i r l c j  . 



l. .  IIIE;N'l 'IF':IKArL1~lON AF :~Ol,l~'Af' l(~I;~liT<I\l  - . . -- -- - - .- - - - - - - - - . - - . - - - .- . -- - - -. - -- -. 

Fol  f ' a n g e  t.fahr>i katli,. ............ : R o t h  Wei7ke 

V e s t t y s k l a n d  

....... Sol [ '= tngeraens  bet .egrie  l ,se. : 130tJha:;ol 

........... S o l f a n g e r e n s  1 % - r i r * .  : 10  l  

E t  f o t o  af  s o l f a n g e i > e r l  e r  v i s t  p å  f i g .  2 . 2 .  En s k l t s e  af 

s o l f a n g e r e n  c r  v i s t  p5 f i g .  2 . 2 .  

S o l f  a n g e r e n s  y d r e  d l  r n e n s i ( ~ n e r  

..... T,~~rigdc .............. .. : l , l S  m 

13 redde . .  ..........e......,. : 0 , 1 7  m 

1lp)jde ( t o t a l )  .............. : 0 , 1 2  m 

S o l f  a n g e r e n s  v ~ s k e l  ndho1.d. .  ... : 3 , 1  1 

A n b e f a l e t  v æ s k e t y p e . .  ......... : e t i iy l .e r ig lyko1-vanc3  (Ei l 'LRt . IA)  

A n b e f a l e  t k o n c e r ~ t r a t i o n . .  .... .: ){O% ( v o l .  ) 

A n b e f a l e t  h f l j e s t e  d r l f t s t r y k . . :  200 k P a  

*Dei;t,e liurilinet- el- pKf'@r-t af' 1 i i b o r . a t o r i e t ;  f'ot- a t  lel,f,e l ( l e r i t 1 f ' t -  

k a t  i o n e n  af' so  Lf anl;f?i-lie. 



.................. M ; ~ t e r i a l c , .  : a c r y l  
r i  lyltl:elsc? af f ; r ~ n r l s p a r r ~ t i t  lay;. . : 3 inrn 

Tylcl:ttl.nc al' I . u f ' t l . : i r ; r ?  t .  ....... : c a -  20-70 mm 

~ y a n s p n  rent: a r e n  l .............. L 0 , 6 :  rn2  

......................... 'I 'ype.. 0 :  

..................... Matet-La1.e.. : 

Kanal systern. .  ......... .... . . . . .O.  : 

................. Antal .  kn.113l.or.. : 

J<a.ri:l'l.i rrics i i i d v .  d S.rncn:; i o n e r .  ... : 
Kataal.ei~iies ~ ;o t f i , t yk \ : e l . r , ( ? .  ........ : 
Plc?de t ,yk l< t? l , se  ( n i c l  tern 1carin:Lerrie) : 

F ' ~ r > k  l n ( le ls t+r ,  tclcn:] k .  ............. : 
Ai,sorl~cl r*t,cl:cp;iil rig. .............. : 
Aksorbc r.et1:: v r r ; t  ( to rn )  .......... : 

k a n a l  111 a(9e 

so r t  p o l y p r o p y l e n  

rg)\*s t y  rige, t v e r g k e n d e  

11 8 
q) 10 Nim 

3 nini 

2 rrirn 

e t @ i ) t .  i l d  % el; 

' Ingen 

'4,5 kg 

Bag:;lde l s o l e r i n g  

.................... Ma 1.c r l a Pc : polyir rc I,lianskuin rried 

a b - f o l i e  p& begge s !der .  

. . . . . . .e.... , . . . . . . .  30 nitn ' l 'yklcel S P . .  

F ; a n t i : ; o l ~ r l r i g  ................ . - . :  ingen ;](i o v e r  deri l i u l c  rarnirie 



Solf arigereri be::tRr a l  en hil1 rairinie af' s o r t  polypropyleri, tivort11 

c l t r i  kilppelformede aci -ylplade e r  f a s tg , j o r t  v.ki J .  i i f  [{lasl l : ; ter ,  

( ler  e r  popnl t t e t  t l l  rsriiriieri. GlaclJst ,erne cra af '  gt-3 P V C .  Ikr  ei* 

anvendt f ugpiriasse uti<lcr of: over ac ry l  p laden,  I d e t  den qlver:;!,~ 

l i g g e r  1 eti r i l l e  I f i ; l a s l l s ten .  Absorbatorlen er. sarririteri. nietl 

rarnrneii f r.ernst,tl Let v e d  elcstri~slunsblre:;r1~ a f  s o r t  p o l  ypilopylcri. 

I s o l e r 1  iigsp Laden l 'ast,liol des  :rf 8 styklcr?r v inkel  prof i 1 af 

n 1 umJ n I i i rn  på bazs Lclen. Pl i  deri nye mode l e r  dera arivtcndl, II 

gc-nnernggc?nde v inke7 . r~ ro f l l c r  i s t e d e t  f o r .  Der firi(1es ingen 

1 1  f t n r 1  l t 1.1 hul  rummet inellern absorbcrcn og 

ac ry lkupl  en. 

Sol f arige t.en karl f ris t,p;flres 1 en ud  rageride f l ip;  p& i-arriiileri 1 live r  L 

l l , j @ r r i f ? .  Sol f'arik;eren t?r beiie(;nel- t , i l  motit;age uden p& tal:et. 

T i  1s1 u t n  ii~f:errie t i l  s o l f  dngeren b e s t 6 r  af  to gi~mmislangei- nied 

iridvcnilip; d la t~ie1,e~~ p5 19  niiri .  S langerne etT f a s t g , j o r t  t l l 

absorberen ined s l a n g e h f i n d  Inde i solfanger*en og e r  fcbrt ilcl 

gcnnern I-iu 1l t : r .  I. rnmrrien:; koi-Le s i d e r  igentierti giliiirrii t y l 1  e r .  





Pr ;bvn i r igen  e r  u d f  @ri, a f .  . . . . . . . . : Danrnarks Tekril:;ke H @  j s l t o l e  

J , a b o r a t o r b l e t  f o r  Var~~tej  sol c:r lng 

t3ygriitlg 11 0 

2800 I,yn[<l)y 

T e l f . :  O ?  80 35 11 

;'r18vril ngen e r  u d i d r t  i j u r i i  1979. 

P'tl(t,vni np;:jrne t o d c n  er- (7r111,;11 l, i appe r id f  l c s  ii 

I - ' r ~ ~ v e s t a n d e r i  e r  1~c:;ici~cveL i. appcridi l tc ,  n .  

E f  i ' e k t l v l c e t e n  b a s t x r o t  pi5. d e t  t r ; i r i sga ren t , e  a r e a l  ved  f o i l s k e l l i g e  

vn:iIcet,erripcr*nti~i7er e r  atic:l v e  t I t a b e l  II. 1. Res11 L t a t , e t - t ~ e  karl 

:;:iniincnsztLes t J  1 f @ l g e n c l e  \ ~ d t  r y k  l ' o r  ~ f f ' c L c t  IV i t , c t e n  v e d  e n  

s o l f a n g e r 1 1 ; e l  d n l  rig p5 67,cj0 flr:i vanclret, .  

Varrne tahskoef f i c l c r i t e n  v e d  f ' o r s l t e l l l g e  iiaelc3nli1ger e r  angivet; 4 

t a b e l  4 . 2 .  R e s u l t a t e r w e  Iran s a n i m e n s z t , t e s  t i l  f f l l g e i i d e  11cl t r y k  f o r  

v a r m e  t a b s l c o e f  f i c i e : l t ~ n 3  v a r i a  t lor i  ined hcelt3riirigeri. 

Vcd a t  beriyt t ;e  I t o r r e k t i  orien for7 h z l d n i n g e n  I'Ks f'@lgenlle u d  tr8:il: 

f o r  eI'felc1;I v i t ( : t e r i  

ti = 0 , 7 3  - 8,7 (T,,, - I - 0 , 0 0 3  (lI1rn - I F ~ ) ~ / E  

L)e s a n i l e ( l e  f o r i i r l s x t n i  r i ge r  I 'or d e t t e  ucitt7yk c r  f'g)lgeridc : 
2 - c f f ' e k t i v i t e t e i n  c r  basc . r e t  p& t r a n s p a r e n t  a r e a l  (0,63rn ) 

- s o l f a n g e r e n s  halt.lt11ng e r  1 1 5 ~  

- s o l J  nd f ' a lde t ,  t , e s t R r  i ~ d ~ l i l l t l t e n d c !  :*f d l t lelcte s t r f l  i r ig  

- i rid f'a l d s v i n l t l c r i  c r  rri i r idrc e n d  30" 

- vlritllia:; t l ~ t i e ( 1 ~ 1 1  l anr;:; (101; t r ; i t i s l ) :~~*c i i t , e  1:ig c r  i n 1  ntl:;1, T, [n/:; 

- v;f:skc~n er7 110;i v o l .  e t I i y l ( ~ i 1 r ; l y k o l - v : i t i t l  ( 1 ~ ~ ' l 1 l i l ~ l l A )  

- v r t s l t c . ~  t t3a',iriri 1 rip;i.ri cr- c I . 0 ,  0 1  5 kg/s 



'J1t*.yl:t;abe t o v e r  s o : l i , i n g e r e r i  b l e v  bestzernt f'or d e n  snrriine v ~ s k e ,  sorn 

hlev b e r i y t b e t  v e d  (:ffeIct,Lvtt;et~rr16..T..Lntr,en. R e s u l t a t e t  e r  a t i t ; lve t  

s o 1  f ?  t v ?  1 )  l 11.2, 

Vcd s~,sy;na1,lotis~ir11~11ltir:c~t1 1)lcv d e r  k o n s  t a t e r e t  et1 v1 r; 

r9cforrii:i blot1 a f  a t ~ s ~ r * I ~ a  ko re r i ,  h v i  Lltet clog j klie r,lc+nries n t  hav^ 

l r id l ' l  yc3e 1:;e p 5  e f ' f e k t i v  l t e t  e l l c r  t i o l d b a r l i c d .  Detllmod b l e v  de t*  

1'5 d o n  a f p t - 8 v e d ~  modpl ogs5 k o n s t a t e r e t  e n  d e f o r m a t i o n  af 

br tgs j  d ( ? l : ; o l e r l r i ~ ~ a p I  ,lt3en, d e r  b e v l  r k e d e ,  a t ;  d e n  Rbiiede s i g  I 

s l r 3 c n  I n d  inod rartimen. D e t t e  e r  dog f o r h i n d r e t  rnetl d e  

r;erinr?:ng,'ic?i;dc v ~ n l z ~ ~ l p t - o f  l l e r  p& d c n  n y e  t i dgave .  

,",laliget, L I  s 1  i ~ t r i l s i ~ : c i ~ i i e  t , ll .  i + h u n r t ) a t o r e n  v1 s t e  s i g  aL vrrrt= u t ; e t t e ,  

L'ot,(3. L siarigeb5nclt:tiq 1 k k p  r s p z n d  t i i o k .  I ? f  t ~ r - s p : ~ t ~ d ~ n g e r i  kuiit1e 

kur1 f'oref,:it;rts vctl ;i t; 1 a . v ~  e t l i i i l  I f s o  Ler'1rip;en. 



l - t r .  I0L 17 

T a b e l  4 . 1  R e s u l t a t e r  a f  e f f e k t l v l  t e t s r 1 1 A l l n g e n  ved  e n  s o l -  

f a n g e r l ~ i c l d n j  ~ip; p& 6 7 , ~ '  f r a  v a n d r e t  - og mindste 

v l n d h a s t 1 f ; t i e d  larrgs det; l ; r 3 a n s p a r e n t e  l a g  p å  5 m/s. 

D e t  t~cnyt.t;edn a r e a l  e v  0 , 6 3  ni2 



Tahel 4 . 2  Resul t a t e r  af varrne t a b s r i i 5 l l n g e n  vecl e n  m l n d s  t e  

luftha~tighed langs  c le t  t r a n s p a r e n t e  l ag  på  5 ~rri/s, 

2 Det b e n y t t e d e  a rea l  e r  0 , 6 3  m . 



r r .  101 

F l g .  11.1 Effekt1 v 1  t e t e n  vcti f g l g e n d e  f o r l r o l d :  

Ilxldril ng 115". lr i t ,en:; l  Let; 800 w/rri3. l nd- 

fa1 tlovl riltc l r n l  n d r e  e n d  30'. r,iifthant,lgticlci i n L i i ( l s t ,  

5 m/s. V Z S ~ ' C ?  110% ( ? L ~ i y l ( ! i I [ l ; l y k ~ l .  V i ~ ? ~ j \ i C ? S L I ' f i r r i  () , () i f j  l , f l ; / : j .  

3 I 3e r i y f1 t e t  a r e a l  O , G 3  rri . 
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["g. 11 . 2 ' l ' ry lc tab  o v e r  :;oll'arigc>reti v ~ t l  va t *  terneride geniicrns t rQ\irin I rig 

:ir 1 1 0 %  e t l i y l  rlr ig ' l  y k o l  -v& hln t i t l l  i ~ p ;  ved  eii t,cinperTn L i i r .  

!)a ca.  2~~'(:. 



1 . 1lIlt;N'i 'l: IPT KATION AF' :5OI.,P!\N(iI3HI;,N - 

3 n l f  angc?r€at)rliItarit (i*r.Icv l . t - e t 1 1 ; .  .. : Noabyg 

Asserisve j 30 

5750 Ririge 155 

'L'elf : 09 62 35 011 

E t  f o t o  af solfangeren e r  v ln t  p6 f l g .  2 . 1 .  

Solf'angerens yd  r13 cl l i ne r iu l  orier 

i , ~ n g d e .  .................... : i , 3 8  in 

Brae t lde . .  ........... ... . . . . .  : 0 , 9 8  rii 

IlØJde ( t o L a 1 )  .............. : 0 , 0 8  ri1 

Ai ibe fa1 .e  t tconcsnt  r a t  ion.  ...... : 38% ( v o l . )  

*l)ett;e iiurilrnev et- pAf@rt af l a l ) o r a t o r l e t  Tor a t  l e t t e  Irleritif'i- 

Lcrit; ionen a f  no1f'anli;c riie 



1 r I 1 O;! 

Mater la le . ,  ................ .: g1.a~  

Tykkel s e  a r  tr.:itispa rbc:rit; I ng .  . i 3 , 8  nirn 

'I'ykkc.l.r,e al' P i l t t l : ~ r ; r ? t ; .  ....... : P6 nit11 

7'ype ............................. : 

.................. Mat:er-ialc?. ..: 

Kanal-sys Lem.. ...... ... ..... ... .... : 
................. Antal kana%er. .  : 

Kanal.erries i n d v .  cliinrhno Ioner. ... : 
ICar1al.e r-iies gods t y k l r e l s e .  ........ : 
F.ladet;yl:ltel s e  (niell em kana l c r n e  ) : 

............. Forl:, ind (?  Ines telct if lc .  : 

A h s o r b e i * t ) e l ~ ~ n l ~ i g .  ......... .... : 
Abnorbcrleris v w g t  (boril). ......... : 

kanalplade 

stK1 

Lan~sgAende-parall e1 le 

3 x 15 

ca. 6 mm x 6 mm 

1 ? ? S  iniii 

2 x 1 ,25  rriin 

r u l  l e -  og p u i i k t s v e  jsi i ir~g 

so r  L rnalf np; 

19  kp, 

2 , 3  I s o l e r i n g  - . . - - -- - - - - 

H a g s l . d e i s o l e r 7 f i ~ g  

Mai;ei.*iealc.. .................. : m j . n e r n l t l l d  

' i ' y k k ( ? I s ~  ..................... : 50 nirn 

K a n t i s o l e r l n g  

Maf;eriale.. .................. : tril.neraluld med sorrnalet; 

al-f 9.lj.e 

' l ' yk l<t . - ! . se* . .  .................. : ca. 40 mni 



: ;olfni iget len h e s t a r  af' e n  hel.sl;dbt, rsriiriie i g l a s f I . b e r a r r ~ i e t - ~ ? t ;  

~ ) o l y e s t ; e r  nied s o r t  o v e r f l a d e ,  h v o r i .  g l . a s s e t  e r  a n b r a g t  L e n  

I ' o r s a ? n k n i n g  i ramiiierl, og dci; f a s t h o l d e s  og t;tci;ries v .  h j. a .  e n  

s o r t  s l l . I k o n e  f i l gc inxsse .  A b s o r b e r e n  et- e n  sarnmcnbygr i l i~g  af' t o  

a l m i t i c l e l i g e  pariel. r n d i a L o r e r  zf fabrf k a t  Cal .do ,  i d e t  var ]<- lkasser r ie  

e r  sa r r i rnensve j s t .  A b s o r b e  reii f as t l i o l d e s  af d e  f i r e  

t ; i l s l u t r i l . n g s ~ - @ t * ,  ( l e r  e r  f @ r b t  i lc l  genrieni rtanimeri o g  t z t n e t  med cor.1; 

s i1 . i .korie  f irgernas:;e. [ l a g p l a d e n  e r  l imet  t L1 d e n  u d r a g e r i d e  kant; p& 

rarnrncn og e r  f a r v s y n e t  niecl f i . r e  i ldl  u f  t r i l .ngshul . l . e r* .  Uclluf tn . l .ngen 

a t  hul.r3ilrnniet; rnellern g l a s s e t  og a b s o r b e r e n  sker*  s å l e d e s  geritlern 

I s o l e r i - n g e n .  

2 . 5  w-- --- Sol f s e r e r i s  - -- V - i r i o r i l ; e t l i r i ~ o ~  - e - - -- --- t i l s l u t n i i - ,  

S o l f ' a n l ~ e r e r i  Itari f ' a s l . g @ r l e s  1. d e n  u d r a g e r i d e  d e l  af' bunden o g  

rarnriiei-i. Deri e r  b e t a e g n e t  t ; :L l  a n b r ' i n g e l s e  i l den  pA t agbe l t l ccdn inge i i ,  

1 r l e t  der I k k e  er niir . l igheder3 f ' o r  I.nddwltri.l.riger. 

TI l s l u t r i 1  nge i -ne  L>estcF~- af f i r e  15  nirii s t å l  rØr rncd uclvcridig 

~ F - v I I I ~ ,  d e r  s t i k k e r  tid a f  s i d e r i l e .  



F-1.g. 2.1 F o t o  af co:Lfangeren 



P r G v n i n g e n  e r  u d f 0 t - t  a f . .  . . . . . , . : Danniarlts T e k n i s k e  1 l ~ j s J c o l e  

1 , a h o i - a t o r i e t  T o r  Varrnel:;ol c i > l r i ~ ;  

R y g n i n g  118 

2800  Lyiigby 

T e l f .  : 0 2  88 35 1 1  

P r Ø v n i n g e n  e r  u d f Ø r t  i Jiiril 1 9 7 9 .  

F ~ * Ø v n i n ~ s n r e t o d e n  e ï  o m t a l t  i a p p e n d i k s  A 

P r a v e s t a n d e n  e r  b o s k r e v e t  i a p p e n d i k s  R .  

4. RESULTATER. 
w -- 

11. l G e n e r e l  o m t a l e  a f  r > e s u l t a t e t * n e .  
--p 

E f f e k t i v i t e t e n  b a s e r e t  p 5  d e t  t r a n s p a r e r i t e  a r e a l  v e d  f o r s k e l 1  lce 

v z s k e t e r n p e r a t u r e r  eis a n g i v e t  l t a b e l  4 . 1 .  R e s u l  t a t e r n e  k a n  

camrnensa3ttes t i l  f @ l g e n d e  u d t r y k  f o r  e f f e k t i v i t e t e n  ved  e n  

s o l f a n g e r h æ l d n i n g  p 5  67,5 '  f r a  v a n d r e t .  

Var r r i e tabskoef f ic ien te r i  v e d  f o r s l c e l l i g e  h z l i l n i n g e i '  e r  a n g i v e t  i 

t a b e l  4 . 2 .  R e s i ~ l t s t e r r i e  k a n  s a r i i m c n s ~ t t e s  t i l  fgllgeridf: u d t r y k  f o r  

; rarr r ie tabskoeff ic ier i tens  v a r l . a t 1 o n  med h æ l d n i n g e n .  

Vetl a . t  b e n y t t e  k o r . r e k t i o r i e n  f o r  h z l d n i n g e n  f  5s f g l l g e n d e  utl t ry lc  

f o r  e f r e k t i v i t e t e n  

Ile s a m l e d e  f o r u d s ~ t r i l . n & : e r  f o r  d e t t e  ud t i ryk  e r  f Ø l g e n d e  : 

- e f f e l c t . l v l . t e t e n  e r  b-?se17et p å  t r a r ~ s p a r e i i t  a r e a l  ( 0 ,  9?rn2) 

- s o 1 f a n g e r e r i . s  I i ~ l d n i n g  e r  4'7' 

- s o l i n d f a l d e t  b e s t a r  u d e l . u k l t e n d e  a f  d l . r e i i t e  s t r * å l l . n g  

- I n d f a l d s v l n k l e n  e r  i n i n d r e  e n d  30' 

- v i n d h a s t l g h e d e n  l a n g s  det;  trar1spas 'eri t ;e l a g  e r  rnl r ids t  5 i r i / s  

- v z s k e n  e r  38% v o l .  p r 8 c p y l e n g l y k o l  

- v z s k e s t ; r 0 r n i i i n g e n  e r  c a .  0 , 0 1 8  kg/s 

l ' . f1 'ektS.vltetskii i-vcn s v a l - e l i d e  t 1 . l  o v e n s t å e r i d e  udt;i7ylc e r  op t : , e~r ie t ;  



3 f o r v  er1 : : t , rRl I r i~ ; : ; l r~ tc r~xi f ;e t  p3  000 19/1n 115 f l g .  4 . 1  

Tt2yict,;~.i,et; over oo1fanp;ereri b l e v  t>est;ernt; Tor cleri fiarnrne v z s l r e ,  s o n i  

t ) l e v  beriyt;I..et vecl e r  I ' e k t  I v 1 . t e t ; s r n K I i n ~ ; t . n .  Tlesul ta tet ;  e r  arlgivet 

sorn er1 Icu rve 115 i' i g .  11. 2 

11.2 (3vrI.p~ 1.2 bern~rlct~i.riger t i l  resu1tat;errte. 

Vctl s taenat  Lonspr*@veri Icoin d e r  kondens p& g l a s s e t  1. nhetydellp; 

rnacngdc. Bortset  h e r f r a  medfgrte s tagria t;ionsprØveri 1 k k e  synl ige  

f orariclringer. 
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1; M 'l' 'l1 L .I. tl 

w/rnL k g / s  (' C OC: ('C, 

T a b e l  11 .1  Resiil t a t e r  af' e f f e k t i v l t e t s i n & l l n g e n  v e d  e n  s c~ l -  

f a n g ~ : r l i z l d n j  rig p& 6'7, C," f rba variclraet - og i n l  n d s L e  

v i n d l i a s  t l  gtied l angs  d e t  t r a n s p a r e n t , e  l a g  p B  5 m/s. 

IlcL b e n y t t e d e  a r e a l  e r  0,92 rn2 



'Tabel 11. 2 F i ~ i ; i ~ l  f . a t e r  21' varriietabsrnAl 1 ngen vod e n  m l n d s t , e  

7 u f t h a t : t l g h e d  l a n g s  de t  t r a n c p : ~ r e n t c  l a g  p% 5 m/s. 
3 Ilet bc:n,yt,t,t>t3c a r e a l  e r  0,92 m . 



F1 g .  4 . 1  Ef'f'ekL L v l t e t e r i  af' s ~ l f n n g e r e n  v e d  folgericle f 'o r lk io l ( l  : 

11zldi14 rig 115";  Triti,il:j i t c  t 800 w/rn2 ; Ind- 

fa1 d s v l n k e l  rn l  nilrll. e t ~ d  30'; 1,uf  t t last ,  Lt;hcd r n i  ritiet, 

5 m/s; Vz~ske:jLt~@rnriiri[{ c a .  0 , 0 1 8  kg/s; V z s k t ?  v o l .  
2 [)t-opyleri{;J y k o l  ; r3enyLteL  a r e a l  O ,  9% rn . 



F l g .  1 1 .  ? ' l l rykt ,nb o v r r  sol  f n n c e r e n  v c d  f @  J y ;c i~dc  fo rho ld :  

V=slcc3ri e r  38% v o l .  p ropy l< i . i i g lykoI -va r id  1 )  Lnritl l n g ,  

og ttcrriper:it-,iircn et- c a .  25'@ o 



Solf'arigei*forharidlct. ( i * e l t v l t ~ e r i t ) :  E l e l c t r o p o w c r  ApS 

Datavej 48 

3460 F31 r k e r g d  

l r ~ u - :  o2 i 02 23 

S o l  fangerf'ahr~lkatiL.... . . . . . . . .S.  : St i ebe l  Elt ,roii ,  

0st;r L# 

...... Sol f  a n g e r e n s  betegne l s e . .  : SOL 30 

S o l f a n g e r e n s  T D - n r * . . . . . . . . . . . . :  103  

l 3 E Y K R I V E L S E  AV' SOJ,FANGF:RF;N 
----p 

E t  f o t o  af  s o l f a n g e r e t i  e r  v i s t  p 3  f i g .  2 . 1 .  En s k l b s e  af 

s o l f a n g e r c t l  e r  v i s t  j )&  flt;. 2.2. 

S o l f  a n g e r e n s  y d r e  dl.rricrisPoncr 

1,zngde . . . . . . . . . . . . a e e . . . . . .  2,08 rn 

B r e d d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  1,114 m 

............. I j ~ j c i e  ( t o t a l ) .  : 0 , 1 3  m 

Sol-fangereris vxgl; torn.. ....... : 4 2  Icg 

... S o l f  a n g e r e n s  v z s k e l n d h o 1 . d . .  : j 5 ! 5  1 

Anbef 'a let  vwskety1)e  ........... : PKL 90 

Anl tefa le t ;  Ltonceiit rat  t o n .  ...... : i a for tyr i (1e t  T ' K L  90 

1 I ~ J s t  t i l l a d e l i g e  t r y k  ....... . :  3 50 IC f'a 

sI>ciCte riiirrirriet* e r  p A f q 5 a . t  a f' I:ibor.rt t o r  let; f o r  a t  1 ett ,e f (letil, l f l -  

k a t , l o t i e n  a f  so l fange i~ t ic .  



........................ Antal .  I n g . .  

Ycler-ste 1.nf; 

..................... M a t f ? t 7 1 2 1 f ? .  m :  

' l ' y l t k e l n c ~  a.f tt*arispai-.crit, l:%€;. .... : 
T y k k e l s e  af' l u f t : l . a ~ c l ; .  .......... : 

Iiit1crst;e 1.ng 

Mat,erlale.. .................e... : 
T y l t l t e l s e  af d c t  t t - : i n s p a r e n t e  : lne:  

T y k k e I . s e  af 1 t i fk la .ge1; .  .......... : 
7 ' r a n ~ p a r e r i t  a r e a l . .  .............. ..: 

I l  l y p c  ......................*.......: 
M a i ; e r . 1 . ~ 1 ~ .  ......................... : 
K a n a l s y s  tern.. ..........S......... s 

...................... A n t a l  k a n a l e r  2 

K a r i a l ~ ? r r i e s  i n d v .  dPrner~: ; loner ,  e . . 4 
P l . a d e t y k k e l s e  (ori  p l a d e ) .  .......... : 
F ~ r b i n d e l s e s t e k n i k . ~  - e . D ~ . ~ e . a o . e o v :  

A b c o r 1 l > e r b e l ~ ~ n f n g ~  e .  e e + .  O .  * .  - .  e o e e e : 

A b s o r b e r e n s  vxgt  ( t o n i ) .  ............ : 

p o l y e s  t e t a f  o l l e  

0  , 1 rnm 

ca.  20  mni 

% , O 3  in 2 

karia 1 p lndc  

s t .5) 

l a n g s g A e r ~ d c - p a r a l  e l l e  

2 9  

c%.  3 0  x 4 mrn ( o v a l )  

0 , 6 3  inm 

r u l l e -  og p u n k t z v e j s i i l  ng 

sor7t mal lrig 

20,2 k g  

rninera1u:Ld 

ca. min 

polyr~ret;tiariskilrn [ned 

a l l r i n i r i J .  irmf'ol.1 e r  

ca.  20 mm 



2. 4 Sol f  ar~gc?t-eris opl~y&ril.rig - - - - - .. - -- --. . 

S o l r n n g c  ren bee f;Rr f '  PII ramme af' e t  e k s t r u d e r e  t 

;iliin11 ni{crnsprof I I  , de r  sve  j s t  sarnrnen I 11 jØrnerne. De Lo 

traarispa r3ente l a g  c r  f a s l , g J o r t  t 1  l rarnirien ved h j z l p  a f  

g l a s l l s t e t l ,  de r  et* samni~risveJst; 1 hjØrnerrie og e r  p o p n i t t e t  L11 

r8arnineri. Det ytler:;l,ts Lr*arlsl)arleiil;f~ l a g  beo t8r  a f  e n  acrlylplatls: cler* 

el* udl'orrne t sorn r f l  rclel t o ~ a d  h v s l v e  t I<ilppel. rle t i ti(lers t e 

t~~arisp:*reri te  lag (?r eii j)ol.vesterf o l  Le, cfcia er' s p z i t d  t ilcl uritl(2r 

k u p  len. ' I ' E ~ I I ~  ngen mel1 crii ktiplen og g l a s l i n t e r i  e r  udfflrt, riicjc'l eri 

gur~lilii t z t r i  I ngs L i s t f-1 . Absorbator3en bes tRr a f  t o  prof l  l e r c d e  

st,%Lpl;idera, cler e r  ~ i i i n n i ~ i l s ~ ~ j s t ,  s å  de r  o p s t a r  t z t l i g g e n d e  

lar~gsgåeiidc? kana l e r .  Absorbatoreri fas t t io l ( les  a f  e n  b g j l e  o inkrBlng  

t 1  L~l11trl1ngsst,udsct?e i 11vet-t hjØrne. I s o l e r i n g e n  fas t l io ldes  a f  

rarnmeprof l 1  e t s  f o d .  Iler e r  irigen iidluf tnlny,shiilI e r  t I  1 

L u f t l a g e ~ i e ,  rnen clc :;LAr i for t j i i idelse  rncd hinandeti v i n  t i u l  i 

fol ier1 L tiverf; h,jc)rrie. 

Solfarigt$rleri kan f a s  t a g r e s  t i l  under lage t  irictl f i r e  sicr7iler, (letæ 

gar7 Igentiein l  ndsa t.I,c. r'@ia i rarnriieprof'l 1 e t  i Ii,j@r>tlci-nc. 

Solfangeren kan iindbygges i t a g e t ,  I de t  inan ariverider d e t  

rric>nl;eririgsog lndd:t.lirii np,ssystern, d e r  l e v e r e s  t l  l sol fangeret i .  

l ' i l s l i i tn lngcr r ie  kan s k e  b 1  L t o  a f  d e  f l r e  bagud vciidencle s t ~ i t s e  

iiie? 20 mrn iiclvc:rid.l g t  g e v i n d .  





l - r .  L03 

Y r a v n i n g e n  e r  udfpli-t ; i f . .  . . . . . . . : DaninarXlcs T e k n l  s k e  i-I@,lslcolr? 

1 , a b o i - a t o r i e t  f 'or  V a r i r i e l s o l e r i r i g  

B y g n i n g  1 1  8 
2800  Lyngtjy 

' i ' e l f . :  0 2  88 35 11 

P r 6 v n i n g e n  e r  ~ i d f q ~ r l ;  i Jiir i i  1 9 7 9 .  

P r ~ v n i t i g s r n e t o d e n  e r  o m t a l t  1 a p p e n d j  k s  A 

P t a r + , v e s t a n d e n  e s  bes lc r>eve t  li nytper idiks  B. 

4 .  RESULTATER. 

4 . 1  G e n e r B e l  o i i i t a l e  a f  - r e s u l t a t e r i ~ e .  

E f f e k t i v i t e t e n  b a s e r e t  på  d e t  t r a n s p a l - e n t e  a r e a l  ved  f ' o r s k e l l l g e  

v r e r , \ i e t e n i r ) e r a t u r e r  e s  a n g l v e l  P t a b e l  4 . 1 .  R e s u l  t a t e r n e  Itan 

s a n i n i e n s æ t t e s  t11 fG1ger ide  u d t r y k  f o r  e f f e k t i v l t e t c r i  ved  eri 

s o l f a n g e ï h ~ l d n i n g  p6 6 7 , 5 "  f r a  v a n d r e t .  

n  = 0,88 - 7 , 6  l  - T ] - ) / E  - 0 , 0 2 3  (T, - r ~ 1 ) 2 , / ~  

V ~ i r r n e l ; a h s k o e f f i c i e n t e n  ved  f o r s k e I . l i g e  iicelrln.lt-iger e r  a n g i v e t  i 

t ; a t ) e l  4 . 2 .  R e s u l t a t e r n e  karl s a r n r i i e n s z t t e s  t i l .  f f l l g e n d e  u d t r y k  f o t -  

v a r m e t a b s l t o e f  f i c 1 e r i t e n s  v a r i a t i o n  med h ~ l d i i i n g e n .  

Ved a t b e n y t t e  k o r r e k t i o n e t i  f o r  h z l d n i n g e n  f a s  f ~ l g e n c ' l e  u d t r y k  

f o r  e f f e k t i v i t e t e n  

De s a m l e d e  f  o r u d s ~ t n i i l g e r  for' ( l e t t e  u d  t r y k  e r  f 8 1 g e n d e  : 
2 - e f f e k t i v i t e t e n  e tx  b a r e r e t  på t r a n s p a r e n t  a r e a l  (0,92rn ) 

- s o l f a n g e r e n s  I i ~ l d n l n g  e r  4 5 O  

- s o l 1  n d f a l d e t  b e s t a r  u d e l u k k e n d e  a f  d i r e k t e  n t r å l  i i ig 

- i n d f a l d s v l n k l e r i  e r  m i n d r e  e n d  30' 

- v i n d h a s t  L g h e d ~ i i  l a n g s  d e t  t r a i i s p a r e r i t e  l a g  e r  in l r ids t  5 rii /s 

- vaesken e r  382 v o l .  ~ ~ r c ~ ~ ~ y l e n p l y l t o l  

- vzs l t es t r~ l r in i i l  iiecri r : a .  0, 01 8 kg/s 

E f  felc t i v i t e t s k u r v e r i  s v a r e r i d e  t i l  overist.Aeritle i l d t r y k  éi- opL,ee;nct  



f o r  et1 s L r l A l  I r igel t i l ;er ts l te~ p% 000 ~ / m "  11; S ig .  li. l 

'I'ryki.:il,et o v e r  so l f , ln f :~ . r r r i  b l e v  b e s t e m t  f 'or deri samme v a s k e ,  sorri 

b l e v  b e n y t t e t  ved  c f f e k  tivItetsrnKPfngeri. R e s u l t a t e t  e r  a n g J  vet ,  

norn eri k ~ i r v e  p 5  Clg. 4 . 2 .  

!l 2 O v r l g e  - - - t:emc?3tvl(nln~r3r - - t i l  anesul t a t e r n e  



T a b e l  4 . 1  R e s u l t a t e r  af e f f e k t , l v l t e t s m A l i n g e n  ved e n  s o l -  

f 'ar ip;e i1l iz ldr i ing p; 6 '1~5 '  f r a  vaiitl r e t  - o g  i n1  r ids ke 

v f r ~ d l i a s  t l g t ~ e d  l a i ~ t ~ s  (1121, t ranspareritc l a g  r)$ ili/s . 
I?t:i, b ( ~ n y 1 , t e d e  a r e a l  er. ?,O3 in 2 



Tabel. '1.2 R e s i i l t r t t c i .  a f  vari i ietaksnikl  j ngcri ved  e n  i n f n d s t e  

I ~ i l ' t , h a s t  ig11ed l angs  d e t  t r a r i s p r i r e n t e  l a g  p& 5 i n / s .  

B e t  I ~ e n y l t i ~ i l r  a r e a l  e r  ? , O 3  i n 2 .  



IPI g .  4.  1 E t ' t ' e k t  l v i  t ,et,en ved  f'@llyentlt? for>liol  (1 : 

i g j .  I t 800 ~ / r n ~ -  lrid- 

f a 1  d s v l  ril:cl r n 1  r i < f t * c  e i i t i  0 .  [ , u f  th:i:;t;lglicd i n i r i t l s t  

5 rri/s. V a s k r .  I ' I ( 1 ,  90 .  V . i : s l i i ? s  tr@ri~ 0 , 0 3 5  kg/:;. 



r - r  1 O' 

ID-NR 103 

F'i 11.3 'Vryk1;:ib o v c i -  sol  f nt-ip;eren vcfl  vn r l e r end?  g t " n n ~ r n s k r @ i n n J  nt: 

af .  PKI, 30 ved ciri t ~ i i i p ~ r a 1 , r i r  p& c a .  25'~. 
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Solf'arigcrf'n1,r'I itatll, ( r e k v  i rt~tiI,) . : Ans S o l v a i - ~ i ~ t ?  

M&g:eve,j 19 

8643 An:; Ry 

T e l f :  06 8'7 08 08 

Solf  anget-ens be t eg :~e l se .  ......, : T y p e  2,5 

........... SoI.fangerelis Il)-nr*.  : 104 

)i;t foLo og e n  sltil;i,r? af soLfn r igc tqen  er- v i s t ,  p,? f ly ; .  2 . 1  og 2 . 3 .  

Sol. f angerens  yc3 r e  clliiieri:;!.one r 

L z n g d e .  ................... : 3 , 5 0  ni 

i3redde. . . . . . . . .  ............: 1.,06 in 

............. F l ~ j d e  (1,ota. l) .  : 0 , 1 6  ni 

........ ,?ol f a n g e r e r i s  v ; ~ g  t t;oiri. : 3.32 ~ C S  

AnOef ' ; i l t ? t  v~: jke t ;yp(? .  .......... : p r o p y l  erigl y k o l  

A n v e n d t  l < o n c e r ~ t r a t I o n . . . . .  ....: 50% v o l .  

~llet,l ,c numrri~i3 ci- pRf'f lr .1;  ;\t' 1:it)or-at.crll et; f'or a t ,  l et,t,c: 1 d e r i t ,  i f ' i  - 

Itnt l,>ririi af' :;o l f'aiit:cli>tic. 



M : % l . e r l a l c . .  ....... .... .... ... : g l a s  

'i'ylckf?'L:;~ af' tr:iiisl)arc?rit; l a p ; . . :  /l nirn 

Tylil;t?l.se n f  l i i f ' t ;  I:%f:et : 30 nirii 

fil,ypt;. ............... ... .. ... .. ..: 
..................... MaCcr i a1 . e . .  : 

Knna . l sys  tern.. .................. : 
.................. A n t a l  k a n a l - e r  : 

I:;tn:7.lcrric:; .lti(.lv. i l i i i icnsl.orier3..  .. : 
........ I C q i ~ a ~ l  ci r n c s  go(ls t;y\lkl<f? ILSP. : 

l ' : l . ~ ~ ~ l ~ t , v k  IC(? L + T C  ( I I ~ C  L.I .< : I I I  k . t i t l i+  . l . ~ t ~ ! l ~ )  

1i'orh.i r ~ c l e l - s c s  t c k i l  f l c .  ..........,.e : 
Absot-bt?rbelxcri:Lng..  O..-. . . . . . . . .  : 

At~soilt :)crc?ris v z g t  ( LOIII) .......... : 

karin l p1 ade 

sti51 

p a r a  l 1  r l l c  - tv~?rg.,rlc:nde 

7 2  ( 3  p r .  300 nirn) 

c:% 18 rrim x (:n. 3 min ( t r c k n i ~ t c d c )  

1 , ? C ;  IIIITI 

? , 7 tllril 

r-i11 I c s v e . / s r i j  ng 

sort ;  rnalinfr,  

ca .  j411 I:g 

t3a~<s1.(Ie/1.sol .erPng 

M a t ; e r i n P e . .  .......q.......... : n i i n e r a l i ~ l d  

' r y k l c e l s e . .  .....e.,........ ..: 1. 0 0 rrini 

K:) r1 1; .l. o 1 c r i. ri f ;  

Mnl ;~ i - ! .a le .  . .................. : i n l . ~ ~ f : r ~ . l ! ~ l ( l  

................... ' i?yi(ltel .sc. .  : 2 O irirri 



Sol  f'angt?rlcrin - e ol>b~,nSsig -. - -- -- 

Sclfanget 'en e r  b y g g f ~ t  op L et1 kc?,sse, del- e r  blikket ( ~ p  I 0 , 3  rrini 

palvalil  s e r e t  s t a  l p lade.  Kassen e r  af  s t i v e t ,  nied Lvwrfr,Keridta z-- 

p r o f l l c r  f o r  kiver ha lve  rneter. 

G l a s s e t  e r  t o -de l t  og f a s  t,hoIdes t l l kassetis   id et- rricd 

y , l n s l l s t c~ r7  a f  O , Q  nirn [;:ilvar11 s e r e t  L I e .  Tzf r i l n~e i i  af' 

g1 a s s e  t e r '  ucl f 'Ørt  rrtecl g\irilrni l i  sl,er oE s i 1 I colic?f'u~qernasse. 

Abso~.bereii hes t k r  af  eri plan o g  en prof i l e r e  t s t 5  l platle,  tlcta er*  

sve  jst, sanirrien, s 2  de r  ops tAr tvargAende Icarial et1 ni(?llerri 

larigsgAende varidkasser. Al~sor~bercri unders t f l t  Les a f  kanscns 

p r o f  i l e r  o g  I so l  e r l  ngcn. Forbinde1 ses[-@rene t l l  solfariget-eti e r  

riionteret i en i s o l e r e t ;  lrapsel p& den ene af' solfany;eileris Iance 

s l d e r .  

I?ei> e r  j rigeri veritl 1.atiiorist-i~ll-ler i .  sol.f'ar-igereii. 

Solfarigereri e r  i s ene re  t idgave opbygget 1. en Icasse 11f' a l i i r r i j n l u m  

i st;eclel; f o r  ga.lvari.i.seraet s t a l .  

2 . 5  Solfan&eren:; riloriterin og t ; l . ls lul ;nlng.  
.-___----- -- 

Sol fangeren e r  kur1 t)cregiiet t 1  l rnonterlSiig ~ ~ d e r i  p6 t : iget .  Deri e r  

igvr igk  kun  beregiiel, t l l  rii~riterlrig ined de larige s i d e r  vantlrpt o g  

nied :;arninenloyt~til I I  af de  ko r t e  s i d e r .  

7'iIsZi~t,ii-irigeri slter t i l  de Lo 22 niin r d e r  s t i k k e r  u d  i 

l?vf?rl etide af afd~kr i In[ :s lca~~s l en. 



bitnr t , t l 1 ~ ~ ~ , ~ r ~ , ~ ~  
k l i r  s<l lcc.n*f i i r .  

k1nr r.i11,~.7~,"f,,re 

"vnt i * l r . t ! * "  t , z i l<  1 - t , m a l  l :?  
n i m l l ? % r  m o l l r n  nlrnrnl-r 

I o i l ~ . r t i e  n n l t  9 - 1 .  nhl 1:2 
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P i * @ v r i i n g e t ~  e r  u c l f @ r t  a f . .  . . . . . . . : Dani~iat>ks Tekrti  s k e  f Iu ) j s l t o l e  

L a h o r a t o r q  e t  f o r  V a r w e l s o l e r i n g  

I 3 y ~ ~ n l  l 18 

2800 1,yrigby 

T e l f .  : 02 88 35 11 

Prqivi i lngcri  e I *  udf 'flrt  1 j u l i  I9 ' (9 

f ' ~~@vt~ i r ig s r r i e  t od t ln  ei* o i i i ta l  t 1 a p y e n d  1 Its A 

P l a@ves ta r ide i i  ei* b c s k r e v t t t  1 a p p e n d j k s  D .  

4 . 1  Generel o m t a l e  a f  r e s u l t a t e r n e .  -- -- - -- 

l?f f ~ . k t i v l t r t e i i  b a s e r e  t p3 -Bet, t ~ . a n s p a t - e r ~ t e  a r e a l  v e d  forb : ;ke l  1 I ~ P  

vtrske1,eiri1)er*nttir~er et. ang l  vcat I t a b e l  11 .1 .  Res i i l  tateriie k a n  

naiii irier~sa:Ite:~ t 1 I f ' ~5 igcn ( l c  t i d t r y k  f o r  ef t ' e k t L v I t e 1 , e n  vc?d elri 

s o l  r " ; i n g e r l i z l d r  r 1,; h7,5"  f r%a v a n d r 3 e t .  

V a r r ~ i e t ~ a b s k o e f  f i c i e n t e n  vetl f o r s k e l  l i g e  I i : e l : l r i l nge~~  e r  a i i g t v e t  i 

t a b e l  4 . 2 ,  Res111 t a t e r n e  Itai~ sarnrnerisavttes t i l  fn@lgent3e  i i d t r y k  f o r  

va r r i i e t , ab sko e f f i c i e r~ t ; en s  v a r i a t i o r i  med h z l d n l  n g e n .  

Ved aL b e n y t t e  lcc)r?rel<l loi ie i i  f o r  t laeldnirigen f ' å s  f @ l g e r i d e  udt,rylt 

f o r  e f ' t ' e k t i v l  tel,en 

De s a r n l e d c  f 'o rudswtr i  l n g e r B  I 'q r  ( l e  t t e  u d t r y l c  e r  f f l l g ~ r l d e :  
> - e f ' f ' e l c t l v i t c t , e r i  eiiB l)ti:;crei; p& t r a n s p a r e t r t  a r ea  L (3 ,35rn  ) 

- s o l  f a n g e r e n s  hn.1 dr i i r ig  ::(ti- 4 jo 

- s o l  i n d f ' a l  (let, h e s  t 5  t *  11tlt2l u k k e n d e  :ir d l r3cltl,e s t r 5  l i ny, 

- iridfa1d:;vl r i l c l  eti - r  rnlri(1i.e erid 30" 
- v t ~ a  L l r d r a r i r e t  I n g  rrl in9 ritl:;t T, rn/:; 

- va?:;keri e v  p r o p y  l (111[{1 y k o  1 ('10% v o  l . ) 
- v z s k ( ~ s t r c 4 n i n l  tiger? ets  r:;]. 0,011'/ k[:/s 



'I'rylrl,;i t ) c  t o v e r  so  l f ' : i r i ~ ; c i ~ c ~ i i  t) l e v  be:; l,e!rit, f 01, deri s;ininic va : ske ,  soiii 

b l e v  ber1yCt,eL v e d  e f f e k t  Lvl  t e t n m n l  f n c ~ n .  Resu l  t j a t e t  e r  a r i g l v ( : t  

snrn en k u r v e  l ) &  f l g .  11.2. 

4 .  2 plvr'Ige beina~rlcnfi igw t L l resul  t a t e r n e .  -- --- ----o -- - -- - -P--- 



'Ynhel 11.1 Resill tater af e f ' f ~ l c t ; l v i t e t s r n S 1  In~r,eri vecl er1 s o l -  

f a n g e t 3 h z l  t l n l  rif: [ ) R  6'I,!i0 f r a  v a n d r e t  - o~ rrii nds  t e  

v i r idb ias  t l gt i ed  l arigs d e t  t r3a r i spa r en t e  l a g  p3 5 rii/s . 
D e t ,  beii,yt,tctde :irlr-ial e r  2,35 ni 2 



T a b e l  h .  3 H c R I I I ~ ~ ~ ~ ~ ?  t' at' var-rrietabsrn8lf nqeri  ved  er1 n i l  ndst,e 

l u f  l ,hast , ighed l a n g s  d e t  t r a n s p a r e n t e  l a g  p& 5 m / s .  
7 Ilet henytI ,c?de a r e a l  e r  2 , 3 5  m . 



I ~ l g .  11. l Ef'f 'e l i t l  v l t ~ t  cri v e d  f f l l l j l t n d c  f o r h o l d  : 

i l z ld r i l  rig 11~;''. Iril pr is  l t e  t 800 ~ / i r i ' ) .  I n<l -  

f ' a l ( i sv j  riltr. L iiii ntlrt: cti(l 30'. I,nf't,li:in t ,  l g h c ~ d  in LricI:;t, 

5 r n / s .  VZ:;I!(~ '30% ),t-opyl cri@ 1 y l c o l  . Vx73:;lt~:st taV)rn T), 0117 I<g/s.  

13enyt , tc t  t i r e n 1  ? ,  t,'" 



Pip;. 4 .  7 'T'ryl: tal, o v c r l  zcPf  ant.;c?r3cti vctl v n  t- I c ~ - f > r i d ~  p ; cn i~c rnn I ; r~ rnn l i~~r ,  

a f  50% pr lo l )y l  rrigl y l l r )  I v e d  pri tilinpci*rtf;ur p5  c ? .  ?'j"~. 



S o l  f ' a n g e r f a b r i l . t a n t  ( r * e l i v l r e r i t ) .  : Alterila1;i v e  15nergy Cons i i l  t a n t s  

ARII,I)  ApS 

RØrl.@klcen 9 5 ,  P o s t b o x  2 9 ,  

2730  I l e t b l e v  

'I'elf: 02  94 09 1111 

So.lf 'arig~:ri?ris I~et;e&;~.iel.u?. . . . . . . .  : AEC - Bol.fa~iger' 

S o l f  a n g e r e n s  %T)-nrg..  ........... 105 

E t  f o t o  a f  s o l f a n g e r e n  e r  v l s t  på f i g .  2 . 1 .  

S o l f a n g e r e n s  y d r e  d i m e n s l o n f ? r  

L z n y d e  ..................... : 2,04 m 

...... Br>ed( le . .  ........... .. : 0 , 8 4  m 

IIØJde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A  0 ,06  m 

S o l f a n g e r e n s  v z g t  t o m . ,  ....... : 28,6 kg 

......... Anbefa l  e t  v z s l c e t y p e .  .: o l i e ,  Esso T s o p a r  L 

I i g J s t  t i l l a d e l i g e  t r y k  ........ : 250  k P a  

*I>et,te nitnirrier e r  p n f f l r t  :i? laboratoriet f o r  at. l e t t e  L d c n t i  f ' i -  

k a t  Lorien a f  soli'ari~';crne. 



MaLerln1.e.. ............ .. .... : g 1 . a ~  

Tykli.cl.sc? :lf t;r:irii,pni-crit l a g . . :  li riirri 

....... 'J.'ykltel.:;e af 11-if'tl:iget. : ca.  2 0  rnm 

r 9  I r n n s p n r n n t  a r e a l . .  ............ .: P ,S4 rn2 

Type ........................... * :  

M;~t.cr.l~nI.t?. ...................... : 
K a n a 1 s y : : t i n i . .  ....v..........,. .: 
A n t a l  I c x n a l e r . .  .............. ...: 
Kanr i l e r r i c s  i n t l v .  d f  snr~ns-foner. ... : 
K a n a l . e r n e n  g o d s t y k k -  l s c . .  ..,.. ,.: 
J?l .adet;gkkc7lne (mrlllerri karialc?i..rik) : 

F c ) r ~ b i ~ i d t ? l r , ~ ~ s  tekn:LIc. ............. : 
A b s o ~ - b t ~ i ~ b e l z : g i i  1.t-iq. .............. : 
Absorber>cns v z g t  ( t o m )  .......... : 

k a n a l p l a d e  

a1.umf n - l i l i n  

l an3: ;gAcnde  - p a r a l l e l l e  

P 4 

ca. 11. min x 5 inrn 

0,710 nim 

l. 9 5 rrllll 

Ho.1.7. Boncl 

s o r t  rria1.lng 

6 , 5  lcy; 

f3ap;s IsleLsol.e~'.In~; 

Mat;vrlLale.. ....e........., .. : p o l y u r e t h a n s k u m  

Tyk li c? 1. se ..................... : % 8 riirri 

K a n  [;SsoIf-:r1l t-ig 

M,stctr:j.ale. ................... : polyr i  tve tharislcurn 

'Fykkc?!.r;e ..................... : 2 8  rnrn 



S o l f a n g e r e n  be:; ( .&r ar' er1 r'ariirrie a f'  e t  l'>iiklte t a l  urniri l i i r r i sprof i i .  iried 

er1 indadve r ide r ide  f l l g a v e r s  t og i i e d e ~ ~ s  t .  Rarrirnen e r  i r i l e  t 1  

i i J@rr i e r r i e  nied utlvczndige v1 r i k e l b e s l a g  06 pop111 t t e r .  C l a s s e l ,  

hv-l l e r  prf rammens d v e r s t e  f l i g  iiied nielLemI:.eg af e n  

gu i i i i n l t z t r11ngs l  i s t e .  G l a s n c t  er3 i skr.; s t  I l l i n g  i ~ n d c r s t , $ t t e t  m ~ d  

t o  bilerek 1 od::er ved  d e n  neciet3s t(? k a n t .  Glassets t ~ t r i i n g  og 

r a : ; t g d r e l s e  e r  u d f a r t ,  vecl 1 i . j ; ~ l l '  af' e n  s11 j l t o n e f u g e  nit?llem g l a s  

01; rainme. Absorb(ar.eri f a s t k i o l d e s  a f  k a n t  lsol t ! r l r i [ ;er i  o g  

t i  l s l u t n i n g s s  t u d s e r l e ,  dt.r e r  f ' q )~ - t ;  ud gennem d e  l a r i y e  r, I d e r  u(lcri 

tztri l ng .  Is0 Leral ripeii l)e:;tAr af' ~ r c e f a t , r i k e r e ( l e  

po1yarethar is lc i1nispI~dc. t~ .  YagsI  de i l  e r  e n  a 1  u r n l n l u i ~ i s p l a t l e  ( 0 , 7 5  

m i n ) ,  d e r  t i v l l e r  p3 r*ninmt>ns n e d e r s t e  f l i g  o g  et* I ' a s t g j o r * t  t l i  

d c i l n e  med p o p r i i t t e r .  D e r  et* I  n g e n  u d l u f  t n l  r i a s h u l l e r ,  nien d e r  e r  

m i l 1  f g h c d  f o r  u(?]  u f  trilrig v e d  t i l s l u t n l  n g s s t u d s e i i c ? ~  

genncirif $ r i n g e r .  

So:! f a n g e r e 1 1  e r  k u n  b e r e g n e t  t i  l m o n t e r i n g  t iden p R  t a g e t .  Den Ican 

f a s t g g r e s  ved  11 j=] p af' v t n k e l b e s l a g  i s i d e r n e .  

' ~ i l n l u t r ~ i n g e r i ~ e  1~311 s k e  t l l d e  t o  al umln iun i s s  t u d s e  rried 

d i m c n s i o n e i ~  16 /13  miii. Det a n b e f a l e s  a t  anve r ide  e n  gu in rn i s l ange  

mellem s o l f a n g e r  o g  f o r d e l e l > r Ø ~ > .  
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f ' r~@vriii igsrne Luden c r  ~,irit;a l t 1 a p p e n d i k s  A 

P r > Ø v e s t a n d c n  e r  b e s k r e v e t  i a p p e n d i k s  B. 

4 . 1  G e n e r e l  o m t a l e  a.f r e s u l t a t e r n e .  

E:ff 'c3lct, iviteteri  b a s t ? r c t  p5 det, t ; r a r i s p a r e n t e  a r e a l  ved  forskellige 

v i~ske te rnpe t - a t11 rTer  et7 a r ig i  vet, I t a b e l  4 . 1 .  I-lesi11 t a t e r n e  Itan 

s a i i i i n e n s ~ t t ~ ' ~  t i l  fg)lger :de u d t r y k  f o r  e f  f 'eI( t , Ivl  t c t t e n  vecl eri 

r ;o l fan~?;e t~ l - iæJ  t l n l n g  p 5  6 7 , [ ~ O  f r a  v a n d r e t .  

n = 0 ,74  - 6 , h  (T, - T 1 ) / ~  - 0 , 0 2 7  ( T ,  - T1)*/~ 

Vurrne t a b s i c o e f  f ' i c l e n t e n  ved  f o r s k c l  l ige  hz ld i - i i r i ge r  e r  arigl v e t  1 

t a b e l  l ! .  2 .  R e s i l l t a t e r n e  k a n  s a r n m e n s z t t e s  t l  l f @ l g e n d e  u d t r y k  f o r  

v a r r n e t a b s l t o e f  f  lcler11:ens v a r 1  a t i o n  tned ha t ldn l r igen .  

Ved a t  b e n y t t e  k o r r e k t  loi-len f o r  hcelt.fnl.rigct~ f 5s f @ l g e n d e  ut l t rylc  

f o r  e f f e k t i v i t e t e n  

De s a r n l e d c  f oruds :e t ; r i lnger  f ' o r  d e t  t e  lid traylc e r  f Ø l g e n d e  : 
2 - c f ' f e k t i v l t c t e n  e r  b a s e r e t  p 3  t r a n s p a r e n t ,  a r e a l  ( l  , r> l ln i  ) 

- so l  f a n g e r e t i s  halclri iny; era 45' 
- s o l l n t l f ' a l ( ~ e t  b r > s t & r a  ~ ~ t l e l u k l c c n d e  af' ('11 i .e l t te  s t t 4 . 1  lrig 

- Lndf a l t l s v  l t ik l  ctn e r  r r i i  n d r e  clid 30'' 
- v l r i t l l i a s t  i[:hrrjent l arign clc t t , ransparber i t , c  l a g  e r  i r i l  ritl:;i; 5 i n / s  

- vce:;kttri et- o l l c . ,  T4::;:;o Tsopai l  1, 

- vces ke:; t r 3 q ) t n r i l i i t i ; c > r i  c r  ( : A .  9 , O 30 Icg/z 



P : f f ' ~ k  l;l v  Il;~:t;:;l<iit'~c~ti s v : i t l ~ t i t l c i  t; l l. C I V P ~ ~ S  I ;~(?I.Ic~cI. Ll-yk p r *  opt(?yr,r]r: t; 
7 

f o r *  c t ~  ::l;r-5l.:lrig:; 1111:f!r1:: I t;? t prl 800 \!/ini f i g .  1 1 .  1 

'J '~-ykC:i!>~t,  o v c r  s o l f a t i ~ c r c n  I ~ l e v  t)e:;tprnt, ['ur dci? sainriip v r c s k c ,  soin 

1) I e v  t ) c t i . y t , t e t  v c d  cf'f'clcl, I v I  tet;srn,pil 1ny,c>11. Resultatet pr a n g i  v ~ t  

Foin er1 kil t'vt? 1)s f'l g .  11 . 3 .  



T n t t e l  1 1 .  I I3esul t : i l ;~ : r  a f  e f ' t ' c k t i v l t e  tsr11å11 ngen vccl en s o l -  

farit>;et-l-izl(lrII ny; 67  ,S' f r a  vandre.t;  - o g  i n i n d s t e  

v l  i idhas t ;  1t:hecl Langs de t ;  t r a n s p a r e n t e  l a g  p& 5 in/:;. 

Det t>cngt t ;e( lc  :iroe l e r  1 ,511 ni2  



7% hcl  II 2 Rc::ii l t;n tril af' var i i i~ t ,absmRI Lngeti vecl cn  m l  iiclst;s 

I u f  f , l i an  t, l yt,tiec1 I nr igs  d c a t  I;r*;-iri::))a r e n t x  1 af?; p.? 5 m/s. 
3 

D e t  i ) c .ny t t  v d e  : ir-~;i l  er* 1 ,?el rri' . 
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S o l f  ange r e n s  y d r e  (1 11iiens i o r ~ e  r 

Lzngde  ..................+e * :  2 , 2 0  in 

B r e d d e . . . . .  ...............d 0 , 8 6  rri 

..................... IIflJde : 0 , 1 2  iri 
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Anhef a l .e t /ar - ivendt  v z s k e s  t rgni. . : 0 , 0 3 0  k g / s  
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% D e t t e  riilrnriiei- et- p5fV)t-t ar l i % l ~ o r a t o r l e t  fo r  a t  let t ie Ic1crit.Lfl- 

Itatiorien af so l f  arip,erTne. 
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S o L f a n g e r e n  b e s t R r  a f  er) rlarnine a f  imprmgr i e re t  f y r r c t r i c  ( 2 0  x I L ) 0  

niri i ) .  De I t o r t e  a l d e r  e r  dobL)el t .e  rned er1 ca .  5 cm b r e d  s p a l t e  

j ine'l Lerri. Rarnrnen c r  saml e t  veti t a p n i n g  og l i n i n l i i g .  G I  a s s e t  

h v i l e r  pA d e  t r e  : ; i ( ler  p5 eti I n d v e n d l p ;  l t s t e  o g  f a s t l ~ o l r l e s  a r  
trc? g l a s l i s t e r  al' t i s %  og 2 l i a f ' t e r  v e d  deri  I n d e r s t e  s i d e .  G l a s s e t ,  

e r  i ieclers t ,  f g r t  i111 o v e r  e n  Inddcekri1 ngsplade ai' a1 urninj  i l m .  

l i l a s s e t  t se t r ics  v e d  11 J;el p af  f i lgebår id .  Rarnrricln og g l a s 1  i:; t~lrrie t?[- 

a f t  inetl c n  Ic;ipsc>I a f '  a lurn in iuni .  A k ) s o ~ ~ b e t ~ p l a d t ? t i s  t o  

a l u i r i i n L i ~ r r i s s t u d s t ~  t : r  fy ) r8 t  utf ilderi t ~ t t i l r i g  I s p a l L e n  irtelleiri d e n  

I n d e r s t e  og deri  y d e r s t e  d e l  af d e  k o r t e  s i d e r .  I s o l e r l r i ~ e r i  

f a s t h o l d e s  af  bagp la t i l en ,  d e r  b e s t a r  af e n  4 m m  t r ~ c f i b e r p l a d e  

s @ n i r n e t  t i l  rarnrrien. D e  t- e r  i n g e n  u d l i l f  t n l  ngs l iu  L l e  r. 

S o l f a n g e r e 1 1  k a n  bAde I n d b y g g e s  i t a g e t  o g  m o n t e r e s  u d e n p å .  

Golf arigerleti  fa:; t,li;d,re:% rnc.\cl he:: l a g  t i l rarnincri. 

1 ' t l s l i l t n i n g e n  t l  L s u l f ' a r i g e  t.en karl s li c? irie d  l 8  n i r r i  

s l c :e rer l  rigf l t t l n g : ~  o g  f  or.tlel e t - r f l re r le  ka l i  a n b r b l  tige:; L s p a l  te r i  i 

kassens k o r t , e  s i d e r  ot; v i a  t i u l l e i 3  f a res  ti l n a h o e  ler i ie i i te t l i ie .  
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Pwhvni i igen e r  udf'$r.t; a f .  . . . . . . . . : Ilanrrini-ks ' I 'eknls l te  I I Ø j s k o l e  

L a b o r a t o r 3  e t  f o r  Varmel  s o l c r i n g  

n ~ p ; n l n ~  118 
2800 I ,yr igl~y 

T e l f ' .  : O2 88 35 1 1  

T ' r f l ï n ingen  e r  i ~ d f f l r ~ t  ! oktc;ber> 1 9 7 9 .  

Pr~Øvril  ngsirie tioderi e r  omtal l; 1 a p p e n d i k s  A 

P r Ø v e s t a i ~ d e n  e r  b e s k r e v e t  j a p p e n d l k s  R .  

4 . 1  G e n e r e l  o r n t a l e  af '  r e s t r 1 t ; a t e r n e .  - -- --- 

l i i ' f 'ek t i v l  t e  Ler~ b:iscti-e t pA d e t  t r : i i i sparer iLe  a r ea l  v e d  f o r s k e l  LI ~c 

v z s k e t e t n p e r a t i ~ r e r  e r  a n g i v e t  i t a b e l  4 . 1 .  R e s u l t a t e r n e  It;.tn 

s a r n m e n s ~ t t e : ;  t i l  t '@lgende  u t l t  vyk f o r  e f  f e k t i v i l , e t c ? r i  v e d  e n  

s o l  f a n g e r ~ t i w l d n i r i g  p 4  6'7 ,f>' f i*a v a n d r e t .  

n = 0 , 7 8  - 7 , 9  (T, - T I ) / E  - 0 , 0 2 2  (T, ,  -  TI)'/^ 

V a r r i i e t a b s k o e f  f  i c i e n t e n  v e d  f o r s k e l l i g e  fia?ldliJ n g e r  e r  a n g i v e t ;  I  

t a b e l  4.2. R e s u l b a t e P r l e  l t an  s a n i i i i e n s ~ e t t e s  t i l  f Ø l g e n d e  ~ r d t r y k  f o r  

varmet,ixbsitoef f 1 r : l e n t e r i s  v a r i a t l  ot1 rried h81 dril rigeti. 

Ved at; b e n y t  t e  k o r r e k t i o r i e n  f o r  h z l d n l n g e i ~  f å s  f  Ø l g e n d e  i ld t r y k  

f o r  e f f e k t l v l t e L e n  

3 
n  = U,'78 - 7 , 6  (T, -SI)/E - 0 , 0 2 3  ('.P,, - r l l l ) L / E  

Ile s a m l e d a  f o r i l d s*c t r i l r i g r? r  f o r  (1et;l;e uc;ltr7yk e r  f Ø l g t ? n d c  : 
3 - e f f e k t i v i t e t e n  er* b a z e r e t  p& t r3ansptr i rent ,  a r e a l  (1 ,43rn ) 

- s o l f a n g p r e n s  hirl  rlnl ng  er 4yo 

- s o l  i r i d f a 1  d e t  t > c > i , t < r *  udc: luk l te r ide  af  ~ I L r e k t e  st,rlill lir, 

- l iid f a 1  d s v  l rtli1c.n c.t3 rril  r i < l r l r t  e n d  30° 
- v i  ritll-ian t tglicclc$ri l , j i i ; < : i  d e t  t , r a n s p a r e n t , c  l af: e r  i n1  r ids  t 'j ili/s 

- vx;:;k(>n e r  131' S o 1  f ' : ~ r ~ f { ~  t-o1 j t? 

- v:e:;lctx:; L r O i r ~ r i  i rl[;f:ti ca  . 0 ,  (1 3 0  lcg/s 



I'f f c k t  l v l  t , e t n k i i r v r i i  sva rc .nde  t t 1  ovenst aerii le u d L r y k  cr7 c ) p t c g n e t  

f 'e r  et, t l r i l t  113 800 C I / ~ ?  p A  f i g .  11.1 

T1rykt ; ibc  t over. solf'a.riyr,ereii b7.c'~ bes t emt ;  f o r  d e n  snrnme v x s k e ,  5otn 

blev b e n y t t e t  ve(3 eI'f'r!k t l v l t e  t:;rnAIlrigen. R e s u l t a t e t ;  e r s  a n g l v e t  

sorn e n  ki.irve p:% fly;.  4.2. 

11.2 - - -- -- O v r l ~ h e r n x r k n l  - n c e r  t l l  r e s u l t a t e r n e .  -- - - . -- -- - - - - -. -- - -. - -- -- - - 

Ved st ,agri ; i tIoris[)~~flvrrl  koin d e r  I tondens  p:% g l a s s e t  i i ~ O t ? L y d e l f g  

n .  B o r t s e t  h c r f  r.a rnedf 'dil te s t a g i i a t l o r i s p r ~ v e n  3 l tke s y n 1  -lgc 

f C> r-nridi>inger-. 



'I' s 

W /,ri kg/s "C oc o C 

T a b e l  4 . 1  Heuu l  t a t e r  af e f f e k t  L v l t e t s m å l l n g e n  ved e n  so l -  

f a n g e r t i z l d r i i n g  p5 6 7 , ~ ~  f r a  varidrset  - og i r i l nds t e  

v i n d h a s  tighed l a n g s  d e t  t r a n s p a r e n t e  l a g  p$ !j m / s .  

D e t  b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1 , 4 9  m 2 





P i g .  4 . 1  Tif'f 'elctivi t e t e n  vetf fØlgeride f o r h o  l d :  

Ilzldri t i i g  ) Ic i0 .  l n t t ~ n s l t ~ t  800 w/rn2. lnt l-  

fa1 d s v i r i l t e l  rn i  n d r e  e n d  30'. L u f ' t l i a n  t,lgkied r i 1 1  n d s t  

5 m/s. V:~s l : e  i3P Solf 'nngt:~*ol i c ? .  Vzske:; tr*Sin 0 ,  030 kt;/:j. 

R e i i y L t e C  arei \ l  L ,119 n i 2 .  
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l - r .  11  1 

So I f':in:~ei-f a b r i  k a n t  ( rbeltvl  t a t : i i t  ) . : Je-Hu (:ori:;iil t ApS 

p o s t b o k s  18 

Ilroriii1 iig1iolrnsve J 2 

5700 Svendk)org 

T e l f :  09 2 1  54 99 
:;ol-f ariger8eris b e t e g n e l  se .  . . . . e . .  : Je-nu Mociulsolf 'anger t y p e  5 

So1Lanr;crens ID-nr* .  ........... : 11 1 

E t  r o t o  og e n  s k i t s e  a f  s o l f a i i g e r ~ e n  e r  v i s t  p å  f i g .  2 . 1  o g  f l g .  L . ? .  

....... S o l f a r i g e r e n s  v z g t  l;oiii.. : 7 2  k g  

S o l  fa r ige re r i s  v z s k e l n d h o l d .  .... : ca.  4 , 4  1 

Ai-ihef'alet k o t i c e n t r a t  i o n .  ...... : 30% v o l .  

++Dette nurniner et- påfp)rbt  af' l a b o ~ * t i t , o r i e t  for1 a t  l e t t e  Lt1etit;I f ' l -  

I r a t lo t i en  af s o l  f nngert- ic .  



A n t 8 l  l a g  ...................... : l 

Matcrlal-e . . ,  . . . . . * . .O. . . . . .  .: g las  

'r,yklcelso af trarinj-)arerli; l-:tg..: II mril 

'I'.ykkclse af' l u r t i  l at;r?t;. ....... : ca . 2 O riirn 

'J.'raii::pa t-erit areal . .  : 1 , 9 6  r11 
2 .............. 

2 . 2  Absorber -- 

T y l ) ~  ......................e 
Mater%:jle ....................... : 
KarlaI.sys tern. ........ ... . . . . . . . . .  : 

.................. Ai-ital irn.rial.et-. : 

I<ci i i a l e  riies l.ndv . (3 J_rricri:; loric? r . . .  : 
Kann'l.err~es gods  t,yliliclse. ........ : 
I'l.sidi3 t y l r k ~ l s e  (rric1l.ern kanalerne)  : 

I ~ o t ~ t i J . 1 i ~ 1 ~ ' l ~ s e s l ; e k n - J . k .  ............. : 
.......... Absorberbclzgnl r-ig. ...: 

Al.)r,ort!t? t7etis vxgt  ( t;otn) .......... : 

Icaiial p lade 

sLA9 

tva?rBg5cnde-parallelle 

3 X 'ro 
ca. 8 inrn x /I mrn (trekaritecie) 

1 , 2 5 rrim 

1,%5 min x 2 

ri11 l P- og piinltl;sve,jsnlntf 

s o r t  malJng 

'10 kv, 

Ragsldelsoler lng 

................ Ma tt?r.lale. ...: poly\.~ re thanskuni 

................... Tylchelse.. : ca.  35 rnni 

ICnrit't soLetlIrir, 

................... Mat;erJ.al e .  : pol  gi~retha.ni,lcum 

................... Tyk1ccl:;e.. : c a ,  25 ni111 



l - t  I l 1 

2 . 4  Solfangereris - op1)yynltig l-- 

Solfarigeren et- byggek o p  S en kasse  a f  I rnm a1.iinil.ri~iimsplade 

sallile t riietl vl.nkelbesl.ag og p o p n i t t e r  i h,j@rnerne. ' l  kassen:; 

s l d e r  e r  d e r  med popnl.t;t;er fas! ;g jor t  e n  kantskinr.ie, de r  I:)cst8i7 

a f  er1 tiiikI(e1: 1 p 111111 n1 11ri.i Lr~ii~rn:;pI ade sarnilet i h JØrnerrie med 

popn-ltt;er. G l n s s e t  kivI.le t- p& en gum1i11.ste, d e r  l.Lgge t* p3 

lcaritl Lsten. Gl.assets t;a?tril rig og f a s t g Ø r e l s e  et- i~dfg) r t  vecl h j z l  p 

a f  er1 kl.ar s111.cone f'ilge mel-lem g l a s s e t  og lcutltl. ! .s ten.  

Absorberen t)est(ir a f  t o  p r o f i l e r e d e  s t i i l p l a d e r ,  de r  e r  s v e , f s t  

sainnit:ii, s&  de r  ops bar I-.vtti~~gr"i.eritle kanaler' iile1.Lern 1-angsgBienclr: 

v~indlc;is:jer, Absorberen e r  fast ,gJor8t  t l l. kasseris biind vctl h J z l  p 

i2.t' 4 s tØt tc l :v i i~kler~ :tf ntiP1, det3 e r  s v e j s t  t i l  a t~so rbe ren  op; 

popni t  t e t  1;l.l hiirlilen nietl el; gummiiiridei?læg imellem. Absorberens 

f i r e  tL3 . s l i . 1 I ; i i i ngs : j t 1~dse  e r  fØr t  ud genriem sol.f'angei-ens korte? 

s i d e r .  (ierinernI'@ritiget*rie e r  t a t n e  t med p o l y u r e t f i a n s l c u i r ~ ~ n e l ~ .  Der e r  

e t  3 rniri ventl . l r i t ionshiiI  1. hver af' soI.fangerens k o r t e  :;i.der. 

3.5 - - Sol - - - f ange~c r io  - -- - - - - monterirzg - - - og; -- t ; i l s l u t n i r i ~  -- -. - 

Sol fringct-en karl rrio~iteres inclbyggel; i e l l e r  iideii 1 )  t;iif:ek. 

Pistf . ;@rzlset i  kan slie ved hJz1p af  be s l ag  og Liolte, der* skrides 

ind S. "13ear-nt~t,s" i s o l f a r ~ g e r e t ~ s  koi3f;e stiler1. 

T i l  s l i i tn lngen  kan ske  $ 1 1  a l l e  f 'lrbe e l l e r  d e  t o  af' de ~iiir~ageride 

s tiidse med iitJvendigt 1/2" gevPiid. 



, * -,f..-. ,,.L. -- -- - -. .- f .  .- ' - .:__ _. ._ .. --- . t>?? 1.. . i; .-=x::-- ~7-- : 7: x.7. :-- ::='%J,, g 
. . -1- - .. . .. -. . . - , >.. -; -. - - .- . - ; I .z ",,d'.."d +., 

- ) -  ; i- w .-. -- - - . ' - z - - y r . ~ ~ ,  
. 

'i) I 
a' 

m . 1 i! l \(i J l,\( l - #  

I i i, , ,  J ,l 1 i, 1 .. t , , , ,d- 
l 1 , _ .  - -_ . .L  ..\ ! 

; Z' Il -( 
LLØ -..-...----- -tS m-. 

, , ~ , ~ ~ i  l l * ; l ~  

i I I lrnr..- r<i<i* 

y,,,,, . I i*m * l i t .  ~nvnr i i 4c f ie~ ta i id141  

F'l g .  7. 2 S k l  t;:;e ;i f s o l  fnriyr,ci*en 



Prq5vii ingen e r  i~c i f  gtlL af'. . . . . . . . . : Darimnrslts T e l t n l s k e  \ I @  J s k c ~ l  e 

L n h o r 1 a t o t * 1 e t  f o r  V:ii*mc~iso Leri lig 

~ y g r ~  l 11 8 
2800 1,yngt)y 

Tclf  e : 02 88 35 1 1  

P r o v n i n g e n  e r  i ~ d f $ r t  i n o v ~ i n b c r  1 9 7 g a  

Pr f lv t i l  ngstric?t,odcri e r  orrita 1 t i apri t~r id i lis A 

P r D d v e s  t a n d e n  e r  t ) e s l c r cvc  t l a p p e n d l  k s  B.  

i .  l G e n e r e l  o m t a l e  a f  r 3 e s u l t a t e r n e .  ------p.--.-p- ----F 

E f f c k t l v i t e t e n  b a s e r e t  pK d e t  t r a n s p a r e n t e  a r c n l  ved  f o r s k e l l i g e  

v z s k e t e m p e r a t i l r e r  e r  a i?g i .ve t  i t a b e l  4 . 1 .  R e s u l  t a t e r n e  k a n  

sariiniens;~t. t ,eö t l  l j'fllgeritfe ild t r y k  f o r *  c f ' f e k  t i v 1  t c t e t i  vc ( l  eri 

so1  Cnrige tB1izl d r i i n g  p 5  h 7 , 5 '  f r a  vatid r e t .  

Var-rnetrtbskot:f f 'lcicri1,firi ved f o r 8 s l c e l l i g e  hx1 d n j  n g e r  c r  :inf;l v e t ,  i 

b a h e l  4 .  2 .  1 3 e s u l t a t e t . n e  k a n  s a m i n e n c ~ t t e s  t i l  f @ l  g e n d e  u d t r y k  r o r  

vartriie t a t ) s l < o e f  f icl er1t:eris va r ' l n t i o n  rned Iizl dn l r ige i i .  

Ved at b e n y t t e  k o r r e k t i o n e r ]  fo r -  h z l d r i i r i g e n  f A s  f  a lger id t?  i ~ d t ~ y l c  

for?  e f f e k t 1  v l t , e t e r i  

Ije sar r i lede  f 'oriids;ct , i i lntr ,~:ta r o r  d e t t e  u d t r y k  er1 f Ø l g e t i d c :  
3 

- e f f e k t l v l t c ~ t e r i  c t r 3  h a s e t . e t  p& trar ispl i r2c?ri t  r i r e a l  (1,96rnL ) 

- s o l  f a n g e r e r i s  Iizl  (111 ir ig e r  11-o 

- s o l i n d f ' a l  (let 17estar i rc le l i lkkcnde  a f  ( I l  rekt . t l  r , t , rå l  i rig 

- I n d f ' a l t l s v l  t ik le i i  e r  i n 3  r i d r e  e n d  :joC' 
- v l n t f l i a s  t,lglitidcri i n t igs  ( let ,  t r a n s p a r e n t i - t  1 ag (-.r nii titi:j t, '3 in/ : ;  

-- v z s k e r i  e r  30% v01 . p r - o ! ) y l e ~ i i t ~ l  y lcol  

- v z s l c c s  t,rIlniriln[;cri er' c 2 .  ( > , O  j() Icg/s 



Eiqt'c?lct, l v i  t:c:t,slcilrveii ::varc.ntPt. til ove i ln  t , å ~ : r d c  iidl.r,ylc etp op t eg i~c  t 
3 f'or t.ri st,rR1 irir::; Ini,cnsi t,c?t p5 000 W i t n  - 115 f j g .  4 .  1 

'I 'rlyktabct,  o v e r  :;oll';\ngereri b l e v  h e s  f , ~ m t  f o r  d e n  s;irnrrie v z s l c e ,  sotri 

b1 e v  bcriytt,et. vcrl c f f ' e k t I v i t ~ ? t s r n 5 !  l n p ; ~ i i .  Resil1 t a t e t  e r  aril41 vel, 

sorn F ' I I  J C I \ I ' V P  j): r \ [ r , -  14. 2. 



I!: 

'l'abe L L l .  1 Resiilt,at,er a f  t?f fektivltct:;~nr"iZI r igen v c d  ei? :;ol- 

f'angerahzldrililfr; p& 6 7 ,  5" f t-a vanqre  t - o g  r r i i  rid:; t e  

vindl-ias t i  glied l nngs ( l e t  t raris pare11 Le lap; p 3  5 m/s. 

Ilet tirriyttrdi- n r c n l  e r  1,9h [II'' 



'I'abel li. 2 R e s u l  La t,ct7 :i r vailrnel,a bsrn81 I n g c n  ved cii i n l r idz te  

I i l f  t,llas t, lyt ied l a n g s  clet t r a r i s p a r e n t c  laf; p 5  T, m/s. 
2 I)ct t)criyt,tctlc a r ea l  pr 1 , 9 6  m . 





F i g .  11.2 'i'i.,vkt,:it) o v p t l  : : o I f ' a t ~ f ; ~ ~ i - c ~ ~ ~  v e d  v n t 1 1 c r 3 c r i c l c  ~>;ei-tricinsl;rflinii1i1g 

:I f 3 0 7 ,  v o l .  ~ ) t ' o l ~ y l  C'nK 1 y l t o l  v r t i  rJi1 tcii~ipct*.l t,i l iq 

I,; (::t. ;'r)0(> , . 



Solfangerf'abrlkant ( rckvi  r e n t ) .  : Ccrona-Vcx 1980 

Ass(~tis 

9550 Mar3ilk;et- 

' r c l f :  (18 !>I3 37 '79 

.............. Solfnngert,ypc S151, 2 1 O 

........... Sol  f'angcrens I l ) - n r ~ .  : 1 l ?  

E t  fot,o og en s k i t s e  af sol.fani<eren e r  v i s t  116 fis- 2 . 1  og f i g .  2 . 3 .  ', 

Solf'angereris y d r e  c l i n i r i ~ s  iorier 

................... Lxrigcle . .  : 2,08 t n  

S y e d d e . .  ................ ... : 1 , 0 '( r i i  

HGjde ..................... : O , 1 1  rri 

So l  t'an[;erens vzgt toin. ........ : 80 Ir[: 

Aribcfalet v z s l c e t y p e . .  ......... : pt3c,l),y1 c > t i g l  y k o l  

Ai1l)cfale t koricei-itrat; lori. ...... : 38% v o l .  

*Dette riiimmet- e r  pKi'~$rI, a f  1at)oratoi-i e t  f'or a t  Irtt,t,f- i de r i t , i  f l -  

k a t  tonen af  :;ol f a.i-it.,c>rric, 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ari1;al In!:. : 1 

Materlqle . . . . . . . . . . . . . . . .m.-  * :  glas  

l ' y k l t c l s e  a f  t r : i n z p n ~ * c n t  l a g . . :  4 mrn 

...... T y k k e l s e  af' l u ï l , l a ~ ; r : t . .  : ca.  ? O  rnni 

r i  i y p c  e.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , .  : 
. .................. R ~ r ~ r i i a t e r % ~ ~ . I  c .  : 

..................... I ?g ) r sys t t~ i i i . .  : 

..................... A n t i l  r @ r B . .  : 

R Ø r d l t r i e n s i o n e i ~  ( u d v .  ) ........... : 
......... R d r e t s  v : e g t y k I c e l - s ~ .  .... : 

....... . . . * * . .  plader nat et^ Lale.. ... : 

P l a d e t y k k e l s e  .,................. : 

Pl .acle-rØr for l , i r i t lc- . l i ;es  t;el<n.l IC. ... : 
A h s ~ r t - > c r t ) e l m g ! ~ J   ri^. .............. : 

......... Ab,r ,o r t>ere t i s  vn:lr,t; ( I.ori)). : 

p l a d c - r @ r  

s t 5 l  

p a r a l  l c 1  l e - langng&cnde 
8 
30 mm x 10 mm og 30 mm x 30 mm 

2 iiiin 

s1,a l 

P rnm 

I: 1 eirin i n& 

s e l e k t i v ,  s o r t  ri  l k l c e l  

25  kg  

J3ngs.i de  i.i,oI.e r- I rig 

Ma t;et.-l:li.l.e. ................... : rn j .nern lu : ld  

T y k k e l s e  . . . . . , . . . . . e a o e . e a . . . :  ca.. 60 rnrn 

1Cari t ; isol .er : lng 

Mat;erJ.alri. ................... : n i i n e r a l u l . d ,  t i a r d  

T y k h e l - s e  . . . . . . . . . . . . . a e e e . . . e :  ca.  25 mm 



l - r .  I I 2  

So L f ' a i ~ g e r e ~ l  e r  y up t er) k;issi. :*f' O ,9 r.iiiii [',:%l v a n 1  serxet, 

s t a l p l a d e ,  cic:tl c ? [ .  :::irli l (.t I h,l$brVnerricl rrictf I ritlvrltitl l /i;(% v i tikr. L t~~?: ; l , ? l ' ,  

o{; popri i t l e  r .  l L s lc lei l r ie  e r  dt.r j)npiiI I,t(?t (:ti ' I ' - f 'o t~ i i~~~t ,  

kar1 t ; skInne  af  a1 rliriin Iiiin. G Lasset liv1 l cr. 115 r i l s t l e r  

llggcr 5 I c ~ t s i i r ~ i n .  G1a~:jf:t f 'as tkiol t ie : ;  af' g l a s l i r i t ~ r  :1f' 

v i n k e l p r o f  Il e r  af' alurri! nium. G l a s 1  i stt.txrie et. :;krilc>t, f 'ast .  

'ract;riIngeri e r  u d f  b r t ,  irieti c n  g u r n n i i l l s l , ~ ~  mel l cni t oz 

g l a s 1  i s t e n .  Råde k a r i t l - l  s t e r n e  o g  l l i t r  e r  I c i i ~ i  :;t,$idl 

sammeri i hjqlrr-ierilc.. A b s o r b e r e n  bes t i l i .  af' e 1 1  r :  : ~ f  

f l r l c a n t e d e  c t å l r @ i l ,  h v o r t i  l d e r  e r  f a s t . g j o r t  cri si ,A 1 p1 a d c  ved 

ti j t e l p  af z-fornret le  p r o f i l e r  sve j s t  t ?  1 pIatfcr i .  Absorhcr 'e i l  

f a s t l i o l d e s  a f  d e  t ' i r t ?  t i  ls1 u t r i i  r i g s s  t u d s e ,  t l e r  cLr* t'flrt ild gr?iirierri 

s o l i ' a n g e r c i i s  1 arit>e r; i de t . ,  Geiinerrif @ri  rik:(>rric e i s  l r r i ( ~ ( 1  

f ~ i g e r n i i ~ ~ c .  Iler e r  I ii$\cri vont , l  l a  t i ons l i i i  l 1 P I -  i :iol_f'a~i[r,crc>n. 

S o l f a n g e r e n  er2 Icrit i  I~eregilet t i l  ~ n r  r i l t l c l t i  på L a g e t ,  

F a s t g Ø r e l s e t i  k a n  s k e  d i r e k t e  til kassen e l l e r  vecl h;jrelp af '  

t i  l s l u t n l n g s s  t u d s c i i e .  

T i l s l u t r - i l n g e n  Itan slte t , J  J a t u d s e r i e  rnc-cl citlvc?n<ligt, 1" [:('.v I n d ,  i d e t  

trian k a n  ber iy l , t e  ~ t l l c  f i r e  e l l e r  kiin l,o a f  derri. 



r - l .  11.2 



Pr@vri l  iigeri er* udf';nr.l a f .  . . , . . . , . : I)aiirnnr>lts ?'el;rii ske: I l @ j s k \ ) l  r! 

i,at)or:t t . o r b i  <-.L f  oi- Va riiiel so lc r - i  nkr, 

13ygri I iig L 18 

3800 i,yiil<t),y 

T e l f . :  O? 88 35 11 

i ' r@vnJ r igen e r  11tlf'C)r t i novcinhei* 1979.  

P r f ivn l  n g s m e t o d e n  e r  o n i t a l t  i a p p e n d l  ks  A 

P r d v e s t a n d e n  e r  b c s k r e v c s l  i appendiks D .  

1 4 .  1 Gei-ierel. omta1.e af re:;ill. taterrie.  

E r ' f ' e k t i v i  t e k c n  b n s e r c  t p$ det, t r a n s p a r e n t e  a r e a l  v e d  f o i3s lce l  Lige 

v ~ s k e t e i n p e r a t u r e r ~  C L .  rlrigivet i t a b e l  4 . 1 .  Reöi~ltaterrie kati. 

s a r n n r e n s 8 t t e s  t l L f f l lg t?nde  i ~ c l t ~ r g k  f o r  ef  f ~ k t  l v L t , e t c t i  veri e n  

s o l f ' a r i g e r h z l c l n i n g  pR 07,5' f r a  variclt-et .  

Varniet,absIcoef f ' i c i e n t c n  vetl f o r s k e l 1  i g e  ~ i ~ r t l d n l i i ~ e i -  e r  a n g i v e t  l 

t,nt)e l 1 1 .  2.  Restil t a t e r n e  kiiii saininerisztt:cs t l L f '@ Lfir;cridr. i ~ t l t i - y k  f o r  

va i - rne  t a t ~ s I t o e f f  1 c it?rit,cris v a r - I a t I  on ined ti:z1(111i rigttri. 

V e d  a t  beriy t t e  ko17relct;lorieri f o r  1i~l.cln.J n[<vri f &n f . @  l g e r i d e  ud tryk 

f o r  e f f e k t i v i t e t e n  

DC: sa r i i l ede  f o r ~ i t l s : a t r i J  r i K e r 1  f o r  d e t t e  tid t r y k  er* f@7 gcr idc  : 

- e l 7 f ' e k t i v t t , e t , e n  r t i 3  b a s e r e t  p& t r a n s p i i r . e i i t  a r e a l  (l,\!'/rriTJ) 

- s o l f a r i g c r 1 c r 7 s  1in:l rlri l n g  6.r 1 1 ~ ~  

- sol l n d r ' n l  d e t  I je : ;  1,; r iiiic Liikl:end(;. a f  (-l i i>elit,ct :; t,r3?1 l l r i g  

- i n d f ' a l t l s v  l i i l t l t ~ r i  (.i. riii i i r f i~e ctid 30'' 

- n  r I : i r ~ ! ~ : ;  t i e t  trarinjxli t-c- i i  t,r, 1 : i [ :  ( > r 1  I I I  i t ~ , i : ; k  r) rr~/s 

- v:e:-;ltcn et. 38: v o l .  p t ' o ~ ~ , y l c r i [ ; l y k o l  

- v z s l c ~ s  t r > @ i r i i l l  ilp;tsri et> (:a. 0 ,  O110 lq/s  



E f ' f e k t i v ' i  t,(> t;i,lcilrqvr:ir :.;vatti:tir!f: l, il. overinl;Rcr!ilr-? I I ~  t r y k  e r  optegrici ;  
2 Vor' c n  i , t ; r ~ R . 1 . 1  i - i t~n  11-it.c:ris!.t.ci; p:9 800 W/m pR f Le;. 4 .  1 

T r y k t a i ~ c t -  ovcrl  so l  f:iriy:c~rc?ti h1t.v h c s  terril 1 ' ~ t .  drti  s n m m c  v:er ,ke,  som 

b1 c v  hr~t~,yI , tvL v ~ c i  r ~ I ' I ' c I (  I .  i V I  t ~ t , s m A I  Ingen. JIvsi11 t abe t ,  r ntigl V P ~ ;  

sorn en Icut-vi? 115 f ' l  ,y. 4 .2 .  



b; M 'I' 1 
I f  ,j  I? 

912 O ,  0300 L > ,  3 c -  2 ";,l C ; ,  37 115 > 'j 

- 0 ,0380  2 5 , ~  5 9 , l  5 .36  li1; , 6 

- 0 ,0373  25,2 5 9 , l  5,39 Ji"j 6 
- 0 ,0378  25,3 5 9 , I. 5 , 11 o 11 5,6 

'Fabel 4 .  1 R e s i l l t a t e t -  af  c ? f f e k t l v l t e t ~ r i i 8 1  1 I I [ ; C ~  v ~ d  ~n :;ol - 
f a r i g e t - l i z l  clri ir i t ;  113 67,5' f r a  vatttlr.ct; - og m l  r i t ' f s t , ~  

v-lndha:;I, . iy<ticd I : i r igc d e t  1,i1an:;~)ar~c:ri~,e laf; pA T, m/s. 

Det, t ~ e t i y t t e i l c  ;irseal P I '  1 , 9 7  n i  2 



3,13 4,54 
3 ,  l f J  4,Sl 

? 9 1 7  '1, 58 

3,17 4,TG 

' P a t ) ( ~ l  11. 2 licsi~l t,?l ? r 1  :ir v i i i ~ i n ~ l , a b s m å l  Iri[.en v ~ d  et1 r n l n d s t c  

l f 1, i t I : i r i ~ ; i ,  de t, t r a n s p a r e n  te  1 np; p8 5 m/s. 
2 !)et, I,c?iiy l ,  t , c \ c l r  a rca  l e r  l , 97 m . 





Pi  I>. 11. 2 ' I ' tvykl ni) nvc7i3 so l f ' n n ~ ~ r ~ o n  ved v a r  i ~ r e r - i d c  gcn i~c r i i s t , r~nn  l np; 

3 v 1 k vecl e n  tc3mpei-a t u r .  

j>;; c a .  : )q()(-  t .  . 



S o  lfangeraforliariiI Le t. ( r e k v i r e n t )  : C a l  o s o  l 

St randgadc  67 

1410 Kghenhavn K 

T e l f :  01 57 10 311 

So l fa r iger fahr  ikarkt ............. : Aincor, I s r a e l .  

Solfanger9ens T D - r l ~ > s .  . . . . . . . . . . .  : 11 3 

E t  f o t o  af solfarigt:rcn eln v i s t  p% f i g .  2. l .  

So l f  ilrigereris ydre d lrnensioner 

Langde ...................... : 1 ,93  [ri 

Hr*edde . . . . . . . . . . . . .  .....d 1,24  ni 

114 jde ..................... : 0,09 ni 

........... Anbefale t  vzsketype : p r o p y l  er1k7; l y l i o l  

Anbefale t k o n c e n t r n t  loti. ...... : 38% v o l .  

I I Ø j s t  t i l l a d e l i g e  t r y k . .  ...... : 601) k P a  

Anbefale t  l i g j e s t e  d r i f  1;stryIc.. : 600 lil'a 

% D e t t e  riurnrrif?r et- p;"if'gr2t a f  l nt~or-:+toriet I'or :i t I f ~ L t e  1denC if't - 
k a t l o n e n  af s o l  farigertie. 



2 l 'J' r :j ri s [I a r. r 1-1 I.: (: . 1 {I 1;. 

A n t a l  I n ? . .  ..................... 1 

M : ~ t e r l a l e . .  .............. ... : g l a s  

Tyk l t c l  se :II' t ,r~niir.l)arettf,  I :t$. . : '4 rnrri 

....... 'l'yltkr I se af tuf '& 1 :il:c.t,. : ca.  25 mm 

2. 2 Atisorl)crl -- - -- - -. . - . - - - . - . 

7',y p f? . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .... ...  ... : 
i7@t*tri;:~te t213.1e. ................... : 
R@rs:jstern, ....................... 
A n t a l  r $ r . . . .  ................... : 

........... Rp5rtlltn~nuj o n c r  ( t l ~ . i / d i  ) : 

... ........ Pladein:3 t e r  La l e .  .... : 

.................. ] ' l a d e  t;,ykk.el.sk?. : 

. . .  F)iade-r0:1* f 'ort) . i .~~~lr~~l se:; L(?l~t~l. lc.  : 

AI~norl)erl-)e?l:ti~:ti l II!<. ............... : 
R @ r t l l . s  t ;e t~z vq{L ( t : o ~ t t )  ( lcobb)er) . . : 
1'l:lde rtit-?s v z g  t; ( r; [,:"i l ) ........... : 

2 . 3  I s o l e r i n g  -- -- -*- .- . 

Ba.gsl.cle-1 ::ol e r v  Lng 

Mater1.al.e.. .................. : golyiirethar.isicuni og 

aPunii.t~iilinsf o I I e  

Tylckt? ' lse. .  ................... : 37 rniii 

KaritLso1.er I.rip, 

................... Ma.1;e ria1.e. : poly\lrethariskr.ini 

T y k k e  l s c . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : ca .  25 niin 



Sol fangeren  e r  I~ .ypge t  op  I en ritrninc? itf' e t  t:lcstrudet*et 

a1urr:lriiumsprof il, der  e r  sarnlet i h,jfit-tit?i-r-ie rriccl udvr?i~dIge 

v1nl:elbeslag og p o p i ~ t t k e r ~ .  Det t r ea i~spa ren t t ?  l a g  et- a f  g l a s  ol? 

optlt?lt i t r e  ( - 1 ~ 1 1 2 .  Glashene f a s t h o 1 d e : j  a f  g l a s1  I s t ~ t a  af  

~1 ;KIp lade  og tzt,rie:; iricd u-forrrivde gi~rnrnlli .ster,  dc r  cr. slilibt)et 

Incl over g l a s s e t s  k n r ~ t ~ c r .  Absorberen berjt,Rr af' en rbbrrl::l, rned eri 

prof 'Z1eret plade,c,ttll.rnrric L fas tk le int  t,t 1 t-ivc;rt L .  Mcl I ein 

absorl)er.en o g  hags  L112 i s o l e  r i n g e n  e r  der* el, 1 iif't 1 :ig. I so Ler f ngcri 

f ' as tholdes  af  bagpladeri a f  ABS-plast, der l Lgger p& 

raiiiti~eprof 1 le t ;s  ln(1a t3venclthnde f o d .  Absorberheris li t,! 1s 1 iit,nJ ngs i?@r 

e r  C Ø r t ;  ut3 i s Iderkne Igennem gumrriIk1odi;er. Sol f angeren e r  

f o r s y n e t  nied t o  clrz~i-  og venL Lla t ionsk iu l le i~  med d i  arnetetaen 18  nirn 

I d e n  ene af de k o r t e  s l d e r .  

2 .5  S o l . f a n ~ r e n s  moritering V--- % W------ t i l s l . u t n S . r i ~ -  

So1 f a t igere t~ e r  k{in heilef:t~ct t11 ~ri(~rit,crIng idt3eri p& t:tge t .  

I ; ' a s t g ~ r ~ e I s e i ~  kan nlce vct l  hjwlp a f  t ~ e s l a g ,  (J.er I~olt~e:;  y6 

s o l  farigeretic s Ide r .  

T i l s  lutnlngeri  t i l  solt 'angeren karl s I c e  t 1  l d e  ii(3raff.crid.e stuclse 

m ~ t J .  iidvend i g t  1 'l gev l  rid Man l c s r i  anveride n1 l e f -l r e  l , i  l n l u t n  l ngct- 

e l l e t *  kiin de t o  af dein. 



F l g .  2 .  1 Foto  af so l  f ' : t i ir ,~i-ei~ 



Pr*ov r i i nge r i  e r  iidl 'qAt*t af e . . . . a + . . : T>aninnrIc:~ ' I1c>ki~I: :krt  i I q J ~ i c o l c  

1,~I)orn L o r i  i l t ,  f o[> Variiie i :iolc r i n g  

fjygii l r i g  1 1 I1 

21300 Ilyrigt)y 

' 1  f .  02 R8 35 1 1  

I ' r Ø v i ~ i n g e n  cr7 nd l'c',rl, 1 i?overnbc?r 1979.  

I'i~@vrijrigsinel,o(lt:n ct- bnitalt  i apy)er idl lcs  A 

P r Ø v c s t a n d c n  e r  b e s k r e v e t  1 a p p e n d i k s  B. 

l l G e n e r e l  o m t a l e  af  resiil t a t e r n e .  

L<f  C e k t  Lvf 1;eLeii ba::(2r1r:t p2 d e  t t r a a n s p a r e r l t e  a r e a l  v e d  f o r : i k e l l  l g e  

v;esIreLernper~ii ~ I I L - O ~  er- a r -1g1v~: t  1 t a b e l  11. l .  Res111 t a t e r n e  I C R ~ I  

s a rn ins r i sa : t t es  t LI. f@Igencle t i d t r y k  for e f f e k t  i v i t , ~ ? I  t?n v s t i  e n  

s o 1 f a i i g e r l i a : l d n i r i g  1-13 67 ,l->'' f r*a v a n d r e t .  

n = 0 , 7 4  - 5 ,0  (T,, - ' iIl)/E - 0,016  (1',,, - ' P 1 - ) ' / ~  

V;i.rnietabslcoefCIcjr.ri1,cn v e d  f o r s l i e I l l y , e  h ~ l c l t i l r i g c ~ r  et- n n g l v e t  L 

t a b z l  4 . 2 .  R e s i i 1 t : i t e r n e  Icari narnnienszt  te:; L1 1 f y)lt:en(le tid tr*ylc f o r  

vcl i*inef ,abskoef  f '1clf?rlt;~?11~ v a r l a t  i o n  [ned h e l  (InJ r igen.  

Ved a t  b e n y  tl,e k o r r e k t  L o n ~ n  f'r'r ha? l t l r i In f j~? i i  fi?.s f6 1~s ; t~r ide  u d \ , r y l <  

f o l a  c f ' f e l t t i v i t e t c i i  

ile sa r r i l ede  I ' o ruds ; e t i i  i rige t f o r  d e t  t e  i i r l t r~ylc  ri1 f yil[;clitft? : 
2 - c f f e l r t  l v l  te tct i  ei- b a s e r ' e t  p 8  t r l a n s l , n r e r i t  a r ca l  ( 2 , O G m  ) 

- s o l f  a n g e r - e r i s  h ; ~ l  t - l t i i ng  e r  1 1 5 ~  

- s o l 1  ndf'a l d c t  hcnt,ar i1cleli lkkeii1le af' d l  r r ik1,e  ~ t ~ t - 5  l1 i?(: 

- i n d f a l d s v i  t i l c l  e n  e r  r i i l  ridt.c. e n d  30' 

- v1 ndha:; t i ~ l i e d ~ ~ r i  l ;+rib;:; ( l ( ? t ,  t t*an:;lt:ti3eiit,e 1 n[: c!$ t r i l  i i ( ls L ' j  m/s 

- va:slteii e r  30% v o  t . p r o l ) y  l eiigl y i i c ~ l  

- v k  t r ~  I r i .  0 ,  011 1 k g / n  





911. 0,0401 ;!5,9 5 8 , 6  6 ,o0 5 2 , o  

- 0,0401 25, (j 50,6 6, o0 5 % , 0  
- 0 , 0 4 0 l  25,3 58, 6 5,911 ? l , ?  

- o ,  O ~ O ( I  25,8 58,7 5 , 97 51,6  

S'abel  4 . 1  R e s u l t a t e r  af' e f f e k t  I v f t e t s r r i å l  i rigcrl vecl en sol- 

farip;eri~:cl(li~ Lilg p5  6 7 ,  5° f r n  v:tirtlret, -- og m l r i t l s t c  

v i i i d t i a s t i g t i ed  l n r i gs  (let trarisp:lreiite li18 pK 5 rri/s. 

D e t  br3nyt;tiedc: areal e r  2,061 rri 2 



T a b e l  11. 2 Hcz.;ii l t ; t : ,pt-  a r  vnrrrie t;ahsrnAl Lngcn v e d  em in lnr ls  t e  

1 1 1  i't,l~;i.n, t l r;lic.tf 1 a nt:s d e  l; t raris pareri tic l ag p; 5 m/s . 
net. t~eriyi.Ot.cie a r e a l  e r  2 , 0 6  m 2 .  
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F ig .  11.1 Ef ' f ' ek t  Lv i t , e t , c r i  v e d  fd lge r ide  f'c>t'Iio'l(i : 
) 

I I z l d n i r i g  Ilr,". Tntc1n:;i t e t  800 W/rn '  . T r i l ] -  

!'aLdsvI n k t . 1  i111 ri~lrt. end 3(1°. J , ~ l ~ t , l i a s l , !  g t ~ f ~ ( 1  1111 r l d s t ,  

5 m/s. V x s l r r ~  jô% p r o p y l ~ n g l  y k o l  . V;~:;lcc.::ti.(fiiri 0,011 l lrg/s. 

Ileiiy (,(,et a r * l ? : i l  3 , 06 ni2. 



Fil;. 11 . ? '1'r1ylc l,:il) i-)vflt' :;ol f':iiilrc? i -en v ~ t l  var  lereride t;nniierris l, rflrnril 

al '  38% v n  L .  ~ ~ i ' o i l y  l cli[:l y k o l  veri e n  Ceinpri-atur 

) > K  ,:n. 2';"(: . 



S o l f r i n g e r e n s  11etc:gri~~l se .  ....... : Sui11 i r i c .  

2 .  IIESKRIVR1,SE A F '  SOLPAN(IEREN 

E t  f o t o  o g  e n  slclt,s? a f  s o l f a n g e r e n  e r  v i s t  p; f'1g. 2.1. og f l g .  2.2. 

So11 tangerens ydr'e d l r r ie r i s loner  

Lzrip;tle. .................... : 2 , 0 3  III 

13redde . .  ................... : 0,813 r11 

I I @  J d e . .  ................... : O, 11 rn 

......... Solfanger-eiis va?gt t o m  : 42 lcg 

So 1 f i i n g e r e n s  v:fisl:e 1 titlhol c l .  ,... : 1 , 3  1 

Aribef'alet. kor~cei~t , r*at  l on .  ...... : uf 'o r* t ,yn[ le t  1'K[, 900 

A n b e f ' a l e t  h 6  j e s t e  d r  i f ' t , s t , r y k . .  : 200 kT':i 

%!?ette riuriitner er- p:"it'q)t%t af' l r i l~orat ;oriet ,  f'er- at,  I t . f , t , ( ~  Icl1~tr1,l f 'l- 

k a t  l oneti al' s o  l f';tnf;e t.rie. 



................... Mat;c?rl'I :iI.e. : glas  

7 ' y l t k e l s e  :IL' t ; r ;~t~: :pr i r~cnt ;  '1 .3~.  . : 4 nim 

'Fyklce l.sc :ir l i i f ' f ;  I:3;:(?1;. ....... : c a .  l?\ mm 

r y  1 , 5 7  in' I rari:: }>;i rteil t ;I r r , ; ~  1 . . .............. 

k a n a l p l a d e  

alilniinLurn 

p a r a l l e l l e - l a n g s g a e n d e  

med t v:iur-f o r b l n d e l s e r  

l 9  

l 0  x 4 ntin 

0 , 7 5  rnin 

1 , 5  rnrn 

R o 1  l -Boncl 

s o r t  rnal L r i ~  

6 , 4  icr; 



2. 11 So7 I'arigercri:; ! I i~ t )yk~n l  rig 
- -  - -  - - - - - -  2 

S01 f'angcreii ci- l t op 1 e n  r2arnnie f '  c t. cIrstriiclc~-et, 

:iluniJniirriisl>rof'Ll trictl e n  ~;;udr,f,ylrlcelse p5 3 rnm. iInrnnic1)rofilet e r  

siml e t  i. h,l@rncrqiie rneci Li~dvendige v1 rikel 1)tl:;l ak; oe; popnl t , ter .  

G l a s s e t  I J g g e r  p3 en f l i g  p& rarnmeproii let, ok'; f a s t h o l d e s  a f  

g l . a s l l s t e r  a f  e t  vinkcl  prof l1 a f  a7 u m l r i l  i l n i .  Q1 as1 l st,erne 

f a s t t i o ldes  af slcr-itr?r a f  r u s t f r i t  s t å l .  G la s sc t s  t ztn3riger e r  

u d ?  d,rt ved f i~gnl i ig  nie1 lem glasset:; Icnr i i ,  og ri~rnrrieprof'i 1 e t .  

Absorberen f:ii,t tiol d c s  at' i so l  er1  iigtari og d e  t o  

tilsLi1tt1lri~';.ssti~clse, ( l e r  e r  f ' q ) r * t  i1(1 geririeiri giiiniii-it.yl1rr I 

s o l f  a.n[',erlet~s k o r t e  n l f l e r .  ISOLPI-l i~gcri l'ast;ho1 d e s  af' 

I-amrrieprof' l1 et,:; f o d  og et9 på bcif;l;s ltlcii r i r  t ined 

; ~ s i ' a l t  linpr;cgi~erc t pap, L,t .v~ ttes ogs6 irietl cn 0, 5 nirn a lurn liil iirnplade 

som bagsJ ( le. Sol f,iriger*czn er* i k k e  f'or:;yr~e t [ned l i u l  1 e r  for* 

v c . r i t , l l a t i o n  af hulractmrnet m i l  lein g l i i s s e t  O K  ab:;or1beren, rnen kan 

v e i i t l  l e r e s  gennetti b:tgslde i so1 e r  Lngen. 

2 . 5  Solfangereris  - - -. - --d montering - P- og P------ t i l s l u t r i i r i l r ,  

Solfangeret i  kan inonteres uden y &  tal:et c l  l e r  I ridt)yfgr,es, l(le1, e t 

1r1dd;elcnlngssys teiii karl l cvc re s .  Sol I'arigt:i1en knri i'as t.g+iles v e d  

1iJ:alp af' Itleriiinerl, i Icr  st , i  k l t e s  Ind I e n  r > l  l l e  I r~ariiiricpr~of'llet, o g  

skrBiies f a s t  t i l  \~i~( le t - la tyct .  

Ti ls lu tnf- r igen kar1 slte t l l de t o  18 mm a1uinlnLiarris:;tudse v e d  h j z l p  

hi' klerrirings f i l ;  tlr-igs e l l e r *  s1 a r~ge .  
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P i g .  2. 2 Slti 1;::~ a f  :;ol l';iriqereii 



Prgvriirigen e r  u d f  prt,  . i f .  . . . . . . . . : Danriiarks 'l'ektil ske IlOjalco l e  

lJakor.;it.orqlet f o r  Varmel noler ing  

i3ygti-I i i g  11 8 

2800 I,yi?~:h:j 

Telf. : OL 8S 35 11 

Prflvrii 11gen e r  u c l f g r t  I \leccriibcr 19'79. 
P1.Ilvii1 tigsmetodcn cr3 olrital t, I ;ippei~cI I k:; A 

Pr.@vt?.s tatiilen e r  besitrevet I append i k s  13. 

4 . 1  Generel omta le  af resul  t a t e r n e .  
V- 

Ef'fektivi1;eteri S:iseret  på ( le t  trDanspai-ente a rea l  ved  f 'o rskc l l lge  

v~sketemper:-tt.ilre~* er* angl v c t  i t a b c l  11. l .  Resi111,rtterne lcan 

sarnmenszttes t i l  f81gende i i d t r y k  f o r  effekt ivi t ,e tcr i  ved e n  

2301 fangerliw Ll.liiing 118 G 7 , ~ j "  f rba vandre t .  

Varine tnbsltoef l ' i c l  pr11,eri VCCI fo rske l1  igc l l r  i i atigl vet, I 

t a b e l  4 .  2 .  Iiesul l al;cittie kan nariimeriswt Les t1  l f y ) ]  gcndc tidti-ylc for  

varrnetabskoef f 1 c l  en1;ens v; i r iat  l on med hzlclnlngf~it. 

Vetf a t benytte koi*t*ckl,1orien f o[* Iiwl (-iril nt);cn f'as f y)] gericle lid t r l , y k  

fat* cf'fek1,ivl tet,c.ri 

DC? aijirile~ic for*~cls:~t,iiitigcr f o r  clette iicit,i>yk <.u. r@ly,cri(lc: 

- ef Cekt,lvltel eti (!rt b,i:;r.rlet 115 tr3:lri::p:1 r > < ~ r i f .  ar-ca1 ( I , 77rr1') 
- so2farit:cr1rtis titel driirit? er 41,' 

- s o l  i ritlf'altlet be:; L: r iitft?l uklceritle af' ~ 1 - i  r*vk\,e r , \ , r?~i  i r i g  

- I ndfal dsvl rikl cn t r  n11 ndre eiid 30" 

- vlndkidsL l[);l1ie1-1~11 l n n p , s  c l t ? L  Lratisparcri1,t~ 1 ;i[: ( > t 7  r r i i  il<l:;l, 5 rii/s 

- v ~ e s l c c i ~  <.r1 lrl'r, i 0 0  

- V Z S ~ C ~ : ; ~ , ~ * @ I I I I I ~ I I ~ < ~ ~ ~ I  e r  (::i. G , O j l  i<l~,'s 



Tryic tabe  l; o v e r  :;c~lf';irir;e~~c:n b l e v  t)es l;errit f ot- d e n  sanirne vz:;ite, som 

b l e v  I ~ t ~ r i y  t,l;et vetl ~I'f'f:kt, 1 vlte1,srnAl.inger-i .  R c s i l l t a  t e t  e r  n n g l  v e t  

s o n i  e n  Icrii-vc 115 I'if:. 11.3. 

Ved s t a g n a t  Lonspr*@vr3ri i - c v n ~ c i o  g lasset;. Sol farigerlen b1 e v  s k l f  t e  t 

o g  ved  ~ t i ~ t > i t ~ f , l 0 r i : : 1 ) ~ $ ~ 1 : 1 C i 1 g  af d e n n e  slcete der* Lngen sltade, 



' I '  1 

l l .  l Re:;iill,ri tet. al' e l ' f c k t i v l  teLsrti<';l i t 1 g ~ 1 1  V P ( ~  et1 sol - -  

f a n g e  r*hx l ( l n  i r i  115 67 , 5" f r r i  crrinti re t, - og  

mlnds t e  v tridliastigkieti l an[;s clrt, t lr3aiir ,pnt-elite l a g  
3 på 5 r n / s .  Ilet, benyttede a rt.a I et3 1 , 57  ri1 . 



115,0 o , o o 2 3 2 ,  o 80 ,5  5 , 6 9  7,117 

45,o o ,  o ?(!o % ? , o  80 ,5  5,G8 7,42 
l i5,o o ,  0302 22,o 80 ,5  5 , 7 0  '!,h8 
"i'-,,O O , O 3 O 0 22,O 8 0 ,  l4 C,, 70 ' l ,  4 11 

'Fabel 11. 2 Re:;il l t,a t,eiQ a f  va  r*riiet;absrn$l ingen ved e r i  r r i i n d s t e  

l i i f  t l i a s  l lchc:i l3135r, tiet transpai7erit;e lag p& 5 m/s. 
3 

IIc t, b ~ i i , y t , ~ , r \ ( l c  :i r c a l  er* l , 57 i r l L .  



F .  11. 1 Ef't 'ekt, l v i  tet,eri af' sol f'at~ger'eti v t ~ i l  /'$+J l [;c>iiclt? f'or81iold : 

l r i O .  T i i i  <.ris1 t,et, 8OCi  w / r n 2 .  

T i ~ t l f i i l  d sv l_ i ikc l  inlnrlr'r? er id  30". I , i i f ' I , l i : t : ;  t, 1 [ t ; l i ( l ( 3  

r r i l  rids t 5 rii/:; . V;i:sltc P1<ll 300.  Vx!:;lccl:; l, rlfliii O ,  0 1 1  I<[</s . 
'> 

E\e i i ,y t , t , e t  ; i i ' t>al  l ,r)'( r ~ i '  . 
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PI[';. II . I) 'i'r1ykl;a.I~ c,vei- sryl. f'arigeren v e d  v a t l l  ct2endc ~r,cririerrisl; i->@rni-il n8 

f '  l O 1 r r 1 5  c .  2'7'~. 



Sol f a n g e r f  o r h a n d l e r  ( r ekv i  i-ent,)  : Max : ; i i ) l ) e r ~ i - ~  

V a n g ~ d e v e J  1 6 0  

2860 S g b o r ~ ;  

Te1 f :  01 6'1 1 4  l i I I  

S o l . f i n g c r f ' a b r 3 k r i n t ; .  ............ : rS'eknorJ'ct-~~i, S v e r l g o  

Solf'anger*c?ri:; t)et;ct;rir? L:;(?. ....... : S i ~ n U n i  t; 

Sol  f a n y e r e t i s  I D - n r f f . .  .......... : 117 

\ 

E t  f o t o  o g  et1 sk! t s e  af  s o l f a n g e r e n  e r  v l s t  p5 f i g .  2 .  l og f l g .  2.2. 

S o l f a n g e r e n s  y d r e  d l .mens ioner  

................ L z n g d e  ....: 2 , 1 0  ni 

I l r e d d e . , . . . .  ...........,,,. : O,!) rn 

I I @  Jde  ..................... : 0, (>6 tn 

S o l f  ar igercnr5 vzt3t; torri. ........ : 33 k g  

Anbefa le t  v z s l < e t y p a .  ........ .. : v a n d  

A n b e f a l e t  h Ø j e s t e  d t > i f t s l . r p y k . .  : 150 I~l 'a  

sl)el;l;e nunimer- e r  p K f c / ) r a l ;  af' l a b o r - a t o r i e t  f 'or  al, l e t t e  i d c t i t l f l -  

k a t 1  o n e n  a f  solf'nnf;er>t~e. 



'11ra.r~s~,3rerit nrlcri l.. ...,.......... : O ,  96 in' 

r 1  J ~ J > c  ........................... 
M a t e r t n l . e . . .  ..................... : 

.................... K i - l i i a l s , ~ ~  tein. : 

................. Antal .  k,3ri;*%er..  : 

... Kanaler~ies 1 . 1 - I ~ V .  (3  t i r ~ c ? r ~ : : I . ~ n e r ~ .  : 

........ ICarialnr'ries god:;l.yltl~rilr,c?. : 

F'lrtde l ; ,ykl ta ls t t  (rnel. l e r n  Itc-ina Lertie ) : 

Po~-bir?clelses L e k r t  L I C .  ............. : 
Absot31~et-hel.z[;nJ tlg. .............. : 

.......... AI,sor3het'eils vnir: t, ( 1 - , o r r i )  : 

2.3 I s o l e r i n g  - . .- - - .- - -- . - - -. -.-. -- - . - 

l - r .  Ll'i 

k:tria l p 1  ntle 

st:"il 

parallelle 1nnqsp;Aendc 

8 
3 inni x 4 6 rnrn 

0 , 8 iririi 

l , G  min 

r u l J  e-- og puriktsveJsrilrig 

s o r t  ri121 Lnp; 

13 ,5  

13a1;s.i(J.~..I.solo 1.1 np: 

Mat;c?rial.cn. .............e,.... : riiinet-a.l.uld 

.......... Tykkelse 25 nim 

Ki?.nf;lsoler*ing.. ............... .: I n g e n  
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2 .  4 Sol f'anxer'eii:; - .---d o l ~ l ~ ~ r ~ i i l  -- n& . 

So Lf a i lge re r i  et1 b y g g c ~ t  o p  nl' e t  u-forir ie t  [)r.af L1 og rin t ~ a g p l  i i < l c \ ,  

I.ivot71,l1 i solerillgifrl o[;  ; ~ I ~ s o r k e r e n  er* t'as 1,gjor.t. Tirigpladeti h c ~ s  t,?ir> 

at' e n  1 ,  25 min a l ilini ri i i l ~ n p l a a ~ : ,  d e r  et- b c i l t l c t ~ t , ,  s& sitfer-ticl iicigqir 

unclerl:~g f o r  prof'i l g i  nnnc~t ; .  P r o l ' L l g l a s s ~ 1 ,  l i a r  d tiiierislorierrie C),5 

m x 0 , O 5  rri x ? , O  ir1 n y  d e t s  ovet.flatlc e r  r r i s t r l  C;lasöt?t 

f a s  tliolcle:; og t:ctri(.:; t; l L h a g p l a d e n  v e d  I J a f' ri1gc:ri1asse. 

At)sor-ber+cri e r  1 n  t 1 l s l i ~ t  Let f ot7(jc?1 f3r7t-$r :ir koI)t)e t - .  

H n d e r n e  I s o l f ' a n g ~ r e l c ? n i e 1 1 t t j t  e r  å b n e  veti leverIngeri incn l u l < l t c ~ s  

af' f as  hgØre lsesbec ; l s ; :e r ie  c g  i n d d : ~ l t r i I n g ~ ? r i ~ c > .  

S c d f a  r~geren  er> ku r i  b e r e k ~ ; n e  t t i l  m o n t e r i n g  u d e n  p& t,tiget. 

Pcist;r,g)ilelsen slrcl* v e d  h,j;elp af  e t  cpc i c l c? l t  riior?terlnp;ss,yst,ern. 

T i  J ~ L u t t i i r i g e i i  t I l  so1 fiingei7er~ s k e r  r:tcd l S riirn k o b b e r r Ø r ,  sorii 

s l iydtts  I i ~ d  i r ,  dei* er* t ' o r b u r i d e t  L11 n t ~ s o r b c ~ i 3 e n .  R@tlet 

f a s t g ~ r e s  iried l !  G 1.6: Leskop/hui- t , Igkol)  1 1 riger. So I f ' a n ~ ~ t ~ n e  

I c o b l e s  sk ledc : ;  i p a r a l l e l  f o r b i n d e l s e .  HSr3e t, og dets  Lsol ei11i lg 

b e s k y t t e s  af inddxdcni r tg sp ro i l  le rne ,  



F i g .  2.1 Pot(, rir so '1fxn~;erer i  



P ra3vril iig~:'ti c r  i ~ d f ' + i . t .  [if. . . . . . . . . : I>arirriitrks 'Pc?lcrii s ke  lTØ,\:;ltole 

I,al~oi~at,or*l e t  I'or Varrnel s o l  e r  Lrig 

H ~ ~ ~ I I I ~ ~ T  118 

2800 1,yngby 

T e l f . :  02 88 35 11 

P ~ - ~ $ v r i l  ngeri e r  udfi6rt i  Jan~inr  1980 .  

Prdviil tigsrnetodcri e r  orrit.al t i appendllts A 

PrØvestnnden e r  hesli r t ~ v e t  i appendiks D .  

4 . 1  Generel ornbale a f  rcsu l  t a t e r n e .  -- . -. -. - - -- . - - - - - -- - - - - - - -. - 

Ef'f'eitt Lv j  beten basere t  116 det  t r ansparen te  are:il ved f 'orsltell ige 

væske ternpcratut-L?[* e r  allgivet 1 t u t ~ e l  !I. 1.  Res111 t a t e r n e  1ca11 

samniensztt;cs t i l  f @-igende u d t r y k  f o r  e f f  clct l v i  tei;cri ved  en 

solfiangerlialdi~ing 6 ' ( , 5 O  f r a  vantlt-et,. 

2 n = 0 , 8 2  - 8,9 (T,, - )/F: - 0,018 (II) ,  - 'p, ) / l - ,  

Varniet~t~skoeff  icleriteri ved  f o r s k e l l i g e  Pi:x:l dningcr e r  angivet i 

t a k 1  11. 2 .  Hesulta terarie lcan salnrnens:et,tes t  i L f y ) l f ; l ; e i ~ t l ~  u d t r y k  fota  

varniet;abslcoeCf i c  lentieris v a r i a t i o n  mcd Iizl rjn-lngttn. 

Ved a t  beny t t e  Icnrt*c:kt;l onen f o r  l- izldnl  nger i  f 'bs f pil geride iidtrylr 

for1 c f f e k t i v i t e t c r i  

Ile saml ede for>uds:+tnl rif;eta f o r  d c  t t e  iidt,llyk (.r t'g) l l:eiide : 
2 - eff'ekt,ivitet,en e r  b n s ~ r e t  på transpat-erit at7e:-i1 (0,90111 ) 

- s o l f  arigcrenc t i d  t 7 i t j  ny; el* 45" 
- sol-intifaldrtt, t,estc?r iitfelilkkeri(le af' d i rxckt,it :;Li>%l i ng 

- Iric-lf'a l(lsv1 riltl en c.1' inl nt1i.e (;liid 30'' 

- v1 tldliat; 1, L [ < h ( ~ ( l o t ~  larlg:; (]PI, t; t-at~s[)a r > f > t i L ( >  l a[{ <>r irii rids t ,  5 r~i,':; 

- vzsketi c r  vand 

- vzslces t,r@irtii i i11:cii (:i- c a .  O ,  019 kg/s pil. c l  r h r n < : i i l .  
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Il: f ' f  e k t  i v J  i , t ~ t , x l r ~ i ~ ~ v t ~ i i  :;v:) i ~ ( ~ t i i 1 1 ~  t I 1  ovenst,?it~ritict i ~ d t r y l c  c r  optegne t; 

r c , ~  S 1 i i t ~ t  I t ,<> t, 1,; w , d  r I g .  11 e 1 

'llr>yl: t c i t ) ~  t o v e r  s o l  l':) ii{:c3t-m h l ~ v  b e s  t,e~rit, f'r>tl cl-r1 sarntne v:i~slte, soni 

b l e v  h~ t iy t , l , c - . t ,  v c d  (~I'i'(:Irf,I v  lteI,srriK1 1 ilgen. R e s u l t a t e t  e r  angj v e t  

soni e n  k u r v e  p l  f ' i r ; .  4.2. 

4 .  2 O v r . i ~ l ; e  bc!nzrkriiiirspil t i l  resultater-i le 
-. - .- _ _- . .- -. - 2 - -. -- 

B e s k r i  ve l s e n  3 f '  so l f ' r r i - i~,~ 'r~ti  er. Ilasere t p$ et, elernprit , ineri  

~ f i ' e k t i v  I t ~ t ~ p r ' S v r i l  tixt.ii ct- udfØt . t  j16 t o  e l c n i ~ l i ~ t e r .  



'['abel 4 .  1 R e s i ~ l t ~ a t e r  af  e f f e k t , J  v l  tetsrri8.l Irigctil ved e n  s o l -  

f a n g e r h s l d n i n g  p5 G ~ , c > O  f r a  v a n r l r c t  - oy; n i l n d s t e  

vlridtins t ighet i  l angs  (let  t rlaris~~areiitee I ap; p5 5 m / s .  
3 

D e t  b e t i y t t t ? t j e  are:rl e r  1 9 9 P  ni" ( 3  cleinctitr?r) 



'I' I 

'I'ab~ 1 11. r' i1er;tl l t:i t,c i >  a f' v n  i-riic~t~;~hsin;"il f rlgc-II vecl e n  in1 ntls t;e 

I i l f  t,ha:;I, i r ; l i t . t l  l:rrt[r,:; det,  t r:~rispai-en1;e In(<  p 5  'J m/s. 

Det l)(-iiy l.l.cltlc a~ . r -n l  c r  1 , 9 2  rii2 (2 ~leiciarit,er) 



F i g .  11.1 E f ' t ' e k t i v l  tef,eri v e d  L'Ølgeride f c ~ r ~ l i n l d  : 

H s l r l r i l  ng Iicj0. I t i t t i i i s l t e t  800 61/111~.  I r i d -  

fa ldsvl t i l :e l  r n i i i d r a e  en t l  30'. L~i t ' t t i r i : ;  t lght.il r n l  nclst, 

5 m / s .  Vzrslteri ct t -  vaii t l .  V;c:;lic:; t ra@iri 0 ,  01 9 l<[:/:: [ ) t - .  c l  c?rrienf,. 

E3ctiyLl,cl, ni7r?:t 1 0,gt; rn2 p r .  c l r:iiiclril,. 



F i g .  l / . ?  'Ilt-ylrt :LI) ovc.t, sol T'at~r:ci-en ( ? t  e l  ciii(3nt;) v c d  va r j c i 3e t i dc !  

q , r t i i i@rns t , r 1 : l i ~1~1 I t~ ,~  af' vand  vecl et1 t;ernperai;irr p 5  c n -  3 5 ' ~ .  



1 . l'l.lI3bJ'i'IF l KA'1'1.(7Id AF'  SO1,IPANGEIIEN .. ... - ......... - ..--....-....... -- .. .. 

Sol Cangerf'orharid 1 I ~ I -  ( r a e k v i  r e n t  : I lansk  Sol var rnc  K/S 

Krit)ttlve J 5 
V.  I1:is:;ing St,rari(l  

9310 Vo~lsltov 

T e l f :  08 35 62 66 

Solf nrigerfabrj  kan t - .  ............ : Hal, trisoris Deve 1 opmcni ; .  

Engla t ) ( !  . 
So1fari~;erei-is be1,~pi ie lse . .  ...... : I'ol ,ypariel, t ,ype 02 

Sol f a n g e r e n s  III-rir*. ........... : 11 8 

E t  f o t o  og er1 s k i t s e  al' soI.fangeren e r  v i s t ;  p& f . lg.  2.1. og 2.2. 

Solfangereris  v z g t  to in . .  . . . ...* : 13 \cg 

Sol fangerens  vzslcc!.ndtiol~l.. ... : I l  1 

......... Anbefalet  v z s l z e t y p e .  .: vnntl 

...... I I f l J s L  L l l l a d e l l g e  t r y k . .  : 130 k P a  

A n b e f a l e t  hq5Jes te  ~lt*lf 'Lct;ryk..  : 1:30 Itl';i 

Si3ett;e nilriiinetl C I -  pKfflt- l .  : a f '  'Lnho~.atot-iet, ror' a t  l ~ t t e  i(let~Llf'l-- 

k a t  i o n e n  af nolf'angc~rlt?e. 



r 1 l y p e  ............................. 
fi;iterl;x.L(?. ...................... : 

. . . . . .  . . . . . . . . .  CanaLs,vstem.. .... : 

... Karla-Lerti t?: ;  1.11(lv. (l i.rr~er~:;l.on(-:t~~ : 

1CrirraZerrics f;ocls I;ykIcc1::e. ........ : 
Plade t;pklcel.sc. ..............,. : 

Ii'oi*S:l r i ~ 1 e l . s ~ : ~  tc?k i i  I l l i .  ............. : 
A b s o r b e r . l ) t ? l w ~ : r i i  n!:. .............. : 

.......... Absor7t)er~ciis v:t.f:!, ( I , t i r r i )  : 

Ingen 



Solrangereti br?st;"ir al' en absorber ,  der e i3  f'ast,yjJort t i l  er1 rarriirre 

a f  a l  r~mlnli~msprof j l e r .  Scl fariger'en e r  i~clctn t;raiisparente 18g o g  

iso1er.itig. Absori-it?r,c~ri ben t;lr af en c1~s1;i1u~1ei~~:t knrinlplatle af 

p l a s t ,  d e r  ci' svc,jsc,t t i l  fot-t lelerr@r a f  p l i i s t , .  

Sol fanggrenu - -- - 

Sol farigereri e r  k t i i i  l-ieregnet t i  l triotit(?rBl ng riclet? pK kaget .  

Fastg@r>elseri Ican slte t i l  vitikelbeslag p 5  rarrinic.ris 1 i inge s i ( ler .  

T i l o l  iitnlngen t i l  s o l  fange~-~fri slrer t i l  (le f l re udragende erider 

a f  fordeletlr@rerie rried udveridig diameter på 42 nini. For-li1 nilel s e n  

mellem absor*berclernc-.ntcrne 1 ndhyrdcs og t i  l t L1 sliittiIrigs rØreiie 

:*f PVC udfØr3es vecl h,Ja:Lp af giirriinlslnri~er og s1ariy;et)~rid. 



F-ig. 2 .1  P n t o  af solfanget:ei.i 

$:<l ist  1-51 llltl  
rl~ni:, s o r t  

t L 1 1  I I P . , '  i \ ! . i s r> l -b~rovr~r f  lnr l c  

v ~ \ l l ~ l ~ l ~ ~ l , l l ' ~ l l l ~ : t  l -~ l l l l l  l t 1 q  . ~~ ~ 1101 Y I ' r r l [ > Y  1 c.nr. 
t .?I! l l , t 1 1 ( 1 ( ~ r  ! T ; > I I < I ~ . I I I , ?  l e r  

g .  c? .  2 C;lt-l lisi? :i I' I;v:nt.::ti i l; -I al):;orber.eti. 



P r @ v r i l n g e n  et* u(lffl:*t; a f ' .  . . . . . . . . : Dariinrirks ' I ' ck i~J  ske  ll@,isltolc: 

I ,abot la torblo l ,  f o r  Var r r i e l r ,o le r ing  

Byg11 i n@ 1 1  8 
3800  1,yriyl)y 

T e l f . :  O L 8 8  35 11 

Prg)vriltifr;en e r  u t l f  flint 'I , j a i tuar  1980. 

Pr>#vril i~gsriietodt?ti  ei> o m t a l  t, 1 apl jend l h s  A 

P r Ø v e s t a n d e n  e r  b r s k i * e v e t  l a p ~ ~ e n d i k s  €3. 

4 . 1  G e n e r e l  o m t a l e  a f  -- r e s u l t a t e r n e .  

E f f e k t  i v i  t e  t e n  t)ascrc;-t. pA d e t  t r a n s p a  ren ti. :i real  vecl l'oraslccl l i g e  

vzskeLernpei1aturer*  c t i 3  nng1.vet  t t a b e l  4.1. J 3 e s 1 l l t a t e r n ~  lcan 

samrnensnttes t i l  f g l g e n d e  u d t r y k  f o r  ef f e k t 2 v i t e t e n  v e d  en  

s o l - f  angerl-izl.clri 1 . n ~  p A  6'7, ri0 1'r.a vandre t ; .  

Varme t a b s I r o e f f  I c l ~ n t e t i  vecl t ' o r s k e l l  ly<e 1 1  r I 2 1  arigl v e t  i 

t a b e l  11. 2 .  R e s u l  tiiterrle J sa i i~ inensaet tes  ti'l f f l lne r ide  iidti-yk f o r  

vnr*riiet;abskoef f i c  i e t~ l ,e r~s  va ra l  a t  I o n  tiied 1 1 ~ 1  (111 i r1t;F.n. 

Vctl a t  b e n y t  t e  korrelc t l o n e n  f o r  ticcltlril ngctri f s fy i lgende  ud t,rylc 

f o r  e l ' f e 1 c t i v l t c t ; c t l  

Ile :;art11 e d e  fo r~ i i c I s ; e t . i i l t i g . , e i~  f 'o r  dt?t,t;e t ~ d t , r y l <  t l r '  f (J 1 t~;rilclf! : 
? - e f f e k t l v i t e t , f ? r i  c r  b a s e i . e t  li& t ~ c l y s t .  :ir'c.:il In ) 

- s o l f a n g e r e r i s  1i:x:ltlning er. 415O 

- s o l  l rit lfal clet be:; tRr.  i~cic.liikkende af cl i rclt 1 . c ~  strft l !rib: 

- l i i d f ' a l d s v l r i k l e r i  c r  n13ncIre c?nd 30'' 

- v l i id l i a s  t,] ~ l ; I i t ~ t l ( ~ t i  I d tigs clt. L 1, rarisparcnl,c-:? l : i f ~  f> r  1r11 11(lz t, 5 I~I / : ;  

- va;sken e r  varid 

- V X : S ~ C ~ : ~  L K ~ Ø I I I I I ~  ril:pn I? r c;i . 0 , 1 7  kf;/:; . 



I3f f'ck t, i v i  t  ( * l  :;I:ilrvr.ii ::v:( rf.r)rlf. t i 1 ovoti:; t,'ic.iidc i ~ d t , t ~ y k  r.r op teg r i c f ,  

r o r  ~ i i  t i i i 1 1 %  800 W,/",' p6 f i g .  1 1 .  I 

' l ' t7yktjahct c )ve t '  snlf ' :~r i j :oiBt~ri  k) l P V  h e s  tcriit; f o r  d e n  nanimo v z s l r e ,  sorn 

b l e v  I ~ c t i y  t,L(at, vc t l  cTI'cl<t, Iv l t e t ; i , n iF t l i ng~?n .  R e s u l t a t e t  er1 a n g i  v e t  

som r:il kil  tavp ),:l f l[:. \ l .  2. 

Der!  a i t t ) c . i ' : t  1 c d e  van(i::Ct2@in e r  f ern e;ari.gc s t @ r r e  c i ~ d  ( l en  no r rna l  t 

arivcridtc i p r d v ~ : ~ ) i - o ~ r t l ~ l r e n .  Jlerf o r  t13 r rnan v e d  pr3@vriingeri  

fo r8sd{ ) ; t  at, b e n y t t , ( ?  (leti a r i b ~ f a l e d ~  vandntrI".rn,  I . iv4Ilcet d o g  i k k e  

f i i l t l t  i l d  v a r  i i i i ~ l  l ~ t  1bt s k a l  I g v r i g t  bc!nia:rlces, a t  s o l f a n g e r e n  

e r  inegc t f @ l s o ~ n  o v e r .  r o r  v l  r i dp3v i  r k n i n g e r .  S i i p p l e r e n d c  m k 1  i n g c r  

v i s t e ,  at. v n t 3 i n t ~ L n I i n k u ~ l . f i c L e i i t e r i  p& 35 w/ni2~c f a l d t  t i l  31  
 in"^ o g  21  W l i i i r *  v i n ~ i 1 i a s t l n h e d e r . i  h . h . v .  v a r  2 m/s og O 

m / s .  



f!: 'I' i 

T a b e l  4. l Restiltat-er af e f f e k t i v l t e t s n i å l  J ngcn ved en s o l  - 
f a n g e r h ~ l t l n i r i g  p& 6 ' 7 , 5 O  f r a  v a r i d r e t  - og; ~ n i r i ( l s t e  

v l  r i dhas  t lglicl(l l a n g s  d e t  t;ran:spai*erite l a g  p)K Ti i r i / s  . 
D e t ,  I)eriytl,c.rlc a rea l  e r  2,27 rn2 



'l5,O 0 , 1 7 1 0  
- 0 , 1 7 1  I 

- i), 1710  

O , 1 . l l L j  

T s t ) c l  11. 2 I < c o i i l  t,af P I .  :i!' v;-tr1rricl;:ihsinr"i1 I npIen v e d  en in1  n d s t e  



F i g .  i l .  l li;f'f'clcti v Ll,ct;eri ved f @l y e n d e  foi-Ilol d :  

Flzl drtl n[: 1 1 5 ~ ' .  T n 1 , ~ r i s l L e l ;  800 w / i r i 3 .  I nti- 

f a ldsv i t i i t e l  rril ridtle e n d  30'. T,ilf'ttitisl, i r ;hc(l  i r i l  iit3:;t 

5 m/s. Vrr?:;kc er  v a i ~ d .  VrcskcsLrl@rii 0 ,  17  k g / s .  
2 HenytteL a r ea l  2,27 rn . 



F l g .  11. 2 ' I ' ryk t , ;~ l )  ovc>r.  :;ol f'anfr,i>i3rtii v e d  va l - i  c rVer ic le  genrlenis t rflrnnlr~c 



1 . IDENTI PTKATION . AF SC)L,PANCfli : l lEN 

Solfarigerf 'abriknnt; (relcvl.rc~ril;) : :! s (.: 1.1 oiiia t; I IC 

Nyvo,j  13 

611 30 Noi-tlborg 

l l e l  r :  04 45 03 65 
Solfarigereris t~etegrir: \ : : c . .  ...... : SoLfariger7, type 3 

SolI'.?rigereris III-nr>K. ........... : 1.1. I) 

2 e nE3KIIIVEL:i;E ... Ah1 SOl*FAFICEA!<N 

EL f o t o  og eri skll;sc cif '  sol.rnrigercti erb v i s t  pfi f ' lg ,  2.1 o g  f-i.g. 2.2. 

Sol f'i~ngerer-is ydre ci i irieris i (>net- 

. ................. L,zngd e .  .. : 1,80 rn 

................... Bredde.. : 0 , 8 O iri 

I l g j d e  ..................... : 0,10 ir1 

........ S o l f  ange tleri:; v q ;  t t rorn. : 35 

........... k n t c f ' a l e t  vzsketype : e tt.iylcii[:lykol, G l~.ycostiel..L P l u s  

A n b e f a l e t  koncen t r a t i on .  ...... : 33% v o l .  

*Dette nuinrnera e r  p;iif'c/it-t al' l a t l o r a t o r l e t ,  f'or a t  I ( ~ t t , c i  i(-leiit,irl- 

kat  Ionen af solf 'angert ia .  



Ma t;(-r.1 :I 1 C . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : 
I 1 l : ;  f ; t : :  t 1  . : 4 nirn 

. . . . . .  ' I 1 y l c l < ~ ? ~ l s ~  :rl' l i t f l , l : ~ f ~ ! ? l ; .  . :  <:r?. 37 rnrri 

2 .2  Absorber -- .- 

Type .......................... ..: 

l3@riria.t,?rial e .  ................... : 
...................... R@rs:.y:; tvrri. : 

A n t a l  rq;r.. ..................... : 
iiq)t.af s t;:iric-l. ..................... : 
13@rd? irir?!is j.oric rb(di~/c1-l  ) ........... : 
€l;tdeiriii.t.c-,tl-f.a~ (.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  : 

......... ..... I ' l a r l e t , ykkc  lne .  .... : 

... Placle-rSil ~ o ~ O i ~ ~ d ~ l . : : ~ : ~ i . ~ ~ l ~ t ~ ~ . l ~ .  

.............. Absorber-I~cl.z~;r~.Lrig. : 

......... Absorl)ciqeris v;e[r,i; (toiii). : 

p1 adc-ttdr 

k o b l ~ c  r? 

par:) 1 l e  l l c- lnngsgkeri(1c 

13 
60 nirn 

R , O  rnrri / h , j l  rrirn og 2 2  rnrn /30 rriin 

ko1)b.. r 

O , 11 irirri 

l o d r i i  l ig 

selcltt-l v ,  so r t  kobberoxyd 

8,ii k g  

Dags i d e ?  Lsolc! r? 1 . n ~  

Mnl.clr-l.:tle.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : miner:~lisJ-d 
I ly i i \ce . l se  t ...................... : 'JO riirn 

Ka.nt,Ir,c-~l.c~t*I.tit: . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : 1rik;ct.i 



2.11 Sol f'nrigc ret - is o r , L ) y ~ i ~  L --s- i rig 

Sol fariget-et~ e r  (jpt),yp;gec i et1 k a s s e ,  der et7 h i l l c k c ~ t  o[> a f  e t ~  -1 rnm 

alilnilniurnsp l a d .  Sl dt-rne cl* sarn l e t mod i~dvenc l l  ge vlrikel bcs l a g  og 

pop i l i t t e r .  Ylverst e r  s i d e r n e  b u k k e t  u d ,  :I& d e  bKde iidy;@r 

unde r l ag  og g1 as1 l s t e  fol1 f a s  t g @ r e l  s e  af' g1:i : ;s~t .  ? ' w t n I  rigen et- 

u d f  G r t  rried c t  f'ugel~and p8 begge s l d e r  a f  ér,L:isset, Absorberaeri 

b e s t å r  a f  en r Ø r r l s t ,  h v o r t i l  d e r  e r  f a s t , g Jo r t  e n  p t70f ' l l e re t  

kobberplade ved 1 otfiiing. Absorberetis fo rdc le r3rQr  e r  f @ r t  ud 

gennern ka::seris s i  (lers. Gcnrierrif a r i n g e r n e  e r  t ~ t r i c t ,  rnctl Cilgciiiasse. 

Der e r  I ngeti ver i t l l  at,i onst i i l l ler  1 solfari~;c~r2c:ri. 

Solf 'angeren e r  hade beregne t f o r  rrionter lng uderi på t,aget og t i l  

Lndbjgning. Illas tgq5t3el:;eri k a n  s k e  ved h jwlp af  b e s l a g  t1  l kassens 

s l d e  r og buiid. 

T i l s L i ~ t i ~ l  rigen t i l  s o l f  anrereri  kan  slce t1 1 de i ~ d r a ~ e n d e  

forde le r t9Ør ,  d e r  e r  fot .synct ;  rned h a l v e  3/11" unloriei-. SoLfangerne 

Itobles norrnalt sarnrrieii 1 p a r a l l e l f o r b i r i d e l s e .  



Fig .  2 . 1  F o t o  a f  scY1l'nrir;cren 

l .  2 . 2 .  S k i t s e  :>f' sol fnii[:rt-eii  



Pr@vr i l  t-igeii et1 udf'fl t~t,  al'. . . . . . . . . : i1artiri:irk:; ' I ' (~ki i l : ;kt~ tlSj:;lcole 

L a l ~ o t - ~ i  Lorl e t f o r  Va r>r i i r . l  so  l erlri lr ,  

i3yt;riJ lig 1  l 8 

:'800 I,yrii{I)y 

I1eIf.  : C)?  88 3') L1 

Pr@vriLngert e r  i~d f ' a r t ,  I f'chriiar 1 9 8 0 .  

P r @ v n l n g s n i e t o ( l e n  e r  c ~ m t n l t ,  1 a p p e n d i k s  A 

P r $ v e s t a n d e n  e r  b e s k r e v e t  i a p p e n d i k s  B. 

4 . 1  G e n e r e l .  o i i i t a l e  a f  r e s u l t a t e r n e .  - -- . --p ------.-------p 

E f f e k t i v i t e t e n  h : i s t ? r c t  p3 d e t  t r a n s p : t r e n  t e  a r e a l  vecl f o r s l t e l l l . g e  

v z s k e I ; e r i i p e r n t i i r e r  e r  a n g i v e t  i t;:ibeI 4 .  1. R e s \ ~ I t a t e r r ~ e  k a n  

s a r n r n c n s z t t e s  t i l .  fG'Lgeride il(-lt.rbyk f o r  e f ' f e k t  l . v i . t e  t,en v e d  e n  

s o l f a n g e r l i z l d n i n g  på  67 ,5 '  f r a  v a n d r e t .  

n = 0,74 - 4 ( P  - T - )  - 0,025 (T,,, - T- L ) ; ? /E  

Var rne t abs l coc f  f  I c i c n t e n  ved  f o r s k e l l i g e  n  n  e t 1  a n g l v e t  i 

t a b e l  11.2. R e s u l t a t e r n e  k a n  sarnntens;t3ttes ti1 fa1  ger ide  iidt,r.yk fo r*  

v a r r n e t a b s k o e f f  l c l e n t c n s  v a r i a t i o n  med h z l d n i  i igcn .  

Ved at; b e n y t t e  k o r r e k t i o n e r i  f o r  t i c c l d i ~ i n g e n  f :  f f l l genc le  udt ; ryk 

f o r  e f  f e k i ; l . v l t e l ; e t i  

Ile s a m l e d e  foriidsztnlri[-er- f u r  d e  t t,e u d t r y k  e r  f ' @ l g ~ i i t l c  : 

- effektiviteten e r  b a s e r e t  p 3  t r a r i s p a r ~ n t  a r e a l  ( 1  , 3 f l i n 2 )  
- s o l f a n g e r e r i s  t 1 ~ 1 d t i - l  ny; e r  115' 

- s o l  1 n d f a l  det, t ~ e s  t a r  u d e l u k k e r i d e  a f  d i rlc?lc t e s tr:I 1 i iig 

- i n d f a l d s v i r i l c l e n  er tritridre etid 30' 

- v i n r l l ~ a s t ;  i g t i e t l m  L:IIIE:; (Ict t r a r i s i ~ a t - e n  t c l  l af; et' rr i  i i i ( l : ;  L [ j  in/:; 
- v ~ s l c e r i  e r  3 3 %  v o l .  e t t i y l e r i g l y k o l  

- vreskr;ts t r@irinJ rigeri e r *  ca. O ,  0 2 0  k~;/:; 



1 :to l - r  I 1  (1 

Ef't'cIct 1 v I I . t ~ l , : ; I { r i  t%vcbt;  v t i  1, 1.1 ~ V P I I S ~ . ~ C ~ I I I C  11(1ti*,yk tit' o l ) t ~ f i , r i ~  t 

f o l  f.ri t ,  i I i I 1 t ,  p4 Rno w/m' 1.5 f . \  p-. !i. l 

'I'ryl: t;iljct, ovc t '  so Ll'.?iir:(~i*cn b1 ev I~c:s?enit, for.  deri  sarnrne vz:;lce, sorii 

b l e v  heiiyt,t,cI, v ~ d  t.f'f'eIct; l vIl.e1;srnKlIrigen. HesuIt,ntet e r  a r ip ; lv~ t  

soin cn I i i i i ~ v e  l,; f'ii;. 11.3. 

l-br den e t l p  af ( i ~  1,o :ir~rlrr t y p e r  af  so1f'arip:~ren ( t y p e  p ) ,  sorn et- 

v l s t  p& fil:. ?. i ,  r r  cict a t  r*c:suI tatc:rr~e Sot- d e n  prT@vecle 

soJ.f'arigr~r (ty[,:. 3 )  or:::.i y ~ l c l e r  , Stlet, c-lr?riric. s t o r l t  s e t  h a r  sarnme 

(11 rn<+ris : o n p r V  

!ror1 :;ol.f'ati~ei-cri al' tjrpt '  l r man, I ~ a s c r e t  p& e n  samrnenl lgneiidc 

rnU.1 I l i r ;  :il' vn r*rr ir l , : i I> r.r2p;rifi rrir,rl cri 30% s t0 r r . c  vrirrnetabskoef f'l c i c n  t .  

T):i s o  Lf 'ar~~;cr~kot i : :Lr*i~l i t ; !  oncrrie 1 J)vt7lp; t  e r  c r ~ s ,  sk@nnes d e t ,  a t  d e  

h a r  srlrrimc ntörtcff'clcCi v I t , e t ,  riO. 



Tabel 11. 1 R e s u l  t a t e r  af ef f'ckt,-l vl teLsrnå1 Iiigeri vecl e11 sol- 

f'nnge r l i z l d n i ~ g  [)?i 6 7 ,  C,O f t-a vrti-iiliac?l, - op; m i n d s  t e  

v  l ridtiar, t ighccj I:ii-~e;s d e t  t r-atlslmrletit;e l a g  pA 5 m / s .  

Det; t ,r?nyt!,c<le :lrl-i:il e r  l , j 8  iri' 



11 , 2 9  6 , 3 3  

4,28 6 2 5  
4 , 2 9  6,33 

li, 29 6,311 

'Pabel LI. I~lesiil t . c i t c ? t l  a f  vat-irictahsmSI Lrigcri ved  eri  rnl .ndste 

l u f  tti:ro t i.f:11(?(1 'I :-trlj<:: ( let  t r a n ~ p a ~ ~ e n 1 ; e  l a g  p 5  5 m / s  o 

Ilet t,r.iiy t;t;c?(ic :irea1 e r  1,  38 !ri2. 



Fig. 4 .  1 Ef f e k t l  vJ t i e t e n  ved f @ l g e n d e  f'orltiol (1 : 

Flz l i - tn lng  )lc>@. I n t . e ~ i s l t , e t  800 ~ / r n ' .  Irid- 

f a l c l s v l r i k c l  rnincirg~ e n d  30°. Lt i I ' t ha : ; t , I~ : l i~ t f  i r i l i ~ ( I s t  

5 rri/s. Vrt.slce 33% ctt ;hylengl  y k o l .  Vzslce:; t r ' q5 in  0 , 0 2 8  k g / s .  
9 

k n y t t e t  :ir-t.al 1 ,  38 rn . 



f ' l  g .  11. 3 '1'1-ykt,:il) nv,. t. :;ol f'nn(7;e r e n  v e d  va r i  c rc r ido  genricrnst;rlc;lmriJ til; 

af' 3 3 %  c.t,ii.yI l,ri[r; l y 1 c o 1  veri en t c rnpcr : i tu r  p 3  c a .  25°C. 



l - r .  121 

Soi. farigerbforti:it-id1 e r *  ( reI;v; t-cnt; 1 : lp l . $ i {  l; 11:11~111ar~k A\:': 

Mc t:r! t > t , i i t r i  -31 

2 7 11 0 O V l  Lll7tl i' 

Telf ':  OL' 541. 1/11 11 

Sol Tarigt?t*fabr'ilinnl;. ............ : Ti'lakl;, Sver3.1:e 

Sr:oLian-;ereris h e  tef:r.i~?l s e .  .,..... : SUN'111Cl~r4, fl'cy[.)c? ~~SAL3-2-10--20 

So7 f:4nger>t?ris [D-iirl*. ........... : l 2 l 

2. f:ESKRTVELSR AP SOT,I"t~CEREN ---- ~ - - 

E t  f o t o  og e n  sltl.t;.ie a f  s c ~ l f a i i g s r e n  ( ? r -  v l s f ;  1,; f l g .  2 . 1  ol: f l g .  2.2. 

Solf a n g e r e n s  y d r e  d j  m e n s i o n e r  

..................... 1,ziigde : ;> ,O1> rri 

................. Ijredde.. ..: l 3 0 5  r11 

I l @  jrle ..................... : 0 , 0 7  rn 

S o l f a n g e r e n s  v z g t  t o m . . . . . . . . . :  30 k g  

...... Aiibef'al.et Itoncc?nt;il:itlori. : 35% v o l .  

A n b e f a l e t  hg jes t e  d r l i f  t s t , r y k . .  : 3 0 0 ic ['a 

*Det,te iiiirniniAr cil pfif'uirl, al' l a i > o r a t o r  iet, f o l 2  al, Ir2t1,c i tlerit l f l - 

k a t ,  loijeii a f  s o l f n n ~ ; c r 7 n e .  



2 .  1 ' l ' t > a ~ ~ n p a  t-c11 tr' I rir: 

................. T y p c . ,  .... ...... : 
H@rriiai;erjal.e.. .................. : 

...................... F<Oi?oy:; tern. 

A n t a l  r*Sr ( s l n ~ ) .  ............... : 
.......... R@t*(~i.incrisl(:)tier (du, / ' ( l  l ) : 

................. iJladt3m:t1,(:r-1.3 I e .  : 

F l . a ( l ~ ? t ; y k I < c ? - L ~ e . .  . . . . . . . . . . . . . . e . .  : 

Plade-rfir I ' ~ ) r ~ t ~ J . i ~ ~ l c  1:;~:; tiekrl l k .  ... : 
A!:~sorbc? rl)el:rtp;!i:l n;.;. . . . . . . . . . . . . . .  : 
A b s ~  t V X ~ S  t ( 1; i ) r i i )  .......... Z 

plade-rq5r 

kobber 

rorslynge - t<va?rg?iende 

20 (1.0 pr. rn)  

12:lJ ~ n r n / . l l , j l  min 

i c  o b 1-1 e r' 

0,?5 niin 

l o d r ~ j . n g  

s e l e k t i v ,  s o r t  kr.orii 

7 , 4  1% t 3 , 7  kg/ni2) 

Iingo:Ldt~i::o1.e t.-! ng 

Mater ia le , .  ......... .... .... .: n i i n e r a l u l d  

..................... 'tlylt k c  .l s c : 50 rnm 

.................. Kant; i so le  t7.1.1if:. : i n g e n  



L .  11 Solf ari=reiis okb~rl.i.n& - -- - 

Solfangereri e r  b y g g e t  op i e n  k a s s e  a f  0 , 7  rntn ga lvanlscre t  

:; tA1plade. ICasssii (?r i. I i  j@rnerne oninlet nicd i 1 t r I 

onit)ul:kfj(Ie f l i g e  o g  hatB tva:rsl,lvere pra. 0 ,  II I ,  sr)rii sainti(1i.g 

t j e n e r  sorri i~riclei-stprtnlrigcr f o r  de t  trtarisparcrit,e lag .  Dette e r  

r i l cii iiclragende f l i g  p5 sItlet3iit. ved  j p ;if il- 

forinecle glas1 i s t e r  a f '  p l a s tbe lag t  n t a l p  I ~ ( I c ? ,  tlc.i7 trbylclces l i i t l  
l 

over  f l 1  gen og polyes terpladen.  ?';ctriln,{ei? rne l 1  ern f1 Le op> 

~polyesterplacic er udC@rt ved lijaelp af' t ape .  At~sor+I)et~cri ern 

f a s  tl-ioIdt af rarnrnen og t v z r s  t I v e  t-rie . At)sorberens t o  

t l l s l i r tn lngsc t i idse  t f @ r t  ild af Itasscns korVte s i d e t .  gerii-iem 

gurnniityller. Sol fangeren har  f l r e  8 mrri v e n t i l a t  i nnshiiller i 

Iivcr af d e  lange s i d c r .  

Sol f angereri karl r:ioril,~?re~ uden  p 5  t a g e t  cl l e r  I ntlI)yr;gcs dcrl  , 
i d e t  c t  Irttlbygriiiigs:;,ysl.eni kan levcltr>es. Solf'ariget-eri f:iutg(ni-PP t i l  

unclcr8laget ved h , j z l  p af vliikelbeslag. 

Tilsl.iitiil ngcrne t i l  solf'angeren k a n  ske t J 1 dc irdrageritle t>@r,  

de r  iiar d l  niens lorien 1 2 / 1 0  rrim. 





P r f l v r i i n g e n  c r  i ~ d f @ i - t ,  al'. . . . . . . . . : l ) a i ~ r t ~ a t ~ ' k s  'l'elcriislte I l f l j s l < o l e  

1,ahor;itoi-1 e t  f o r  V a r r i i c i s o l e i ~ i n g  

R y g r i  l rip., 1 1 8 
2800 I,yrigt~y 

T e l f ' . :  O ?  88 35 l 1  

P r @ v n i n g e i i  e r  i1dfgt.1, t r i i a r t s  1980. 

P r f l v n l  ngsiii6?tol-lcti t ?  t. o rn ta l  t i appe r id l  \<s A 

P r ~ v e s t , a n ~ l e n  1-1 -  beslt r e v e t  i a p p e n d i k s  f3. 

4 . 1  G e n e r e l  ornta1.e af r e s u l  t a t e r n e .  

E f f e k t l v l t e t c n  b a s e r e t  p& d e t  t r a n s p a r e n t e  a r e a l  v e d  f o r s k e l l i g e  

v~eskeL;ernper ;~  t i ~ r e r  e r  a r i g l v e t  i t a b e l  11. L .  F?esiilt,a t e t ? i i e  kat] 

snn i rnenswt4 , e~  t i l  f @le ;e r id r  u d t r y k  f o r  ~f  f ' c k t l  v i  Le ben v6.d e n  

solfanp;crtiaclt-liiIny; p% 6'7 f  r n  v a n d t a e t .  

Varrnctt,ahslcoef f i c i e r 1 L e n  v e d  f o r s k e l  l i ge 1izlt3ri-l nget* ela a n g i v e t  i 

t;a b e l  4 .  2.  l i e s u l  t a L ~ r r i e  Ican sattirnenszt,Les t l l fØ l  $:eride utltraylr f o r  

v a r r i i e t a t ~ s k o e l ' f  IC L e t ~ t e r ~ s  v a r i s t  1011 tiied h ~ l  t lnl rigchi1. 

Ved a t  b e n y t t e  k o r l t e k t i o n c n  f o r  i-i~eli-lnlngeti  f'as fØlgcr i r le  u d t . r y k  

f o r  e f f e k t l v i t e t e n  

Ile s a m l e d e  f 'n t 7 i ~ d s x t r i  l nge r t 'o r  de t ,  t,(? i r c l  t r y k  e t> f'fll ):eride : 
3 - e f  f ' ek t  i v i  tet,cri cil b a s e r e t  p å  t r a n s y , n r c n t ,  ;i t 2 c ~ a l  (2 ,OOrri  ) 

- s o l  f 'angei.eiis h:eltlrilnir, e t 3  11:)" 

- s o l  l n d f a l t l e t  t ) e s t $ r  i l d e l u k k e n d e  i i f  d i  t > c k l , c  str-K1 i rtg 

- i r i d r a l  d s v l r i k l ~ ~ n  e r 3  i r i l  rirlre e n d  30" 

- v i  nt l l ias t , i  {;lietleri l  ;lri(>s de t  t , rar isparcr i l , r l  L:i[: c . r e  riil  ri(l:;l; 5 i n / s  

- vzsl ter i  e r  -15% v01 . prsopy  l entyl y k o l  

- v~skes t rc \ rnr i i i1 [ :c r i  <>r  c a .  0,014 kg/:; 



I ; l ' f 'ekt . lvl . l . ,c?l- .nl!~i i - .v~i , i  : ; v : - i t l c ~ i i ! l c  t , !  1. oirc?rint;&c?ridc ii(11,i7yk e tv  opt;i?[;lic?t; 
'> 

r I r !  i t t j O ? n c  i '1.1 

r 7  l i-,ykl,aljfil, r>vr*t* :;o 1 t ' : i t i r :~~i*c~ii  t )  l ('v t )~ s t e r r~ t  f r ) t l  r l o n  S ~ I ~ ~ I C  v ; ~ s ~ . c c ,  serrj 

h1 r v  y t V F ' I ~  l l i  v l n .  Rcsi~ 1 ta l ,e t ,  cr- arie-l vr:t 

z(~rr1 pr1 k11  r - v ~ >  1); r i f <  e 11 . O. 

i l e t  s k a l  hcrri;rtslccls, ;i I il er^ af'pryrvcd~ s o l f a n g e t -  k u n  p r  2 in I ane 

mod I 'I r i i .  1 r v  a t  va!rc U ~ J C I I  h ~ t ~ y d t i i r ~ g  f u r -  

r e s i ~ l t ; i t t t  t. 



'l'abel 4.1 Resit l t,? t.er af c f  f ' ck t  l v i  t e  t små l Lrigerl ved eri <;ol-- 

f nnge rh&l.tlri i ng på 6 7 , 5 O  f r a  varidrc t - OG i n i  n d s  t e  

v1 r-icltiss t Lqhcd I any;s rlc t t i-anspa reri t.e Lap: p A  5 m,/:; . 
D e L  beriy t,t,ede aven l erb 2 , 0 0  in" 



4,73 ,- 
1 , I l ?  

11 , 7 3 'l 4 8 

11 , 7 0  7 , [J 11 

I I , 71  7 , '1 'ï 

' I 'abel 4 . 2  Resu l  t a t e r  af var1net:ibsrn5llnger1 ved  pn riilritlsi.~ 

l u f  thrist .4 ghet9 lanf:s  de l ;  t r a n s p a r e n t e  1 at: p5 5 m/::. 
2 Det; be l ly t . t ede  areal. e r  2 , O O  m . 



F l g .  II. 1 Ef ' l ' e l c t , i v l t e t c r i  v e d  TØlgende fork io ld :  

Ifzl t l r i i  ng 4 5 O .  T n t c a i - i s J  Le  t 800 b!/rn2. Trid- 

f n l t l s v l  r i k e l  rrii ri(ltle end 3 0 O .  I , i ,~ f ' t l i ; i s  t i g h ~ t - f  r i 1 1  ndst ;  

5 m/s. Vinske  37% vol  . p r o p y  1 ~ r r ~ : J  y l < c i l  . V 1 : ; r ~ r n  O ,  U)I l r ~ g , / s .  
') 

D e r i y  t, t c  t a re:] l 2,OO n i c .  



Pi  F;. 4 .  ? 'f1rykl,ri1) over  30I fa1 i t ; e re11  ved  v a r ]  ereri(1e geiriieiristrc,4rnti I lir; 

a f  35% p r o p y l  e i i ~ , l y l t o J  v e d  e n  t e rnpr ra  tiir 

ca .  2 5 0 ~ .  



l - l .  1211 

Sd l f ange r f ab r ikan t  ( re l<v i r len t ) .  : 11s-Kedler, Tarm 

Dox 30 

6880 'rarrn 

T e l f .  ( 0 7 )  37 15 11 

Solfangerens  be t egne l se .  ....... : Type  II  

............ Solfarigereris ID-nr* : 1 2 4  

E : t  f'ot;o og en s k i 1 ; s e  af solfarigereri e r  v i s t  p,? f i g .  2 . 1  og 2 . 2 .  

So l f  arigerens yd t-e dirnensloner 

..................... Langde : 2 , 1 7  m 

13retlde.. .................e : 0,915 m 

1 . 1 ~  jde ..................... : 0,10 m 

Solf'arigc?reris vzgt  torn. ........ : 60  k g  

........... Anbefalet  v z s k e t y p e  : HS-Varmet ransrri1 ss ionsv;eslce, 

PKL 300 

Anbefalet  koncentra t;lon. ...... : uf'or*tyridet 

...... I l k $ j s t  tilladelige t r y k . .  : 250 k P a  

rI>ett,e tii_irriirier eta p a f g t - t  a f  l a l > o r a t o r l e t  f o r  a t  lef,t,e j ( l e n t , l f - t -  

]<at- ioricri af sol farigt-rrie. 



Y (J r ;i 1; 

Mnter :La%e. .  ..............*.e. : 
r i  I y l c k c l s e  ar  t r a i i s p a r e n t  l a g . .  : 

T y k l e e l s e  U P  l u f  k l a g e t . ,  ...... : 
Iritlcr:;+ 

Hatierlale .....e........e.+e.o.: 

T y k k s l - s e  a f  t ra .nsp ; l r*er i t  1 . a ~ .  .. : 
Tylzke1.se af' Puf 'Llaget ; .  ........ : 

2.2 Absorber  

........................... T y p e *  : 

................. Mat;orPa. le . .  ... : 

..................... K a n a l s y s t e m  : 

................. Anta l .  K a r i a l e r . .  : 

Ir;nrla.l.erties . Indv.  d i r n e n s l o n c r - .  ... : 
K a . n s . l e r n c s  ~otl:: ty lc l t e l se .  ........ : 
P 1 a d e t ; y k l c s l s e  (mel le r t i  k n . n a l c  t - r i e )  : 

Porhlni1elsestelcril.lc..  ............ : 

gl.a3 

4 mm 

7 nim 

g i a s  

li min 

311 ntm 

k a n a l p l . a d e  

al.iimIniu;n 

l a n ~ s g c 5 . e n d e  -pa  t1al. le1.1e 

2 0  

ca. 8 m m  x 3 11:iii 

0 , 7 S  mrn 

1 , 5  mm 

Ro11 Rond 

A\)r,ot-t~crl)e1:egnInt:. ...........-.q : s o r * t  mal l n g  

......... Absorbe t3e i~s  v s g t  ( t o m ) .  : 7 , 3  kg 

2 . 3  I s o l e r i n g  

R a ~ s  l d c l  s o l e  r i n g  

.................. N[? t e r i  ale.. : po lyu t - c thansk i~ r i i  

................... T y k k e l s e . .  : 50-60 mni 

Knrit t s o l e r  f ng  

................... M;tt cr'La1e. : pol  y i ,~r~f , l innsI r i i in  

l ' y k k c l s c .  ................ L 37 mm 



Solfarigereri består' a f  en ramrne 1. e  L eks l rudere t  alumir~tiirnsprof 11 

med pli:;t(dbt kant;isoleririg. Ramineii e r  samlet; i I-ijØrrierne iried 

skruel- af r u s t f r i t  s t å l  og t ~ t r i e t  med l i m .  De lange s i d e r  lioldes 

samnieii af 3 s t ag .  

Det ytlet-ste g l a s  e r  anbragt på en f l i g  på riimincprofllet, nied e t  

fugebånd imellem. Glasset  fas tholdes  af g l a s l i s t e r  af 

s o r t e l o x e r e t  alurnirilurn, der e r  f a s t g j o r t  t , i 1  rariiineprof j. l e t  iried 

sk rue r  at' r u s t f r i t  s t å l .  'i'ætnine.,en e r  udfØrt med e t  f'ugebKiid 

mellem g l a s s e t  og g l a s l l s t e n .  Det Inders te  g l a s  e r  anbragt oven 

j13 L;ant,i s o l e r i  ngen og fas tho ldes  af' nogle a i s  tandsst,ykkcr, (ter 

s idder  mellem g1 assene. 

Absorbereii e r  anbragt ,  s& den l i g g e r  imod Itantisoleri.np;en, sorn 

derved ogs& tJerier sorn af stands holder^ op t i l  glasset , .  

Ahsorberens t i l s 8 t n i n g s s t u d s e  e r  fØt l t  diagolialt ud igennem 

ramrnens kor te  s i d e r  igennem en gumrnitylle. 

E3agsidelsoleringeri e r  u d s t ~ b t  i rammen og fas tholdes  af  ileti 

i ritiadveridende de l  af rarnirieprof i l e t s  fod. Isolcri i igens f r  le  

ove r i l a d e  udgØr bagsiden. 

Ilu Irilniniet mellem absorberen og g1 a s s e t  e r  veiit il.erlet med 6 

h u l l e r  nied eii diameter på 6 rnrn,  der  e r  anbragt i (len r~eclei-ste 

s i d e .  

2 .5  S c ~ l f a n ~ e r e r i s  montering o g  tils111tri ---- irw 

Solfangeren kan bKde rnoriteres Jndi~ygget i og I p 3  t a g e t .  

Fsot;g@rcl.seri k a n  sIte t l l  den udadvetidende d e l  af rarriineprofil.ets 

fod. 

'1'1 ! s1\iliiirq<~r.iie karl ske rried 18 min klemririgf'itt.1 ngs t, i l  (-le 

utlii:igeiitle ; i l i l r n i i ~ J  iirrist;i~dsc irir>tl d lrncils l one t i  '18 rriiii x 1 ,5  rnrn. 



Fig.  2.1 F o t o  af so l fange ïe r i  

-d m-.  - 1 - log_ e gl a s 

FLg. r ' .?  S k i t s e  ar so1fnri t ;~reri  



Fr lnvn l i i gen  e r  udfØr3t  a f . .  . . . . . . . : Darirnai'ks rl'clcnl s l t e  Ho j s l t o l e  

1,al)oral;or-l e t  f o r  Vatair ie lsoler7i  rig 

Bygr i ing  118 

2800 I ,yngby 

r k l f . :  02 88 35 11 

P r g v n i n g e n  e r  u d f g r t  i a p r i l  1 3 8 0 .  

Pr*@vnir i l :s tnetoden e r  o i r i t a l t  i a p p e n d i k s  A 

P r g v e s t a n d e n  e r  b e s k r e v e t  I a p p e n d l  k s  D .  

l .  l G e n e r e l  o m t a l e  af r v e s u l t a t e r n e .  

F : f f e k t i v i t e t e n  b a s e r e t  p 3  d e t  t r a n s p a r e r i t ; ?  a r e a l  v e d  f o r s k e l  l . i g ~ :  

vaesIceter i iperat11rer  e r  a r i g i v e t  i t a b e l  4 . 1 .  R e s u l t a t e r - i l e  Imn 

sairirnensit . t tes t i l  fØ1t;encle u d t r y k  f o r  e f f e k t i v j . t e l e r i  vecl e n  

s o l f a n g e t a l i ~ l d n i n g  p 5  67 , s '  f r a  v a n d r e t .  

n = 0 , 7 2  - 5 , 2  (T, - T1)/E - 0,007 (T, - T ~ ) ~ / E  

Variriet;at)sltoefficienten v e d  f o r s k c t l L I g e  h ~ l - d r i i n g e r  e r  a n g i v e t  l 

t a b e l  11.2. R e s u l t a t e r n e  Icnri aaininenoa>l;tea bil fØ1 geridc ud  t,ryl: f o r  

va r r r i c t abs l coe f f  i c i e n L e t i s  v a l - i a t i o n  ined liæl d n i n g e n .  

Ved a t  b e n y t t e  kor r*e lc t lo i ie r i  f o r  h z l d n i n g e n  f a s  fØ l .gende  i i d t r y k  

f o r  e f f e k t i v i t e t e n  

n = 0 , ' / 2  - 5 , 3  ( l 1  - T l ) / E  - 0 , 0 0 7  (T, - T ~ ) ~ / E  

D e  samlede  f o t - n d s z t r i i n r ~ e r  f o r  d e b t c  11dt;ryk e r  f 'g lger ide :  
3 - e f ' f e l c t i v i t : e t ; e n  e r  basc.ret på t . rnr i spar*e t i t  a r e a l  (1,811n' ) 

- s o l f a r i e ; e r * e n s  h z l t f r i l n g  c r  115O 

- s o  l Lntlfa l d e t  b e s  tAr \ ~ d e l i ~ k l t e n c l e  a f  d i r e k t e  s 1 , r r " i l l n f ~  

- i r i d f n l d s v i r i k l e n  e r  riilridre e n d  30" 

- vi i i t l l i as  t i g h e d c n  1:iiigs (let t rar ispar*eri t ,c  l a [ ;  e r  i r i l  n d s  t 5 rn/:; 

- vwslcen t.1- PKI, 300 

- v3:sltes t r~y)irriiirigc:ii c r  ca .  O ,  035 kg/:; 



Kf'f'elt t ; l v l  te  t , s k u r v e n  s v n r c n c l e  t1 L civetis t 5 e n d e  tid t;ryli ci- opl;c?~.,rii>t; 

f o r  e n  s t r 3 l l n g s l n t e n s l t e t  pA 000 w / m 2  p& f l g .  4.1 

' i ' r yk t , abe t  o v e r  s o l f a n g e r e n  b l e v  kest;rrnt f o r  dei l  sainrnc vacslce, sorri 

'til e v  kenyt ,keL v e d  e f f  ek1,1 v 11;etsrnAlIngen.  R P R U ~  tri t e t  p r  an[<! vel; 

som er] kiirlvc p 5  r i g .  4 . 3 .  

V e t l  s t a g n a t i o n a p r Ø v e r i  kom d e r  k o n d e n s  p$ g l a s s e t  i u b ~ 3 t y d e L t g  

ni;nng(le. I k s t i d e n  b l e v  den  g i ~ l e  k a n t  i s o l e r 1  rig b r u n .  



J 1 .  l t lesi~l tatei* a i  ef ' tektbvl te t ;s r i i&l1.ngen ved e n  so l -  

f ' ange r t i~ l  dilLng 115 67,5' f r a  varidret; - og niint ls l , t?  

v l i l t l l i as  L l  ghcrl l a t ~ g s  det; trlanspa r*eliLe lag pil S rri/s. 



T a b e l  11.2 R e s u l  t a t e r  af va t*r i ie tabsrn81ingen  ved e n  i n 1  n d s t e  

l u f t l i a s t  Iglted Lang:; d e t  t r t a n s p n r e n t t ?  l n g  p& 7 r n / s .  
2 D e t  I ~ e r i y t t e d e  a r p a l  e r  2,81 m .  



F l g .  1 1 .  I E f f e k t l v i t e t e r i  ved  f g l g e n d e  f o t ~ l r o l d :  

Hzltlnirig 4 ~ ~ . I n t e i i s i t e t ;  000 W/tnL.Tntl- 

fa1 d s v l  r i k e l  iril n d r e  e i id  30'. 1,uf tliasl, lgftet1 mirid:; t 

5 riv's. V ~ e s l < e  f'K1, 300 .  V c e s l c e s t r f l r n  0 , 035  l ~ g / s .  
2 I ' lciiyttel,  ai*e:i1 l $ 8 1  III . 



ID-NR 124 

F l g .  '1.2 ' i 'rykl,at) o v e r  r,ol.fangcr.en ved  v a r l e r c r i d c  

genticrns trctirnrij np; a f  PKl, 300 vecl e n  ternper:] tilr 

pa ca .  25'c.. 



Sol f'an,qci-f'ahr i kant  ( r t ? I t v  I r e n ! ,  ) : !IS-Kcd! e  t * ,  'T'a r r n  

Box 3 0  

6880 T a r m  

T l f .  ( 07 )  37 15 11 

So l f  rtrigerleris I)et,egrielse. ....... : T y p e  I 

So l f sngerens  ID-nr i . .  .......... : 125 

e t  f o t o  og en s k i t s e  af sol fanger>er~ e s  v l s t  på f i g .  2 . 1  og 2 . 2 .  

SoI.fangerens ydre  dirnensioner 

..................... L z n g d e  : 2 , 1 7  m 

rjredde.. ................... : 0,915 in 

II$jtle ( L o t a l )  .............. : 0,10 rri 

Sol f ange rens  vzskeiridhold..  ... : 1,151 1 

Aiil,ef'al e t  v a s k e t y p e . .  ......... : 11s-varrnet ransmi s s l  orisvzsIce, 

PKT, 300 

Ar~bt?f'al.et l c o n c e n t r a t i o n . .  ..... : ufortyndet;  

...... 11@,jnt  t i l l a d e l . i g e  t r y k . ,  : 250 k P a  

Aiitief:l l e t  li(n,jest;e dr-.l f  l;nt;t7ylc. , : kPa  

*llet;t,c nurnrncr er1 piifrdl-t; a f  I ; ibora to i l j e t  f o r  a t  l e t t , e  I d ~ ? i i t i f - L -  

ka t4  ortctn af  solfanger-ne.  



.................. Natct-l.ale.. : glas 

Tyklie Lsc? a f  t r a n s p a r e t i t  Pag. . : 11 rnni 

....... '1'yltkel.se af l u f t  laget .  : '45 rnni 

l 1  l ranspörrnt  a r e a l * .  . * .  * .  . e . : 1 , 0 1  rn2 

2 .2  A b s o r b e r  

........................... T y p e .  : 

..................... Materlale. .  : 

................... K a n a l n y s t e r n . .  : 

................... Ant.al k a n a l e r  : 

K a r i a l e r n e s  i r idv.  d i m e n s i o n e r . .  .. : 
R a r i a l e r n e s  gods  t y k k e l s e . .  ....... : 
I "1nde l ;ykke l se  ( ine l l em kar ia le t l r ie )  : 

............ Forb l . nd t ? l s c s t ekn~ . l c . .  : 

Abx~rhe~bel~gning...............: 

......... A h s o r b e r e n n  v ~ g t  ( t o m ) .  : 

k a n a l  p lade 

a l i i i n in lum 

l angng&endc- -pa t*3 l l e I l c  

20 

ca. I! mrii x 3 rnm 

0 ,75  rnni 

1 ,5  inm 

n o i i - n o r ~ ( i  

s o r t  mal  in^ 

7 9 3  kg 

L .  3 I s o l e r i n g  

D a g s l d e l s o l e r l n g  

.................. MaterlaPc.. : polyuretharir7kiirn 

..................... l 'yk lcc lse  : 50 mm - 60 min 

Karit L s o l c r f  n g  

................... Ma I-er4 a1.e. : p o l y u r e t l i ~ i ~ s I i i ~ r n  

T y k k e l s e  .................... : 35 mm 



2.11 - . . S o l f  - a n ~ r e n s  - - - - sainriienb&nirx - - 

S o l f a n g e r e n  t ) e s t a r  af rarnmc i e t  e k s t r u d e r e t ;  a Liinilri lurnsprof L1 

rricd pAstylbb l c a n t i s o l e r j n g .  Rammen e r  s a m l e t  i I t jC)r t~er*ne  nicd 

s k r i l e t -  af  r i i s t , f r i t  s t å l  og b z t i i e t  iried I l i n .  De 1rtnf;e s i r l e r  c.r 

lioltf t sarrinien a f 3 c; t a g .  

!:lasset. e r  a n b r a g t  p& er1 f l i g  p6 r a i i i i i i e p r o f i l e t  med et, ficget)Rtirl 

i ~ r i ~ l l e n ~ .  G1a:;set f a s t h o l d e s  a f  g l . : i s l l s t e r  a f  sorpt,eloxet-et, 

rïIiiininLi~rn, der*  e r  f a s t g j o r t  t i l  r a m n i e p r o f i l e t  ined sk rue r  a f  

r i l s t f ' r 1 i t  s t å l .  T z t n l  ngeri  e r  u d f Ø r t  med e t  fugebKrid r n e l I ( ? m  

g l a s s e  t og g l a s  l i s t e n .  

AbsorVber1en e r  a r i b r * a g t  s å  d e n  l imod kant ;  l s u l e t ' l  nge i l ,  som 

d e r v e d  o g s å  t j e n e r B  som a f s t a n d s h o l d e r  o p  t i l  g l a s s e t .  

Absor>ber*eris  t i l s l u t r i 1  n g s s  t u d s e  e r  f Ørt d i a g o i ~ a l .  t. i ~ c l  [{etineril 

raamrneris k o r t e  s l d e r  i g e n n e m  e n  gummi t y l l e .  

Bags  I d e i s o l e r i n g e n  e r  udsLØbt  i ranirnqn o g  f a s t h o l d e s  a f  d e n  

i n d a d v e t i c l t e  d e l  af' r a m i r i e p r o f i l l e t s  f o d .  I s o l e r i n g e r i s  f r a l  e 

overll'lade i ~ d g Ø r  b a g s i d e n .  

u 1 r 1 r 1 1 1 t  inel lern a b s o r b e r e n  og g l a s s e t  e r  v e r i t i l e r e t  ined 6 

h u l l e r   rie ed e n  d i a m e t e r .  p& 6 lim, d e r  e r  a n b r a g t  I  d e n  nederst;!. 

s i d e .  

2 . 5  So l . f a r i&erens  m o n t e r i n g  t i  l . s l u t n : L n r ~ .  
---p -- -. -- -. ---- -- .- 

So-Lfange re r i  Icnn hRde m o n t e r e s  t n d h y g ~ e t  i og ud( tn  p& Laget;. 

173s  t gqIr.elsera Icari s k e  1; 11. d e n  utlaclveridf?iide d e l  af t3airimeprof i1et:s 

f 'od. 

T i  I s l u t , r i i n ~ ; c r r i e  k a n  s k e  med 18 mrii I c l e rn r ings f  L t t i n g s  t i  l d c  

u d r a g e n d e  aliliril IIJ i l i n s s tudöe  incd dir : ie i iolonen 18 niiii x 1 , S  inin.  



F i g .  2.1  F o t o  af solfangeren 

.-n? . .. . I lag-.. s1.a s. ... 

1 . ? S k i t s e  af' s o l  C:~rir;ci*ei-i 



E'i~@vrilny,eii e r  u d f g ) r t  a f .  . . . . . . . . : l laiimarks ? ' ~ ~ : I I I  :;)te Il@ J::ko Le 

L a b o r a t o r j  c.t foi- Varrriel :sol et.1 n[; 

Bygii lng 1 1 8  

2800 Lyrigby 

T e l f . :  02  P8 35 11 

Pr$vn inf<cn  e r  u d f $ t l t  i. a p r i l  1980.  

l ' rdvnlngsine  t o d e n  el- orn t a l  t I a1)pendi l t s  A 

P t l @ v e s t a n d e n  e r  b e s k r e v c  t i a p p e n d l  kô R .  

E f C e k t i v t t e t e n  b a s e r e t  p 5  d e t  t r a n s p a r e r i t e  a rea l  ved f o r s k e l l i c c ?  

\~zskc te r i ipe r*a t i l r e i -  e r  a n g 1  v e t  1. tabel 4 . 1 .  Res111 t a t e r n e  karl 

sarnrtierisarttes t P 1  fqllgei-ide u d t r y k  fo rD e f f e k t i v i t e t e n  ved t3n 

s o l f a n g e r h m l d n l n g  på  67,5' f r a  v a n d r e t .  

n = 0 , 0 0  - 6 , g  (T,, - TI)/E - 0 , 0 2 0  ( T ,  - T1)2/~ 

Var.rnetal~skoefficlenteri  ved f o r s k e l . l . i g e  h z 7 - d n i n g e r  er- ang ive t ;  i. 

t a b e l  11.2. R e s i l l . t a t e r a n e  Ican sarnmen:izt-.tes t i l  fØl.gende u d t r y k  far .  

varrne t a .bskoef '  f i c i en t e r i s  v a r s i a t  ion  nied h ~ l d r i i r i g e n .  

Ved a t  b e n y t  Le k o r r e k t j  o n e n  f o r  I-iaeldningen f a s  f f i l g e n d e  i~dtr.ylc 

f o r  eff 'elitivl.t;et;en 

Ile f:arnledc f o r - i ~ c l s z t n l n g e r  f o r  d e t t e  u d t r y k  e r  f ' @ l g ~ n d e :  

- e f ' t ' c l t t i v l  t e t e n  e r  b a s e r ' e t  p5 t r ~ a r i s p a r e r i t  a r e a l  ( 1  ,01in3) 

-- s o l  f a n g e r e t i s  hw1 tl)ii ng  et- 115' 
- so  l i n t l f a l d r ' t  b e s t & r  ilde Lultlce~ide af' d l r e l c t e  s t r .61  l n g  

- i r i d f a l d s v i n k l e n  e r  i r i lndre e n d  30" 

- v l ri(311:i:;t iglic(1en l:iiigs t l t ? t  t rniispni7criLe 1 ; ]g  e r  i n i  ri(l:;L 5 rn/'s 

- v<~?::ltcii f l t '  1'KL 300 

- v;c:;l~c-t:;Lt~@iiiril n[;eri cr3 ca. 0 ,O 35 kg/:: 



Iif f ' e l i . t l v l . t e  t s k u r v e r i  s v a r e n d e  t l  l o v r t i s  t:?irndc: ild t r y k  etT optf.f;i-ie t 

f o r  e n  o t r S l l n g s i n t e n s l t c t  p& 800 w / m 2  på ï i g .  4 . 1  

T r y k t a 1 ) e t  o v e r  s o l f a n g e r e n  b l e v  b e s t e m t  f o r  d e n  snrniiie vwske ,  coin 

b l e v  b e n y t t e t  v e d  e f P e k t i v f  t e t s r r iB1 lngen .  Rcsill 'tatct e r  a n g i v e t ;  

sutn cri k i i r v e  p 3  f i g .  li. 2 .  

11.3 0 v r f n e  b e r n ~ r k n i n a e r  t i l  r e s u l - t a t e r n e .  

Ved s t a g n a t  S orien koin d e r  kon t le r i s  p% g l a s s e t  t u b e  t y d e l  l g m:otir ,cI~.  

Desi ldan  b l e v  den  l y s g u l e  k a n t L 6 o l e r i n g  b r u n .  



T a b e l  4 . 1  Hesii l tater af e f f e k t i v i t e t s m f i l l n g e n  v e d  e n  s o l -  

i 'anger*liccldriing p& 6'7,!5O fra valid re t  - og t r i l  n d c  te  

v i n d h a s t l g h e d  l a n g s  d e t  t r ô n s p a t * c n t c  lag p5 5 m / s .  

Det beny t , t ede  :%real erD 1,81 rn 2 



?abel ! l .  2 Res113 t a t e r  a f  varrnetabsmAlingen v e d  elm r i i l  ndst;e 

I t i f  t h a s t f g h c i l  l angs  dcl; t r a n s g a r a n t , e  l n ~  p% 5 i t i / s .  

D e t  benyttede a r e a l  et- 1,8i m*- 



F l g .  4.1 E f l ' e k t l v l  teteri  vc( l  fglgeiide f'orqliold : 

IIzl clnl ng 1 1 5 ~ .  Iri t c i . n s i t e t ;  800 w,/1n3 m l rtd- 

f a 1  tl:svi 1 7 k ~  L r n j  ridr'c: cntl 30". I,ilf't,tin,sI, itl;liec] i n i r i d ~  l; 

5 in/s. V:r:-;lte l'l<I, 300.  V r c s k e s  t , rB$rn  O ,  035 k g / ö .  
3 13eriyl,l,el, ; i r > e n I  1,111 rn . 



Pip; .  4 .  L Trykt ,at> o v e r  s o l f a n g e r > e n  v e d  v a r i e r e r i d e  g ~ n i i c i i i s  t r4rnti j  rig 

a f  P K L  300 v e d  c11 tciriper-atur pA c a ,  2 5 ' ~ .  





A r ~ t a l  Lag.. ..................... ... : 1 

M a t e r i a l e .  ...........e.+.e.eo...: g l a s  

I1yicke:Lse af t r a n s p a r e n t  l a g . .  ... : 4 mni 

Y'yickeloe af l u r  t l a g e t . .  ......... 11 5 ~nrn 

T r a n s p a r e n t  a r e a l . .  ................. : 1,81  rn2 

2 . 2  A b s o r b e r  -- - . -- -- -- 

T y p e  ................................ 
M a t e r t a l e  ....................... ..: 
K a n a , - s y s t e m , .  ..................... : 

.................... A n t a l  k a n a l e r . .  : 

Kanalervi-le:; I n d v .  d i i n e n s i o n e r .  ...... : 
K a n a l e r > n e s  g o d s t y k k e l s e . .  ....,.m... : 
P l a d e t y k k e l s e  (rnel lern I t a n a l e r r i e )  ... : 
Porb l r i d e l s e s  t e k n i k .  ............. .: 

...... ....*... A h s o r > t t e r b e l æ g n i n g . .  ... 

A b s o r b e r e n s  v ~ g t  ( t o m ) .  ......*..... : 

 kan:^ l p l a d e  

a l u r n i n l  i ln i  

l a n g s g a e n d e - p a r a l  l c l I c  

20 

c a .  8 rniii x 3 nim 

0 ,75  mrn 

1 , 5  rnrn 

Ro11 -Rond 

p å k l ~ h e t  s e l e k t l v  f o l  l e  n f  

t y p e n  s o r t  n1 l t kc l  ( M A X O R D )  

7 , 3  k g  

I3ags L c 3 e i n o l e r i r i g 9  

... .. M a t e r l a l e .  .......,e. .... ... : p o l y u r e t h a i i s k u m  

T y l c k e l s e  50 - 60 mm 

K a n t  i s o l e r i n g  

.................... Mat;erLale. .. : p o l y u r e  thanski im 

................... T y k k e l - s e . .  ... : 35 min 



2.11 So l f  a n u i l c t r i s  opbygnf .nx  --- -- 

S o l  f a n g e r e n  b e s t å r  af er1 rarnme 1 e t  cltst twder l e t  a lu t i i l n i \ i rn spof  I l  

rned p8s ty )b  t kar i1 , l so l  e r i n g .  R a r n m e t i  e r  sarnle t I h j @ r i i e r n e  rnc>d 

s l t r u e r  af r u s t f  r l l ,  s t 5 1  o g  t ac t r ie t  riicd l i n i .  J)e l a n g e  :;l d e r  t i c ) ldcs  

saiitiiicn af 3 s t a g .  

( ; l a s s e t  c r  a r i b r a g t  [ ) A  e n  f ' l i g  på  r a n i r n c p r o f l l e t  nied c t  f u g e b a n d  

I rnel lerii. C;la::set f a s t i i o l d e s  a f  g1asLi: ; t ;er  a f  s o r ~ t e l o x e r e  t, 

a1 i ~ r n i ~ i l ~ i n i ,  d e r  e r  f ' a s t g , j o r t  t i l  ramineproff  l e t  med s k r u e r  a f  

r u s  t f ' r l  t s t a l .  T te tn inge i i  e r  u d f s r t  rried e t f u g e b a r i d  mellem 

g l a s s e t  og g l a s l l s t e n .  

Absorbeve r i  e r  a r i b r a g t  så d e n  1 . i g g e r  imod k a n t . i s o l e r j . n y ; e n ,  soin 

de rvec l  o g s B  t j e n e r  sorn a f s t a n d s l i o l d e r  o p  t i l  g l a s s e t .  

A b s o r b e r e n s  1;~.1slul;nl .ngssl; i i( lse e r  fØrt d i a g o n a l t  ud igcrinern 

rarnineris korSI;e  s l d e r  igerinem e n  g u r n r n i t y l l e .  A b s o r b e r e r i  e r  

f o r s y r i e t .  ined s e 1 v l c l z t ) e n d e  bånd  a f  s e 1 e k t l . v  f o l i e  a f  t y p e n  s b r t ;  

n i k k e l .  F a b r i k a t e t  e r  MAXORD.  

1 3 a g s i c l c i s o l e r  Lngen e r  i i d s t @ b t  i. rtamnieri o g  f a s t l ~ o l d e s  a f  deri  

1riAadvenderitle d e l  a f  rainrneprof i l e t s  f o d .  I s o l  e r  i n g e n s  f r i e  

o v e r f l a d e  u d g @ r  b a g s i d e n .  

FIulrumriiet m e l l e n i  a b s o r b e r e r i  o g  g l a s s e t  e r  v e n t i l e r e t  rned 6 
h u l l e r  rnetl eii d i a r n e t e r  på 6 nini, d e r  e r  a n b r a g t  i d e n  r ie ( le r . s te  

s i d e .  

S o l f a n g e r e n  k a n  bAde m o n t e r e s  i r i ~ l l ) y g g ( ~ t  i o g  i lden  på t a g e t .  

F a s  l , [ ~ @ r c l s c t i  Ic t t r i  slce 1; i1 ( len  u d a d v e ~ i d e n d e  d c l  a f  r;lrnriieprof I l  e tr, 

fod . 

' I 1 i 1 s 1 i ~ t r i i n g e r ~ n e  k a n  slce med 18 nirn k l e m r i n g f l t t i r i g s  t i l  d e  

i l d r a g e ~ i d c  alurn i n i u r n s t i i ( l s e  iiicd d i iner rs ioner i  lfl inni x P ,  5 tnm. 



P i g .  2 . 2  Foto  a f  so l fangeren .  



Prbflvriirigcn e r  i1df8r-t a f .  . . . . . . . . : Datimarks Tcltrilsk~ I l@,jskol  P 

Laborator iet  f o r  Varmeir:olet- in^ 
13ygri ing J 18  

2800 Lyngby 

'1'clf. : O? 80 35 I I 

Pro~~vn1it!;en e r  udfdrt, i a p r i l  1380. 

Pr(nvnJ rigsine toden et1 oriital t i appendj Irs A 

F'rdveut~tiid~?ri e r  beskrevet L appericliks F. 

II .  1 Cciic;.r.el ~ ~ ~ ~ t a l e  af reöul t a t e r n e .  

K f ' f  ektlvil,ct ten basere t  p 3  de t  t r ans~~ar*er i t e  a r e a l  ved t 'orskell I fr,e 

vzsketcrri~)et.aLiire t b  e r  angivet  l t a t ~ c l  4 .  1. fiesulta Lerne I tnr i  

sairnmensattes t i l  f @ ]  gende udtryk for. eff'elct LvI t e t e n  vecl (;.n 

so l  f a r iye rh~ ldn l  ng p8 6 7 , ~ '  ï r a  vandret,. 

Varnietai)skoef'f i c i  cnten ved forskel1  1y';c h ~ e l d n l  ngev e r  angivet  I 

t.ahcl 11.2. Resul t a t e r n e  kan sarninenr,ztt,cs t i  l f g lger ide  i i d t t - y k  f vi? 

vat-inet,*il)skoef f j  ( : i t?rt te~~s v;ir Lation med l iz ld i i  i ngc.11. 

V e t l  a t  benyt t e  korrekt  iorieil f o r  lizl dri lrikyeii f &s f Ølgciitlc iic-l t rlylc 

f o r  ef fekl;iviLeteri 

Ile sniril ede f oriidsml r i i  nger for dett ,e  utli,rylc e r  i'@l  ende : 
3 - ef f'elct  vi t,eteti e r  l ) ; ise~+et  p5 transparsent a r e a l  ( I  ,f31111 ) 

- s o l  f a n c c r e n s  ha:] dnjng e r  )15O 

- sol i tidfa l d e t  be:;t?ir i ~ c l e l i ~ l c k e r t d ~ ~  af' d i r e k t e  sl,rn811rig 

- I ric!f'al d n v  i i i k l r i i  er. ri& Liidrc? erid jo0 

- v i iid1i:is tlp,hecien larigi, d c  t, t ransparactitr~ lap cl' r i l i  iidst, [J m / s  

- v;i~c;k(.n et* P K I ,  300 

- vrt?:;kcs t , i * @ i r i i ~ j  rigcjr~ c l r .  c ; [ .  0 ,  0 3 5  k(:/:; 



T;;i'f'~lkl, I v l t e  t s k u r v ~ n  svarc.ri(lc t J  l o v e n s t , 5 p n d c  udi, r y k  er1 o p t c y < i i ~ t  

f ' ~ r  er1 s l r g l  Lngs l r l t , e ~ i s  J Let på  8QtI w / m 2  118 rig. li e 1 

'J 't.ykt,abet over s o l f ' a n g e r c r i  b l e v  besternt f o!. d o n  sgrrirne v~r , l :c ,  soni 

b l e v  b c r i y t l c t  ved  e f f e k  t i v i  teCsrnAlj n g e n .  R e s i l l t n t , ( ~ t  er a r ~ g  i v - t  

..;<-,ni e n  I t u ~ * v e  på f-ig,. 11.2. 



879 o ,  03-11 2 6 , i  5 8 , 6  6 , 9 2  60 ,  ': 
- 0 ,0371  2 6 , 1  5 8 , 6  6 , 8 9  Go,? 
- CJ, 037 1 %6,2 5 8 , 6  G,c)o f ie, li 

- 0 ,0369  2 6 , 1  5 8 , 6  6 , 9 6  Go,7 

'll:ibcl 4.  b R e s i ~ l t a t e t -  af' e f ' f ' c k t i v i t e t s r n & l  Lrfgen vcd e n  s o l -  

fa r iger l i a ldn i r ig  115 6'/,5' fra varitlr-e t - og r ~ ~ i r l r l s  t,e 

v l  n d l i a s t  iglied larigs det .  t ,r 'anspa reritc l a g  P A  5 iri/s . 
1)et beriyt,tedc ar.13:ll er2 1 ,81  ni2  



Tabel. 91.2 I lesil l tater a f  varrneta.bsni51Irip,en v e d  er1 in.l .ntlst~t 

Det 11eny t t ; ede  a r e a l  e r  1 , 81  rnd0 





F l g .  II . 2 'Prylc ta l )  ovpiq s o l  f n n ~ ~ r e i i  v ~ d  v a r l r i 7 e r i d p  i<ctinrin:i t. t - f l r r 1 t 1 i  r 1 ~  

af  FKL 300 ved eil t e i n p e r a t u r *  p å  c a .  ?',"C. 



@ 

I.. IDENTIPIKATION Al? SOLFANGEHEN ----- 

SolTcin~;c?rfabr i lcnr i t ,  ( r t e l c v l r e n t ) . :  Ilarisic Solvar ine  K/S 

K a b e l v e j  F, 

V. IIasslr ig Strarid 

9310  Vodskov 

T e l f :  08 25 6 2  h6 
Solfnriu;?k.ens be Legriel se .  ....... : Solfaiig KP 1 1  1 

Sol f a n g e r e n s  111-nr*. ........... : 129  

2. BISSKRIVE1;SE Ak' SOLFANGEREN - -.- 

E t  f o t o  o g  e n  s k i t s e  a f  s o l f a n g e r e n  e r  v i s t  p& f i g .  2 . 1  og f l y .  2 . 2 .  

S o l f a n g e r e n s  y d r e  d l  m e n s i o n e s  

Lzngde ..................... : ? , O 4  m 

B r e d d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  1,04 m 

l I @ j d e  ..................... : 0 ,075  III 

Sol f  anger>ei is  v-t~gt; borri. ........ : 60 k g  

S o l  fangt?rber]s v z s k e i n d l i a . l d , .  ... : 2 , 7 l .  

A n l ~ e f a l e t  v z o k e t y p e . .  ......... : propy leng1  y k o l  

B 

Anvendt k o n c e n t r a t l o n . .  ....... : 50% v o l .  

IigJct; t l l . l . a d e l l . g e  t r y k . .  ...... : 1 0 0 0  k.t'a 

+I lc t tc  nuinrnt?r e r  pBf'4rt af l a b o r - a t o r i e t ;  for1 a t  Lette I c d c i i t l T I -  

Ita t~ioneii a f' s o  lfarigc?ilt-ie. 



A n t a l  l a g  ....................... : 1 

Mater la I . e . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . :  g l a s  

T y k k e l s e  a f  t r a n s p a r e n t  l a g . .  : 4 mm 

T y k k e l s e  a r  l u f t l a g e t  ........ : c a .  16 nirn 

T l ' a l . i s~a  t'ellt a r e a l . .  : l , 9 2  rn 2 ............. 

2 . 2  A b s o r b e r  

Type  ............................. 
.................. Q $ r m a t e r . l a l - e . .  : 

R g r s y s t e m . .  . e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  
A n t a l  rØtq.. ..................... : 
R@rrSi r i iens ioner  ( d i l / d i  ) .......... : 
P l a d e r n a t e r 4 . a l e e  .................. : 
P l a d e t y k k e l s e ( @ v e r s  t / n e c 1 e r s t ) .  . : 

P l a d e - r a r  f o r b i n d e l s e s t e k n l k . .  .. : 
Plade-plade f o r b i n d e l s e s  t ; ekr i ik .  . : 
Abso rl)e r h e I . ~ g n i r i g .  .............. : 
Al i~n iL i - i1urn l ) lader r ies  v z g t . .  ....... : 
R @ r - r B f s  t e n s  v q t  ( t o m ) .  .......... : 

p lade - rØt*  

s t a l  

paral le l le- langs~<5eride 

6 
16  rnrr i / l_?  mm 

a i u m f  niilm 

1 rnm/O,  7 mm 

k l e m n l n e ;  

punk t s v e J s r i 1  rig 

s o r t  ~ i a l l n p ;  

991 k g  

99Q kp; 

2 .3  I s o l e r i n g  
----P 

D a g s i d e % s o l v r i n g  

................ Materlale. .  .: p o l y u r e t h a n s k t ~ r n  

T y k k e l s e  (rnax/nifri) *.......... : 50 m m / 2 0  mm 

Kant  l so1.e r i  rig 

.................... M a t e r i a l e  : t r z o g  p o l y u r e t h a n s k i i m  

'J 'ylrl telse i a l t . .  ....e......... : c a .  25 min 



S o l f a n g e t - e r i  e r  b y g g e t  o p  i e n  rarnnie af P L  g a l v a n i s e r e t ,  

s t å l  p r o f  il ined d j r n e r i s l o n c r n e  30 x 75 x 3 rnrii. Rarnirien er* s a v l  e l  

vecl h j a l p  af s v e  jstij n g e r  i t i j Ø t t n e r n e .  O l a s t i e t  f ' a s1 ,ho ldes  n i  

rlarnrneris Ø v e r o t e  d e l  og e r  t = t r i e t  riiod der ine  v e d  hj icl  p af e t  

e l r  Glasset i ~ n d e r s t Ø t  t e c  af e n  a f s t a n d s t i r a n s ,  d e r  l l gp;erx 

o v e n  p 5  a b s o r b e r e n  o g  1 Ø v r i g t  f a s t l i o l d e s  a f  polyi1rctkianskiiiri 

u d s t Ø b t  i rarrirnen. A t ) s o r b e r e n  h e s t a r  af e n  r a Ø t - r i s t  a f  l angsg&et i : l c  

s t å l rØr ,  d e r  t?r8 s v e j s t  t11 f i r k a n t e d e  f o r d e l e r r Ø r  ( 3 0  x 30 mm). 

Onilcr1i1g r d r r i s t e n  e r  k l e n i t  e n  p l a n  o g  e n  p r o f  l l e r e t  

a l u m i n 1 u n i s p l a d e ,  i d e t ;  p l a d e r n e  e r  samlet v e d  hja:Lp af 

p u r i k t s v e J s r i I n g .  Isoleringen e r  s t Ø b t  p 3  s t e d e t  og deris  f r i  

o v e r f l a d e  udgØr  bagsiden. I-lulr-uminet rnellern g l - a s s c t  o g  

a b s o r b e r e 1 1  e r  f o r s y n e t  med e n  8 mm u d l u f t n l n g s k a n n l ,  de l>  e r  fØt7t  

f r a  d e n  s i e t t e r s t e  k a n t  c a .  110 c m  o p  b a g  a b s o r b e r e n ,  livor. (leri s t5r  

I f o r b l n d e l s e  med hulr i l tnniet .  A b s o r b e r e n  h a r  t o  bajyitlvendl,e 

t i l s l u t n i n g e r .  

2 . 5  S o l f a n g e r e n s  m o n t e r i n g  o g  t i l s l u t n i n g .  
--p- P- .- 

S o l f a n g e r e n  k a n  b 8 d e  m o n t e r e s  u d e n  på  t a g e t  o g  i n d b y g g e s  1 

t age t ,  i d e t  e t  1 n d d z k n l . n g s s y s t e m  k a n  l e v e r e s .  F a s t g d r e l s e n  af 

s o l f a n g e r e n  Itan s k e  v e d  a t  s k r u e  f r a n s k e  s k r i ~ e t *  gennern h u l . l e r 7  i 

ramrricns h j d r n e r  n e d  I i inderlagel ; .Pastg@r~el .scn k a n  o g s å  i~tll '@res 

m e d  b e s l a g  t i l  rammen. 

T i l s l u t n i n g e n  t 1 1  s o l f a n g e r e n  k a n  s k e  t i l  d e  t o  d i a g o n a l t  

p l a c e r e t . l e  a n b o r i n g e r  på bagsiden. A n b o r i n g e t - n e  h a r  l,'?ll 

I n d v c r i d i g  g e v i n d  og d e n  @ v e r s  te  e r  nor.nral t 115' opadvendendc . ,  rtieii 

p& deri  a f p r Ø v e d e  s o l f a n g e r  v a r  b e g g e  a.nt)or*inger.ne v i n k c l r e t t e  pK 

b a g s i d e n .  





P r ~ $ v t i l  iigeii e r  u d f p l r t  af'. . . . . . . . . : llarimrirk:; ' llcl:tiiske ilq),jsltoJ c 

L a t ) o r a t o r l c t  f o r  Varrrte l n o l ~ r  f ng 

Dyen.! rig 118 

2 8 ~ 0  1,yngtiy 

' l ' e i f .  : 02  08 35 11 

r rgvr i l  ngeri  e r  u d f  dtat i tiia j 1960 .  

P r g v n i n g s r n e  t o d e n  e r orrital t, i npperidf k s  A 

I ' r gves t a r i t l en  eia b e s k r a e v e t  L appendiks H. 

4 .  1 Geiie~~el  omtale a f  resul ta ter t ie .  . .- - - . ---P-- 

I S f f e k t , l v i t e t e n  baseret,  p& d e t  t r 7 a n s p a r e n L e  a r e a l  v e d  f o r s l t e l l  i g e  

v ~ s l t e t , c ? i n p e r a t u r * e ~ ~  e r  a n g i v e t  i. t a b e l  11.1. H c s i 1 1 t a t e r r i e  k a n  

suriirnciii;rettes t l 1  f Ø 1 g e n t . l ~  iidtr'ylc f'ot. e f f ' ek t  i v i t e t e n  vt:(l ,;ri 

a c ~ l f a n p ; c r h a e l d t i i n g  p å  6'7,5O f r a  v a n d r e t .  

V a r r n e t a b s k o e f f  i c i e n t e n  v e d  f o r * s k e l l l g e  h r e l d n i r i g e r  e r  a n g t v r t  j 

t a b e l  11.2. Resiiltaterrie Itari sa r i i i nensz t t e s  t i l  f Ø l g e r i d c  iidtr .yk l'or 

v a r r n e t a b s k o e f f  iclentens v a r i a t i o n  ined hre ldnl  ngeri .  

Ved at, bct iy  t t e  I<c)r-raekt lotien fora li:%] dril iit;cii t'8.s f glgericie  ud t r y k  

forn e rCek t3 .v  l te t ,en 

1)ct s t i in lcde  f o r u d s , - c t n i  riger f o r  d e t  Le ud t r y k  erb f 'g lgenc le  : 

-. e f f c k t l v l  t e t e n  e r  b a s e r e t  p& I r ; i n s p a r e i i t  a r ea l  ( l  ,9%rn2) 

- so1 f a n l ~ e r e n s  I i w l  d n i  nt; e r  1 1 5 ~  
- s o l  L r i d f a l d e t  br::;LAr' u t i t ~ l i ~ l t k e n d f ~  a f  t i i r e l i t ,~  s t r r l l  i rikg 

-- i r i ~ l f ' a l t i s v i r i k l t ~ n  (?r  irilii(lt-e e n d  'joo 

- vincllia:; t lght:(.leti lang:; tlct trarispat-erit ,cl  l at: er- r r i i r i t l s t ;  5 m / s  

- ~9::jkcti e r  5 0 %  v01 . p t ' ( > ~ i y l ~ ~ i g  l y k o  L 

- va;zke:; l, tbfirriili ~ I [ ; C I I  et7 (::i. 0 , O  3(l l{[;/:; 



I<f f'ek t, i v  t t t2 t s l tu rve i1  svar*ericlc t I l  o v e n s t 6 c n d c  i i d t r y l t  e r  n p t r . ~ r i c l ,  

f o r  eri nl:r?t l i r ry.r , intet inJ  trL p& 800 w/!n2 116 f i p ; .  11.1 

'Pt.yl: t a b e t  o v e r  s o l  f a n g e r e n  b l e v  b e s  teint fot-  dcri  s;lrnriic v:~slcf- ,  ~orii  

b l e v  b e n y t t , e t  v e d  e f f e k t l v l t e t , c r n a l i r i ~ r , e n .  R e s i ~ l t a t e t ;  e r  atip,l-\r~t 

sorn er1 k u r v e  p& fig. 4.  L. 

v r l .  c beri i~r lcnir igc ' r  t i l  r e s u l  t a t e r 3 n e ,  4.2 @d., --_--.-------.--.p 

S o I . f a r ~ g e r e i a  e r  p t 7 @ v e t  med e n  s t z r k e r e  koncent r3a . t ; Ior i  af' 

j ) ~ * o p y ? e n g l y L , o l  o g  med e n  s t g r r e  gennems  t r8 inn ing  e n d  rioriiictl t 

a i ibe f  aLet af f a b r i k a n t e n .  Dette e r  g Q o r t  f o r  a t  s t a n d n r d i s c r e  

p r @ v n i . i ~ g e r n e  og cf  te r '  a f  t a l e  rried f 'abr?.kant ;er i .  



877 0 ,  o388 28,5 58 ,3  4 , 11 o 37 , O  
- 0,0390 28,4 58,3  4,111 38,o 
- 0,0390 28,4 58,4  1+,39 3 7 , 8  

0,0390 28,5 58, l i  '1, 36 3'7,6 

Tabel 4 . 1  R e s u l t a t e r  af e f f e k t l v i t e t s i n å l  Inger] v e d  e n  s o l -  

r a r r g e i ~ l i z l d r i l n g  p5 67,5O f r a  v a n d r e  t - og m l  n d s  t;e 

vli~tl t- iastlglic?c' i  langs  d e t  t r a n s p a r e i l t e  l a g  5 rri/:;. 

Det; b e r i y t t e c i e  :-it7r?al et? 1 ,g2 ni 3 



'l' l 

grader k g / s  " C O@ OC w / i n 2 ~ ( :  

Tah c l  11.2 Resul ta ter  af va r rn~ tnhs in&l - tnp ;e r i  ved  c11 ininclste 

l u f  t h a s t  fglied l a n g s  de l ,  trarisparerite l a g  p5 'j n i / s  . 
? I b t  h e n y t t c d e  a r ea l  e r  1 , q 2  ni . 



V i  g .  11. 1 E f ' f ' e k t l v l t e t e r i  v e d  f@lgende  f'orlinld: 

IIzLilrilnp; v". I n t e r i s l .  L e t  800 w/rn2. l riti- 

f a  l r ~ s v l i i l ~ c l  rn l r i f l r>e  eiirl 30'. T,LI f'1,tias t, lgl-ied rri l t i ds  l, 

5 t~ i /s .  V:ri;;lte 50% v01 . pr>oy)y l  ~ n y ,  l y k o l .  Vzskcs t r@rn O ,  O 3 8  k g / s .  

F k i t y L t e t  a r e a l  l ,92 r u 2 .  



ID-NR 129 

F i g .  4 .  r? T r y k t a b  o v e r  n o l f a r i g e r e r i  v e d  v;rrf e r e r i d c  e,enr~ernstrq)iniii rifr, 

a f  50% v o l .  p r o p y l e n g 3 y k o l  v e d  e n  t c m p c r n t u r  

pi7 ca .  2 5 O ~ .  



S o l f ' a n g e r B f : i b r 1 k a n t  ( r e k v i r e n t ) .  : Solar i i ia  t1.c S o l v a r r n e  

N o r d r e  Bedd l  n g s v e  j 3T 

3390 1Iuntlc:;ted 

T e l f :  0 3  31  7 1  7 9  

S o l f a n g e r e r i s  b e t e g n e l s e  ........ : 2 C 

S d l f n n g e r e t i s  I D - r i r * .  ........... : 130  

2 BESKRIVE1,SE AF SOLFANGEREN --- - .- 

E t  f o t o  af so l f ange ren  e r  v i s t  i f i g .  2 . 1 .  

Sol f a n g e r e n s  y d r e  d j . r n e n s l o n e r  

Lamgde ..................... : %,OC)m 

B r e d d e . . . . . . . . .  ............ : 1 ,08  rn 

I l d j d e  ( t o t a l . ) .  ............. : 0,lS m 

S o l f a n g e r e n s  v z g t  t o m . . . . . . . . . :  118 lcg 

A r i b e ï a l a t  v æ s k e t y p e . . .  ........ : p r o p y l e n g l y k o 1  ( S u y e r i ' o s s )  

A n b e f a l e t  k o r i c e n t r a t i o r i . . . . . . . :  50% ( v o l .  ) 

Ar ibeTa le t / a r ivenc i t  v æ s k e s  I;r@rn. . : 0,036 k g / s  

* D e t t e  nilirirnet- era p 5 f g r . t  af  : L a b o r a t o r i . e t  f o r  a t  l e t t e  1der.it;lf-i.- 

Icatl o n e n  a f  s o l  Par iger r ie .  



C .  P ' I ' r a t i s p n r e n t e  l ag  - -- p -- -- - - - - 

Antit1 Lag ...................... . :  1 

M a t e r l a l e . .  ............ .... ... a c r y l  

T y k k e l s e  a f  t r a n s p a r e n t  l a g . . :  li mm 

........ T y k k e l s e  af l u f t l a g e t  : 40 - 90 mm 

T r a n s p a r e n t  a r ea l  ............... : 1,82 m2 

2 . 2  A b s o r b e r  -- - -- -- u 

Type ............ '.*..............: 
Mat~riale..........~.~.~.......: 

K a n a l s y s t e m  .................. ..: 
................. A n t a l  k a n a l e r . .  : 

C a n a l e r n e s  g o d s t y k k e l s e . .  ....... : 
K a n a l e r n e s  I n d v .  d i n i e n s f o n e r . .  .. : 
Forbl  n d e l s e s t e k n i l c . .  ............ : 
A b s o r > b e r b e l ~ g n l n g  ........... ..: 

A b s o r b e r e n s  v z g t  ( t o m )  .......... : 

kanal .  p l a d e  

s t81 

p a r a l l e l l e - l a n g s g a e n d e  

22  

0 , 6  mm 

35 mm x 5 mm (ova:Le) 

r u l l e s v e J s n i n g  

s o r t  m a l i n g  

21 k g  

2 .3  I s o l e r i n g  -- 

R a g s f d e f s o l e r f n g  

MaterPaleeo. . . . . .  m i n e r a l u l d  

..................... T y k k e l s e  : 50 rrim 

K a n t l  s o l e r i n g  

.................. Mat,er*ia le . .  : m f n e r a l . u l d  

TyklcePse ..,................*. : 25 - 50 mm 



S o l f ' a n g e r e n  e r  bygget ;  o p  i er1 f ' o ~ r r s t  a a f  !?ri7 

g 1  a s f ' i b ?  t-armeret; polye:;  teil. i3urid~tn og s i t i e r n e  d a n n e r  eri 

u d r 1 a g e n d e  f l a n g e .  D e t  t r a n s p a r e r i t e  lak? bes1;Kr s f  e n  a c r y l p l a c i e ,  

e e r  udforrirel; som e n  t r e d e 1 . t  opadlivcel-vct k u p p e l .  TIIa.den e r  

f 'gt- t  \.id o v e r  k a s s e n s  s l d c r  og b u k k e t  n e d ,  s å  deri d a r i n e r  eii f ' o r . r n  

f o r  varidnisse.  Kupler i  er1 f a s t g j o r t  t l l  k a s s e n s  s i d e r  med s k r - i l e r  

og s p c r t c i e l l e  f j e t l r e n d e  i i r i d e r l a g s s k i v e t * .  Trietningeri mel-lern k u p l e 1 1  

og k a s s e n  e r  uclfØrt; v e d  l i j æ l p  af t z t n i n g s l i s t e .  A b s o r b e r e n  

b e s l 5 r  af  t o  s t & l p l a d e r ,  d e r  e r  s a m m e n s v e j s t  og b l ~ s t  op, s& d e r  

o p s t 3 r  t ; z t ; l l gge r ide  l a n g s g b e n d e  k a n a l e r *  iiied p a r a l l e l  t i l s l u t r i l . n g  

til v a r t t j k a s s e r  i e n d e r n e .  A b s o r b a t o r e i i  f a s t h o l d e s  ved  h J=-Lp a f  

d e  f l r e  t i l s l u t ; n i t i g s s f ; u d s e ,  sorn e r  fØrt ud i Icas sens  k o r t e  sl(le13 

igenrierri guni rn l l t lodser ,  d e r  e r  a n b r a g t  i u d s p a r i n g e r  I s l d e ~ * n c ? .  

1 : ; o l e r l n g e n  f a s t h o l d e s  mellern k a s s e n s  d o l ~ b e l t b u n d .  S o l f a n g e  rBen 

e r  l . i tke  f o r s y n e t  med v e n t l : l a t l o n s h u l l e r .  

2 .5  S o l f a x e r e n s  m o n t e r i n g  og t i l s l . u t n a .  -- -----p- - 

S o l f a n g e r e n  e r  k u n  b e r e g r i e t  t11 m o r i t e r i n g  u d e n  p 5  t a g e t .  

F u s t g 4 r e I  sen  k a n  s k e  t i l  d e n  u d r a g e n d e  f l a n g e .  

Ti1 . s I .u  t n i n g e n  t i l .  s o l f a n g e r e n  Icari s k e  t11 d e  u d r a g e n d e  22 rnrii 

s1;,21r@r med k l e n i r i i i g f  i t  t i r i g s .  



P i g .  2 . 1  Foto  af so l f ange ren  



1'r'Øvril n g e n  e r  i ~ ( l f Ø i * t  a f . .  . . . . . . . : I k n r n a r k s  7'ekni:;lte 1lqij:;kolc 

I l a b o t 3 a t o r b l e t  f o r  Vuriiiel s o l  e r l n g  

J3ygt1lr1g l 1 3  

2800 Lyngby 

T e l f .  : 02 88 35 1 1  

Pr*$vril n g e n  e r  u d f Ø r t  I j u n i  1980 
P r ~ v n l n g s ~ n e t ~ o d e n  e r  o m t a l t  i append j  k s  A 

P r e v e s  t a n d e n  e r  b e s k r e v e t  I a p p e n d l  lca B. 

4 . RESII1,TATER. - --- 

4 .  l G e n e r e l  o r n t a l e  af' r e s u l t a t e r n e .  
--.-----p - ---.-------p 

E f  f e k t l  v i t e t e r i  b a s e r e t  p$ ( l e t  t r a r i s p a i - e n t e  a rea l  ved  f o r s l t e l l  tf3e 

v ~ s k e t e i n p e r a t u r e r  e r  a n g i v e t  i t a b e l .  4. i .  R e s u l t a t e r n e  kali  

snriirfieiisct:I;tes t i l  f Ø l g e n d e  u d t r y l t  f o r  e f f e k t i v i t e t e n  ved e n  

s o l f ' r i n g e  t - h z l d n i n g  p& 67,  f r a  v a n d r e t .  

V a r m e t n b s l t o e f  f  i c i e u i t e n  v e d  f  o t ~ s k e l l i g e  hrieldnl r i ge r  e r  a n g l  ve L i 

t a b e l  4.2. A e s u l t a t . e r n e  hari s ; ~ r n m e n s ~ t t e s  t 1  l f47 g e n d e  i ~ d t i ~ y l c  fat* 

v a r ~ i r i c t a t ~ s k o e f ' f  i c l e n t e n s  v a r i a t  t o n  rried h x l d n i  n g e n .  

Ved a t  I ~ r t n y t t e  k o r r e k t i o n e n  f o r  I i z l d n i i i g r t n  f'Ks f d l g e n d c  r ic l  t t*ylc 

f o r  e f ' f e k t i v l t e t e n  

I)e s a r n l e d c  f o r u d s : c t r i l n g e i *  f o r  ( l e t t e  u d t r y k  e r  fØlgenc le :  
3 - ef i 'ek t. l v l  t e t e n  er2 h a s e r l e t  t r a r i s p n r e n t  a r e a l  (1 ,82111 ) 

- so l f ' n r igc re r i r ;  hce ldn lng  e r  Illjo 

- $ 0 1  l ritlf'al(let b e s t å r  i i ( le1ukkent le  af' (l l t D e k t e  s t r 5  l l  rig 

- I ncl l ' a l ( i sv1  n k l e n  (?c in ln i l re  e n d  30" 

-. vlilrllicic t,tg\-ichderi lnrigs ( let  t r a n s p a i 7 e t ~ L e  l at; t . r  i n l  n t l s t  'J III/:; 

-- v:eL:k(1n ci- s o i n  vctl pry)vrilnfr,eri, d .  v .  :;. 5 0 %  v,> l . pilopylen[:l yltol 

- vzr1s)rc:n Lrflrriii1 i lgen e r  c a .  O ,  036  k ~ / s  



L!ff  (-.i.f, i v l t r ? t s l t u r ~ v e i i  s v a r e n d e  f .  L1 o v e n s  t,ac-ride i i l t  rylt erp o p t e ~ i i c t ,  

f ot* cii nCrbl l rigs i n t e i ~ s  L t o t  p& 800 bf/ln2 1x5 1 .  11.1 

' [ ' r y k t a b e t  o v e r  s o l f a l i g e r e n  b1 e v  b e s  ternt T o r  de11 zcmirie vöcske,  sorii 

b l e v  b e n y t i e e t  vecl e f f e l c t f  v i t e t s m a l l n g e n .  R ~ n i ~ l t a t c ? t  e r  ari,q-:'l v c t  

soiri eri k u r v e  p& f lp;. 11.2. 

!&rige bernaen-lrn:!~iger t i l  r b e s u l t ; a t e r r i e  
-. - . - - - - - . . - -- - . --- 



Tabel 4 . 1  R e s u l t a t e r  af e f f ' e k t l v i t e t s m & l l n g e n  ved  en s o l -  

f a n g e r l i z l d n l n g  pA 6 7 , ~ '  f r a  v a n d r e t  - og rn inds  te  

vJ n d h a s  t lghed l a n g s  d e t  t r a n s p a r e n t e  l ag  p& S m/s. 

Det b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1 , 8 2  rn2 



t - .  l](? 

g rade  r k.l~/s ('C OC 

Tat1f.1. 11. 2 Hesilltater af  var inetabsrnKlingen ved eii rn.!rirls t e  

lufthastighed l a n g s  d e t  t r a n s p a r e n t e  laf; p 3  S m/s. 
2 D e t  b e n y t t e d e  areal e r  1 , 8 2  m . 



P'J g .  11.1 E f  f ' e k t J  v i t e t e t i  vecl b'fllgende f o r h o l d  : 

Iizl <]ni iig 4 5 O .  Tr i1 ,e i is l  teL 000 w/rii2. Inri- 

f : i ldsv l r i l t e l  r n i i ~ d r e  e n d  30'. l ,uf l ,h :as t ig t ied  r i i inds t  

5 m/s. Vtcsken e t -  50% pr*op,y lengly l :o l .  Vzslces t r ~ r n  O, C) 16 l ig / , ? .  

f3eiiyt . t t . l  a rea l  1 ,8?  rn2. 



L .  11. 2 'I'ryk t n h  o v e r  s o l f a r i g e r e n  ved  v a r 1  e r e r r d p  g r n i ~ e i n s t  rdrnril n;; 

:I[' 709. p r o p y l ~ ? n t ; l , y k ~ > l  v e d  e n  C e n i p o r a t u i ~  p 5  ca .  ? ~ O C .  



Sol f ari~:r~rgt 'abr3ikar1t (rekvl r~tnl ; )  . : I>nrnl~u A/S 

5690 Tornnierul, 

T e l f . :  O9 76  1 3  1 1  

Solf'at?gcreris betegnelse. ....... : Sol eleirient n i e d  ~i.ariges 

si1i)s t r i p  nbscirbt~r 

S o l r a n g e r l e n s  I D - n r * . . . . . . . . , . . . :  131 

2 n E 3 K R I V E L S E  AF SOLFANGEREN 

So l fangerens  y d r e  dimensioner 

.................... La?ngcle. : 2 , 3 9  m 

B r e c l d e . .  ................... : 0 , 5 9  rn 
................... fI4Jde ..: 0,l.O m 

........ ~ o ~ f  arige reris v ~ g t  t;orn. : 30 k e  

.... Sol f a r i g e r e n s  vzskeiticlkiolcl. : 2 , 2  1 
I .  

A r i b e f a l e t  k o n c e n t r a t l o r i * .  .,... : 36% v01 , , 

Ari\)ct 'alct/ariver~tlt va : skes  t rgrn. . : 0,025 kg /s  

114Jst t ; i l l n d e l l g c  t r y k . .  ...... : 1100 k f a  

Arit)ef',zl c t  l i g )  je:;te d r a i f  tstryic. .  : 1 2 0  kPa 

k i ) ( > t t f :  nilrriirier er3 [ ) A f  ~ r t ;  af' 1 a boratot-Let; forT *at, l e t t e  iclerit i f i- 

)<;i t 1 oneti a f  s o l f  atigeriie. 



A n t a l  l a g . .  .............,....e.. : 1 

Materlale............l...*...: g l a s  

T y k k e l s e  af t r a n s p a r e n t  l a g . . :  4 mm 

........ T y k k e l s e  a f  P i l f t l a g e t  : 514 - 57 nintiii 

............. T r a n s p a r e n t  a r ea l . .  : 1,25 m 2  

2 . 2  A b s o r b e r  - - 

T y p e  ............................ : 
R@r- o g  k a n a l r n a t e r i a 1 . e . .  ........ : 

..................... R @ r s y s t e i n . .  : 

.................. Atitai rØr.. ... : 
K a n a l d i r n e n s : i o n e r  ( r o m b e f o r m )  .... : 
K a n a l e n s  g o d s t y k k e l s e  ........... : 

............. F o r d e l e r r g r  ( d u / d l )  : 

Plademateriale..................: 

P l - a d e t y k k e l s e  ..................S : 
P l a d e - r Ø r  f o r b  e n d e l s e s  t c k r ~ i k . . ~ .  . : 
A b s o r b e r b e l ~ g n l n g  .............A 

A b s o r b e r e n s  v z g t  ( t o rn )  .......... : 

p l a d e - r Ø r  ( k a n a l )  

k o b b e r  

l a n g s g a e n d e - p a r a l l e l l e  

II 

111 min x 6 rnm 

0 , 3 5  mm k o l ~ b e r  p l u s  0 , 2 5  nirn 

a l u m f  niiirn 

35 mm/31 rnni 

al-iimii n lum 

0 , S  mm 

v a l s n l n g  

s e l c k t f  v ,  n i l o d j . s e r e t  og 

f a r v e t  med n i k k e l  

3 , 5  k g  ( h a l v t  a lurnlnl i ini  

og h a l v t  k o b b e r )  

2 .3  I s o l e r i n g  

R a g s i d e l s o l e r i n g  

............... Materiale. .  ... : m i n e r a l u l d  

.................... T y k l c e l s e  : 37 mm 

K a r i t i s o l e r l n g  

....... Mater ia le . . . . . . . . . . .  s e :  mineraluld 

............... T y k k e I . s e . .  ... : 15 mni 



2 . 4  Sa l  f a n g e r e n s  o buning - - 1- 

S o l f a n g e r e n  e r  b y g g e l  o p  i en rarrirrie af' e t  s t a l p l a d e p r o f  l l ,  (ler 

e r  sarrilet i h  j@r.rierrie iried pupri l  t, ter-. P r o f  i l a  t eta a f  g a l v a i i  t s e r a f t i ,  

o g  111 a n t , b e l n g t  s t & l p l a ( l e  med t y k k e 1  s e n  Cl, 5 inni. r3untlcil af 

s o l f a n g c r i ~ n  b e s t å r *  af  e n  3 mrri o l i c h z r d r t  harcl  t rzf l b e r 3 p l a d e ,  d ~ r  

er. f a s t h o l d t  i e n  r i l l e  i r a m m e p r o t ' i l e t .  G l a s s e t  e r  m o n t e r e t ,  I 

er1 ramiiie a f  e t  e k s  t r u d e s e t  a l u m i r i l  u m s p r o f  i L t e m c l l  p r n  

g l a s s e t  o g  alilml nlurnsl)raof l L e t  e r  i ~ d f Ø r t  v e d  h javlp af e t  fugebar i t l  

o g  e n  s i l l k o r i e f u g e .  Raniirien ined g l a s s e t  e r  f a s t g j o r t  t i l  

s o l f a i i g e ~ ~ r a m i i i e n  med s k r u e r  o g  e r  t z t n e t  v e d  h j av lp  f e n  

slturng~iiriirif l i s t e .  A b s o r b e r e n  b e s t A r  af' f i r e  harid,  det* e r  

s a m m e n v a l s e t  a f  t o  a l i l r n i n i u m p l a d e r  nied e t  ltobberr*Ilir irnel len. Iler 

e r  e n  k a n a l  i h v e r t  b a n d  og d e n n e  e r  l o d d e t  t i l  f o r d e l e r r @ ~ > e t  a f  

l iot)ber8. IIele d e n  v ~ s k e b c r Ø r t e  d e l  af a b s o r b e r e n  e r  s & l e d c s  af 

k o b b e r .  A b s o r b e r b a n d e n e  e r  paf  Ørt e n  s e l e k t i v  he l .wgn ing ,  medens  

f o i n d e l e r r Ø r e n e  e r  malet s o r t e .  A b s o r b e r e n  e r  f a s t g j o r t  t i l  

rarnincn med g 1  f d e b e s l a g .  Z i ' o rde l e r rØrene  e r  f  @ i 3 t  ud  gennein 

s o l f a n g e r e n s  s i d e r ,  i d e t  d e r  e r  t æ t n e t  med e n  gumml b æ l g .  Melleril 

a b s o r b e r e n  og I s o l e r i n g e n  e r  d e r  a n b r a g t  e n  m e t a l 1  iserxet  

p o l y e s t e r f o l l e .  

S o l f a n g e r e n s  m o n t e r i n g  og t l l s l u t n i n f ; .  
--.- -- --P--- 

Solfa i ige l -e11  e r  b e r e g n e t  bBde t i l  m o n t e r i n g  f r l t  og t i l  

j r idbygr i lng ,  i d e t  d e r  ltati l e v e r e s  e  t i n d d ~ k n l n g s s r c t  . S o l f a n g e r e n  

f a s t g f l t - e s  t i l  i ~ r i d e r l a g c t  v e d  h j æ l p  af s p e c  l e 1 1  c 

f a s t g Ø r e l s e s b e s  l a g ,  d e r  kleminer  p& rarrimens n e d e r s t e  f lig. 

'I'llsl i l t n i n g e n  t i l  s o l f a n g e r e n  s k e r  med s l a n g e s t y k i t e r  af 

s i l i I c o i i e g u m ~ n I  og s l a n g e 1 ) k n d  af  r u s  t f ' r i  t s t81. Not-iiialt f  o r b i n t i e s  

d c  e n l t c l  t e  s o l f a r i g e r e l e m e i l L e t -  med f i l  nanc len ,  s& v ~ s k e n  l a t i e r  o p a d  

i h a l v d e l e n  af dein o g  n e d a d  1 d e  a n d r e .  D e r v e d  Itari s o l f a n g e r e n s  

s a m l e d e  t i l  - o g  a r g a n g  p l a c e r e s  n e d e r s t .  





P i ~ ~ v i i i i i g e n  e r  u d f f l r t  a f . .  . . . . . . . : Daniiiarlc;r, 'Peknls l te  fiØjsltolc 

1 ,abnraLor l  e t  fol- Varlinei:io L e r b i  rig 

R y g n i n g  110 

2800 Lyngby 

T e l f . :  0 2  88 35 11 

P r d v r i l n g e n  e r  u d f Ø r t t  i j u n i  1980. 

1'rØvriiiigsrnc:toden e r  o i n t a l t  4 a p p e r i d i l t s  A 

P r Ø v e s  t a n d e n  e r  b e s k r e v e t  i a p p e n d i k s  B. 

. l G e r i e r e l  o m t a l e  af  r e s u l - t a t e r n e .  - .---p -. -- P-- 

Ei ' f  e k  L l  v i  t e t e n  b a s e r e t  p& d e t  t r a r i s p a r e n t r e  a r c a  l v e d  f ' o r s k e l l  .i gc 

v ~ s k e t c m p e r a k u r e r  e r  a n g i v e t  i t a b e l  I I .  l .  R e s u l t a t e r n e  k a n  

sarnnter iss t , tes  t i l  P G l g e n d e  1id1,ryk f o r  e f f  e k t l v i t e t e n  ved  e n  

s o l f a r i g c r h z l d n i n g  p& 67,5O f r a  v a n d r e t .  

ri = 0 ,73  - 5,4 (T,, - T1)/13 - 0,013 ( T n  - T ~ ) * / E  

Varine t a b s k o e f f  i c i e n t e n  v e d  forskellige l i ce ldn lnge r  e r  a n g i v e t  1 

t a b e l  11.2. Resiil t a t e r n e  Icari sarnrnensrr,t;tes t i l  f g l g e n d e  u d t r y k  f o r  

va r - ine t abskoe f  f i c i e n t e r i s  v a r i a t  lo i l  med lial dr i lnger i .  

Ved al; b e n y t t e  k o r r e k t i o n e n  f o r  t i z l d r i i n g e n  f å s  f Ø l g e n d e  uc i t ry l t  

f o r  c t t ' f ' e k t i v l t e t e r i  

D e  sarri1 c d e  f ' o r u d s z t r i l i ~ g e r  r o r  cle t t e  i id t ry lc  e r  fØlg t? r ide  : 

- c f f ' e k t l v l t c t t t i ~  e r  b a s e r e t  pA t i a a r l s p a r c n t  a r e a l  ( l ,  25rn2) 

- s o l  f'ari&~;er*eris hz ldr i i  rig eta 115' 
- sol1 r id l ' a l t l e t  bes t , ? r l  i i de l  1~l:lcende af d l  r e k t e  sf;rt'il l i-ig 

- I r i d f a l c l s v i n k l c r i  c?r riilndrri! e n d  30' 

- v i r id l i a s  t Lt;Iietlcri 1:tngs de t  Lrnr1sp: i ren te  lag ét1 iriliicist T; rnjs 

- vmiltcri er*  36% e t l i y l  eril:? yfcf,l ( A n t , j  f r oge t i  P I )  

- vr~:;kesLry)rnril11f;f?11 er cli. 0 , 0 3 5  k[;/" 



R l ' t ' e l ( i ,  l v l I , o l , s l ~ \ i ~ - v e i i  svar-eride t i l  o v e n s t S ~ r i d e  utl1,rylc c r  c>pl,ef;it~~l, 
2 Sor* c n  ~ l , r ~ ? i I  Jn f r ; i , l n t , c i i s i t e l ;  p5  800 W/m p 5  f ! g ,  11. 1 

'ili+yk t a b e t  o v e r  uolfan(_:ci~et i  i ) l e v  besbcmt  f o r  den sarnmc v:r:ske, :;orn 

I j l e v  I ~ e n y t i . ~ t  ved  e f f e k t i v i t , t ~ t s r n K l l n g e r i .  R ~ s u P t , : i t , e L  e r  anfr' l  v - t  

:;oin en  kur -ve  p& f l& 4. 2. 

Ved a i p r $ v r i i n p , e n  b1 c v  der b e n y t  t e  t t o  e l  ~n ie~n te r ,  (1cr b l e v  1~01)  1 et  

I S C I - 1 ~  n v a r e r l d ~  t i l  deri i~or- in ; l t l~  :;arnrncrikobling. Y?r~sltrfveP..;ert c ' i *  

Tor c t  el ement. 



l a t l  11. l Rcsiil t a t e r  a f  ef f 'ekt ; iv i t ,e  t s m 6 l i n g e r i  ved  e n  s o l  - 
f a n g e r * l i z l c l n i n g  p3 6 7 ,  So f r a  v a n d r e t ,  - o[; r r i i nds t e  

v i n d 1 ~ ; i s t i g h e d  J arigs d e t  t r a n s p r i r e r i t e  l a g  p 3  5 i~i/s. 

D e t  b e n y t t e d e  a r e a l  e r  2,SO rn2 ( 2  e l e m e n t e r )  



i,86 5 , 5 1  

3 , 8 h  ~;j , !? 3 

7 , O G  5 , n l  

3 , 8 6  'j, 80 

'i'a.be'1. 11.2 Resu l .  t a t e r  a f  varrnc tabsrnk1:Lngcn v e d  eil rnitids l;.. 

l u f t ; h a s t i g h r ? c l  langs d e t  t r a n s p a r . e r i t ; e  13g p5 T-, m/s. 

Ilet b e n y k t e d e  a r e a l  e r  2 , 5 0  rn2 (2 e l e n i c t i t r r )  



Illig. 4 . 1  E f  fektivlteten v e d  f'@lgende Tol*hold:  

i l n l i l l i l  iig 45'. ~ n t c i i s ~  tct. 000 w / r n 2 .  lnci- 

f'al d s v  l r i k e l  ir1 l ricjr>e encl < o 0 ,  [,uf ttial; t 1  g l i c l t 7  ni1 i?cist 

5 m/s. V z s l c c  36% v o l .  e t h y l  c i ~ g l y k o l  . V z : : l c e s t r @ i n  0 , 0 2 5  k[:/:;. 



F '1g .  11.3 ' I ' r y k t a b  over sc~l fa i~p;ct~c~i  ved  varPercantf~ p,enrirriistrq)mi~ J rir; 

n T 36% e t ! i y l e r i g l y k o l  v e d  e n  kernpcrat i~ t~  

p& c a .  3 5 " ~ ,  ( ~ n k c l t ,  e lerncnt) .  





A n t a l  Ing  : 3 ....................... 

Yder:; t e  1.a.g 

................ Msterf:~le. .  .: g1.a.c 

7'yklteI.se al' trlansl,arerit l ag .  . i II mrri 

l.'yklcelnt? af' l i ~ f t l . a g e t . .  ...... : 1 0 rritririi 

Triclcx.:: t;e lap; 

............... Nater la le . .  ..: 11o3 yes ter  
r 1  I.ykkel.se af t ransparent  lag . .  : O,I mm 

....... Tyltitel.oe af PiiTtPaget. : 35 - '41 iiirri 

............. Traiisparerit a r e a l . .  : 1 , 2 5  ni2 

2 .2  Absorber 

Type ....................... ....: 
RflrrnaterlaPe.. .................. : 
Rflrsystem . . . e . . . . . . . . . . . . . . . e e . . . :  
Antal r Ø r . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .... : 
L'Ørt-llrnensPoner (du/c:il_). ......... : 
1'l.adciriri.terla.l.e.. ................ : 
P%adetyickelse.. ...,..e.......,.. : 
I)In.de-rØi7 fot*b: lnde1.3es teIcnIk . .  .. : 

.. . . . . . . e . *  Ahsorberbel.zgnJ ng.  .... : 

Absorbt? t3eris v ~ g k  ( tom).  ......... : 

plade-rQ)r 

alilni tn ium 

1angsgRendc-pat-al lcIlc 

6 
8 rnrn/6 rntn og 3 !i !rim/ 3 l mrn 

a I . i i m i  n I idm 

0 , 9  mm 

klemnj-ile; 

s o r t ,  maling 

3 , 3  k$: 

2 .  3 Isol-erf  rig - -- -- -- - - 

Ragsi(lc lsolenlf ng 

................ Mater la le* .  .: mineraluld 

T y k k e l s e  . . , . . . . . . . . . . . . e . e . . . :  37 mm 

J<ar~t;:Isol.e tlJ.ng 

.................. Maf.erla.l.e.. : minernl.i~ld 

' i ' y k l < e l s c . .  .................... : 15 nim 



Solfangeren e r  bygget op i en rarnrne af e t  st i%lpl;ideprofll ,  der 

e r  sarri:let 1 hJV)rnerane rried popn l t t e r .  Ptaofll.et e r  af galvatilset-12% 

og p1a:; tbel.agt s t a l p l a d e  med t;yltltelsen O ,r, nim. Ruiiden af 

solf'ant;eren bes kar af t:n 3 rnrn oliel-izrclet h8rd t r i ~ f  i h e r p l a d e ,  cler 

e r  fast t ioldt  i eri r i l l e  1 rarriineprofSl.et. Glasset  e r  moi?t;etxet; i 

eri r8arnriic af e t  eks t rudere t  aI.timinI.iintspro~l1. Tatnlngen inel.:l.nrn 

gl .asset  og alurnlnlurnsprof'ilet e r  udfØrt ved h j t ~ l p  af e t  fugat)5nd 

og en s i l ikonefuge .  P 8  bagsiden af' ra:nnieri med gl-risset e r  d e r  

f'astgJor't; en pl.ast;fol.ie rned dobbel.tklzi?bend~: tape. P l a s t f o l i e n  e r  

for3syi-let, med 7 sm& r @ r a f s  tandss t;ylilcer o p  imod g l a s s e t .  Karn;iitiri 

rried glasset;  e r  f as  t g J o r t  t I I  solfangerrammen [ned slrruer og e r  

t;zt;net ved h j æ l p  af et? skurngun~rnllistc. Absorberen bes tår  af e t  

rØrregl sker  af al.umlniumsrØr, de r  e r  loddet t l l .  fordelerrflrer-le. 

T11 r@i8erie e r  der f a s t g j o r t  plader ,  der  e r  bultlcet, s å  (le kan 

klernines ned ornkring rØrene. Absorbereri e r  f a s t g j o r t  t l : L  rarniiien 

iiied g11.debeslag. Absorbereris forde ler rØr  e r  fØrt; ud  Igennern 

solfangarens s i d e r ,  I d e t  de r  er* t z t n e t  ved h j z l p  af en 

kraveplatle af ali1miril.urn. Der f indes  ingeri udIuftnI.ngshul1er 1. 

solfangeren. 

2 .5  e Solfangerens ----p- montering og t i S s : L u t i ~ J . n g .  - - 

Solfangetaen e r  beregnet b&de t l l  rriontcrlng f r i t  og 1;1L 

Indbygning, Ide t  der  kar? l eve res  e t 1ricld~ltrilngss:et. Solfangeren 

fast,gq)res t i l  uriderlage t ved h J Z ~ P  af s p e c i e l l e  

f a s  tg$r~elsesbes lag ,  der1 k1  eiiiiner p 5  rarriineris nederas t e  f  l i g .  

'l 'ilslutntngeri t i l  solfangeren sker  med slangestykker af' 

s i1  i konegurnriiI og slan~ebAntl af r u s t f  r l t  s t& l .  Norinn1.t forlbi i~tles 

cle eriltelte solfarigerelerriciiter rned hinanden, si3 vaeslcen lØher opad 

1 halvdelen af' dein og nedad I d e  andre. Llerved Icari solfangerBens 

sairil ede t i l  - og afgaiig p lace res  riederst. 



F l g .  2.1 F'ot,o af sol-fangereti 



Pr$4vi?l.ngeri e r  i i t l fØr t  af ' .  . . . . . . . . : Danmarks  T e k n i s k e  CIØjslcolc 

r A a b o r a t o r l e t  f o r  Vnr~nel.so.lrir.I.rig 

B y g n i n g  1 18 
2800 Lyngby 

T e l f . :  0 2 8 8 3 5 1 1  

PrGvn i r lgen  e r  u d f Ø r t  i j u n j  1980. 

P r d v n i n g s r n e t o d e n  e r  o r n t a l  t I a p p e n d 1 . k ~  A 

Pr-Øves t a n d e n  e r  b e s k r e v e t  i a p p e n d i k s  B. 

11.1 G e n e r e l  orril;ale af  restiltateri-le. 

E f f e k t i v i t e t e n  b a s e r e t  p å  d e t  t r a n s p a r e n t e  a r e a l  v e d  f o r s l c e l l i . ~ e  

v ~ s k e t e r n p e r ~ a t u r e r  e r ,  a n g i v e t  i t a b e l  I I .  1. R e s u l t a t e r n e  Icari 

sarnriiens;ettes t i l  f Ø l g e n d e  u d t r y l c  f o r  ef f ' e k t . l v i t ; c t e n  ved  t t i i  

s o l f  a n g e r . h z l . d n i i ~ g  p& 67,5' f r a  varidrSe t .  

n = 0 ,66  - 5 , 2  (T, - T l ) / ~  - 0,017 (lpfn - T ~ ) ~ / E  

V a r r n e t n b s k o e f  f  i c i e r i t e n  ved  f o r s k e l l i g e  h z l d r i i n g e r  e r  angi vet  l 

t a b e l  4.2. R e s u l  taterrie Itan samii1ens:et t e s  til l f a l g ~ n d e  iidtt7ylc f orl 

v n r r r i e t a b e k o e f  f ' i c i e n t e r i s  v a r i a t i o n  med h a l t l r i i n g e n .  

Ved a t  t )eny t tie k o r r e k t  l one i i  f o r  h a e i d n i n g e n  f a s  f Ø l g c n d e  iidtlXylc 

f o r  e f  f e k t l v i t e t e r i  

DC? snrr i lcdc f oriid:;:zrietri-l ileer f o r  d e t t e  lir1 t rylc e r  f d l g e i i t l e  : 

- ef l ' e k t i v i t e l , e n  e r  l,aseret p 5  t r a r i s p a r e i ~ t  a r e a l  ( 1, %5rri2) 

- s o l f ' a n ~ c r e n : :  lml d n l n g  c r  1 1 5 ~  

- sol  i n c l f a l d e l ,  be:;tr"ir iirlel ul:kc?iide ?i f' d i r s e k  t.e :: t . r $ l  1 nf; 

- j nllfa1rl:iv.l t ik let? er* ni lndrw crid 30" 

- v i  i i t lhas  l. I ghc?dt?ri l iirigs d e t  tr.:-tnslis r e n t e  I rig er rnl nt ls l ,  i )  rn / s  

- v z s k e t i  3 6 %  c- . thy le t i t . , lykol  (Ari1,lfrotr;t~ii  N; 

- vxsltctii t, t 2@rr i i l  j 1 1 g c ? i 1  t. r c;i . O , O:'L: Icg / s  



Ii;f f e k  t 1 v t t t ? t s k i i r v e r i  s v a r e n d e  t, i.1 o v e i ~ s l ; 5 e n d e  iadt;r.yk e r 1  opl;er-.,riet; 

r o r  e n  s t ; r d l . l n g a l n % e n s l t e t  p 5  800 w/m2 pH i i . ~  9 4 . 1  

T~-ylc!.abet over s o l f ' a r i g e r e r i  b l e v  b e s t e m t  T o r  deil  sarrirnc v a s k e ,  soin 

b l c v  b ~ n y l ; t e L  v e d  e €  felctIv1tet.cin?ili I n g e n .  Res i i l  t a  t e t  e r  ar igl  vat, 

:;om e n  k u r v e  på f i g .  11.2. 

11.2 0 v ï l n e  b e r n ~ r k n i n a e r  t i l  r e s u l t a t e r n e  

Vcd afyrq5vri lngcri  b l c v  d c r  b e t l y t t e t  t o  e l ~ r i i e n t e r ,  d c r  b l c v  kr>bl?t ,  

J n-r.1 p svaa-ende t i  L d e n  n o r m a l e  snrninenkoblf  n g .  i3e:;ltrlvcl scii cr. 

f o r  e t  c l e i n e n t .  



'Fabel 11.1 Resu l t a t e r  a f  effel~tivl tetsrn81111gen ved  en s o l -  

fangerkizl t l r i ing på 67,5' f r a  vandret - og m i r i d s t e  

vindhastiglied l angs  d e t  t ransparente  l a g  på  5 i r i / s .  

Ilet b c n y t t e t l c  a rea l  e r  2 , 5 0  in2 (2 elementer)  



grader k ~ l ; / s  

11 , O0 G , o 6  

11 , O O 6 ,  nri 

11,OO 6,05 
4 , O O  O ,  O7 

T a b e l  4 .2  RcsuPtater af v a r r n e t a b s m & l i n g e n  v e d  et1 rn in( ls t0  

l u f  t h a s t l g h e d  langs dct  t r anspa ren te  l a g  p$ 5 m / s .  

Dci, b e r r y t t e d e  araeal ei- 2 , 5 0  ni2 (2 elr~irir.nt,cr-) 



F ' i  g .  11.1 I < f ' f e k t i v i  teteri  ved  f 'd lgendc  f o r h o l d :  

l l i ~ l d n i n g  45'. I n t e n s i t e t  800 ~ / r n " . I n d -  

I'a l d s v l i i k e l  r n i i~d re  erid 30°. I,uf'ttiastiglied ni j  r ids  t 
r-  .I m/s. Vzskr?  36% v o l .  e t h y  l crigl y k o l  . Vzsltes t r*@rri O ,  O?Lj  k(;/s. 



T f ' l y r ; .  II. 2 'I'ryk t a b  o v e r  so l I'ariy;crltiri v o d  varlcr.c:r~rdc g ~ ~ i r i c i n z l ,  r f l i r i i i  i lig 

R(' 1 6 %  e t h y l c t ~ ~ ~ l y l r o l  v e d  e n  ternpernt i i t *  

5 a .  ~ I J O G ' ,  (enkc~l  L c ~ l ~ r n ~ r i f ,  ) . 



So l  raric;c-.rlf a b r l  katit, ( rekv i re i i t  1. : Dznipri A/S 

[j690 'I'omrneriip 

' I 'e l f . :  O() 76 1 3  l i  

....... Solf  a i i g c ' r ~ i ? ~  t j~ ' t r~gne?se .  : Sole Lt.nicnt A 3  u / r o l l e  

Sol [';iiigc~t~.cn:; 1 1 ) - r i r ' * .  ........... : 133  

231; f o t o  og en s k l t s e  af solfarigerlen er1 v i s t  p& l ' i t ~ .  2. 1 og f ' ig .  2. 3 .  

Solf  arigerens yd t*e dlmetis t one r  

.................... Lzt~[;rle. : 2 , 3 9  m 

H r e d t l e . .  ................... : 0,59 rn 

W$Jde ................... ..: 9 , 1 0  m 

sol f angerleris vzgt  tom. ........ : 30 k g  

... Solfangereris  vteslceindhold.. : 2 , %  1 

Atit)ef'alet v z s k e t y p e . .  ......... : ethylencl y k o l  ( I l ccchs t  Antlf rogen N )  

Anbofalet 1coiic:entrat ion.  ...... : 36% vcbl. 

Ant)ef':il P t/ariveridt vzskcs l , [ - # i r i .  . : 0 , 0 2 5  &/s 

IIgJst  t l l l a d e l l g e  t r y k  ........ : 400 k P a  

+l?e l , te  riilinirler (?r p a f p i - t  af '  1 : i bo ra to r l c t  for- a t  l e t t e  I t ler i t l f ' i -  

kat, loncri af solfangcrbtie. 



2.  1. T i e a . n s p a r e n t e  l a g  -. - - -. . -. -- - - 

................. Antal l a g . .  e . . :  1 

......... M z t e r i a l e . . . . . . . . . . .  : g i a s  

I1yltk~l.::c? af" t r a n s p a r e n t  l a g . .  : 14 m m  

....... 'I1yl.tltelse af  l u f  tlaget. : 145 - 51 inrnrri 

........... T r a n s p a r e n t  a r ea l . . . .  : 1 , 2 5  m" 

2 . 2  A b s o r b e r  

............................ T y p e  : 

.................. R @ r i n a . t e r i a l e . .  : 

....................... R B r s y s t e m  : 

.................... Antal r@r . .  .: 
......... R f l r d i i n e n s i o n e r  ( d u / d l . ) .  : 

P l a d e m a t e r i a l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  

................... P l a d e t y k l < e l s e  : 

P l a d e - r @ r  f o r b i n d e l s e s t e k n i k . . . . :  
. . ................ A b s o r b e r b e l ~ g n P n g  

......... Absor7ber-ens v ~ g t  ( t o m ) .  : 

p l a d e - r g r  

a1i.irnin:f uni 

l a n g s g 5 c n d e - p a r a l .  1 . U  

G 
8 mni/G mm og 35 i i i m / 3 1  rnm 

alurnlri1.i1m 

0 , 9  min 

k l e m n i n g  

s o r t  m a l l n g  

3 ,3  ke; 

2 . 3  I s o l e r i n g  

R a g s : ~ d e i s o l e r f  n g  

............... Materia lc . .  .. . : m i n e r a l . u l d  

....*e........ ... T y k k e l s e .  ... : 37  mm 

K a t i t l s o l e r i n g  

............... Materlale.. .. : m i n s r a l t i l t l  

'S1yk1ci?lse .............e...,. ..: I5  mm 



l - r .  133  

: ; o l f a n g e  re r i  et- b y g g e t  o p  l e n  rarnriie af et; s t ; & l p l a d e p r o f  1.1 , c l e r '  

era samJ.et i h j o r t i e r n e  med p o p n l . t t ; e r .  P r b o f ' i l - e t  et.* af' ga:Lvaril:;rtret 

og p l a s t b e l a g t  s t å I . p l a d e  rned t y k k e l s e n  0 , -  inrii. Buriden a f  

s o l f a n g e r e n  b e s t å r  a f  en 3 m m  o l l e h z r d e t  h a r d  t r ~ f l b e r p l a d e ,  d e r  

e r  f ' a s t h o l d t  i e n  r i l l e  i r a m r n e p r o f l l e t .  Glasset  e r  mon te re t ;  I 

eii rarrime a f  el; elcs t ; r l u d e r e t  a l i ~ r n i n i u m s p r ~ o f  I l .  '1'7~brij n g e n  riicl. 1 erii 

g l a s : i e t  o g  a l . u m i n i r n t o f l t  e r  i 1 t l f ~ r . t  v e d  h j z l p  a f  et; fi~lr,el);Prid 

og e n  s i l l l t o r i e f u g c .  Hamnien ined g l a s s e t  e r  f a s t g j o r t ;  t iL 

s o l f a n g e r r a r r i r n e n  ined s k r u e r  o g  er* t i e t t i e t  ved h j ce lp  af' e n  

s k u m ~ ~ r i n m i l i s t e .  A b s o r b e r e n  b e s t f i r  af el; r g r r e g i s t e r *  af  

a1.1imiiil u m c r $ r ,  d e r  e r  l o d d e t ;  t i l  f o r d e 1 e r r g ) r c n e .  rllil. r@t.ene e r  

d e r  f a s t g J o r t  p l a d e r 1 ,  der  e r  b u k k e t ,  s6  d e  k a n  klernrnes ried 

oirik r i n g  r Ø r e n e .  A b s o r b e r e n  e r  f a s t g j o r t ,  b i 1  ramnien rned 

g l i d e b e s l a g .  A b s o r b e r e n s  f o r d e l e r r Ø r  e r  f y r r t  ud igenriein 

s o l f a n l 5 e r e n s  s l d e r ,  i d e t  d e r  e r  t z t n e t  ved  h j z l p  a f  cri 

k r a v e p l a d e  a f  a lu rn in iun i .  Der f  l i ~ d e s  i n g e n  u d 1 u f  t i l 3  ngshu1.1.ei- I 

s o l f a n g e r e n .  

2.  S S o l f a n g e r e n s  ~ i i o n t e r i r i g  og t i l s l u t n i n g .  
--w--- -- --p 

S o l f a i i g e r 3 e r l  e r  beregne! ;  b å d e  t i l  m o r i t e r i n g  f r i t ,  0 t11 

i r i d b y g n i t i g ,  ide t ;  (lera k a n  levere : ;  et; i n d d z k n l n g z s r e t ; .  S o l f a n y ~ r c r !  

f ' n s t g Ø r e s  t i l  u n d e r l a g e  t v e d  11 j i e lp  a f  spec:i e l 1  e 

f a s t g Ø r e l s e s h e s l a g ,  d e r  kleinrrier p6 rbarnniens riedcr*s t e  f l i g .  

' l ' i l s l u t i i  i n g e n  t11 s o l f a n g e r e n  s k e r  riied s 1 a n g e : s t y k k e r  af' 

s i  1.J korieguin~ni og slangebAnc3 af' r u s  t f  r 3 i  t s t A l .  Norinalt, f  o r b i i i d e s  

d e  e n k e l t e  s o l f a n g e r e l e m e n t e r  ctied h l r i a r iden ,  s& v z s k e r i  1@be t2  optid 

l l i s l v d e l e r i  af '  dein og n e d a d  i d e  a r i d r e .  D e r v e d  k a n  s o l f a n g e r e n s  

sarnl e d e  t il- o g  a i ' g a n g  plncf'.rc:s n e d e r s t .  



P i g .  2.1. Fo to  a f  so l f ange ren  

I q .  7.2 Slt l t s e  af' s o l f a n ~ ~ t ~ ~ n  



Prflvningc?ri e r  udf 'Ør t  a f . .  . . . . . . . : Danmarks ' i 'eknisl tc  H@jslcoIc? 

L a b o r a t o r i e t  f o r  V a r m e l s o l e r i n t ~  

Bygri l ng 11 8 

2800 T,yngt)y 

T e l f . :  0:) 80 35 11 

PrØvnirigen e r  u d f Ø r t  i j u n i  1980, 
P r Ø v n i n g s m e t o d e n  e r  o m t a l t  i a p p e n d i k s  A 

P r @ v e s t a n d e n  e r  b e s k r e v e t  I a p p e n d i k s  B. 

4 .  l G e n e r e l  o m t a l e  a f  r e s u l t a t e r n e .  

E f f e k t 1  vJ t e t e n  b a s e r e t  p& d e t  t r a n s p a r e n t e  a r e a l  ved f o r s l t e l l l g e  

v z s l c e t e m p e r a t u t ~ e ~ ~  e r  a n g i v e t  1. t a b e i .  4.  l .  R e s u l t a t e r n e  Icnri 

s a r n r n c r i s ~ t t e s  t L 1  f o l g e n d e  u d t r y k  f o r  e f f e k t i v i t e t e n  ved e n  

s o l f a r i g e r l ~ z l d n i r i g  på 6 7 , ~ '  f r a  v a n d r e t .  

(T, - T1)/E (T,, - TI ) * / B  

Var~r~it . tabslcoef f  i c  t e n t . e n  ved f o r s l c e l l t ~ e  I i~e l t l r i inger  e r  a n g i v e t  i 

t a b e l  I l .  2. R e s u l t a t e r n e  lcan s a m m e n s a t t e s  t i l  f f l l g e n d e  u d t r y k  f o r  

varriiet;ab:;lcoef f'1 c i e n t e n s  v n r l a t  i o n  med h ~ l c l n i n g e r i .  

Ved : t t  b e n y t t ; e  I t o r r p e k t l o n e n  f o r  h ~ l d n i n g e n  f a s  f Ølgeride ucltrylc 

f o r  e €  f ekt, l .vl  t e t e n  

I>e sainl ede to t~i ld i ; ;e t i i i r igcr  f o r  d e t t e  u d t r y k  e r  f8le;endtt  : 

- e f f r k t , i v l  t e t e n  e r  h a s e r c l  p5 t r a n s p a r e n t  a r e a l  ( 1  , % 5 m 2 )  

- s o l f a n ( ; ~ r e n s  I i ~ 1  dr1ln.g et> 45' 
- s o l  l ndfaldet best,&r iiclelilkkeride a f  til rcltt;e s t r a l  j rig 

- I r i t l l ' a l d s v i n k l c r i  6.r mtridrc  e n d  30' 

- v i i idt ias l,Lt;hctlcri l a n g s  d e t  t,r*ansj,arcn t e  lag er' I I I ~  nclst, 5 m/s 

- vrc:;lcc?ri t L i l  36% e t h y l c r i g l  y k o l  ( A t i t .  i T royen  I l  j 

- vrt.sl;cls t,r(D111t1Lri~;f~ri c r  (:n. 0 , 0 3 5  k g / s  



15f f ' e k  t.1 v1 t e  t s k i ~ r v c n  svarrrtidc? 1; 1 1 ovcr i s  t,%ettde u ( l t r l yk  e r  optc?~:i~e t 
2 r o r  er1 s!,r&l i r i g s  liit;c:i~c 1 t e t  11% 800  ?//ni 5 i g 4.  1 

Tvyk tnbe t ;  o v e r  s o l f a n g e r e n  b l e v  b e s t e m t  f o r  d e n  snrnme v z s l t e ,  soni 

b l e v  b e n y t t ; e t  ved  e f f e k t ; i v i t e t s m å l i n g e n .  l i e s u l t a t c t ;  e r  arip;:Lvet; 

sorn eii k u r v e  p& f'1.g. 4 . 2 .  

4 .2  0 v r i g e  bemzrkn in&er l  t i l  r e s u l - t a t e r n e  -- - - ----p -- -- 

Ved a l ' p r f lv r i i ngcn  h l e v  d e r  b e t l y t t i e t  t o  e l e r n c n t e r l ,  dt\r t ~ l e v  kul)  let; 

I spr1.e s v a r e n d e  t i l  deri nor-niale  sa rnrncnkobl ing .  B e s l i r ' - l v e l s s n  c rp  

f o r  e t  e l r r n e n t .  



' l lab(?l  I I .  1 Resiil t a t e r  af ef f ' e l t t i v j  t e t s r n å l i n g e n  v e d  er1 s o l -  

f a n g e r l i æ l d r i i n g  p; 6 7 ,  f t-a v a n d r e t  - og m i n d s t e  

v l n d h r - t s t i g l i c d  l a n g s  d e t .  t , r a n s p a r e i . ~ t e  lag p& 5 m / s .  

D e t  beny t t , c r i e  a r ea l  e r  2,50 ni2 ( 2  e l e m e n t e r )  



g r a d e r  k g / s  c' C OC "C ~ , / t n ? ~ ' ~  

'Fabel 11. 3 Resi~l tatei-  a f  variiie t a b s i n r l l i n g e n  vecl ?ti niinr1:: tc 

l u r t t i a s  t l g l i c d  langs (Jet L r a n s p a  r e n  t e  7 ap; p5 5 tii/s. 

D e t  b e n y t t e d e  a r e a l  e r  2 , 5 0  m' (2 el.criicriter*) 



fi'l g. 4.1 [;f f ' e k t i v i t e t e t ~  v e d  f @ l  genife f o r l i o l d  : 
'> 

I I z l d n i n g  115'. 1 n t e n s  l t e t  800 W / r n L .  Tnd- 

f n 1 d : ; v i t i k e ' l  rnlr it lr7e e n d  3 0 ~ ' .  L u f ' t l ~ a s t l g l i e d  iiil n d s t  

5 m/s. V m k e  36% v o l .  e thylenglylcol  . Vzskcs t rx@rn 0 , 0 2 5  kg/::. 
3 D e n y t t e t  a r e a l  1 , 2 5  iii . 



FIF.,. 11 .?  ' l ' r y k t a h  o v e r  301 i ' n n g c t S e n  v e d  var l e ~ c n r l c  f:ciiiiriii:;Lrg)ni~ii I I R  

af' 36"% e t h y l e r i ~ l y J . c o 1  v e d  eri t c i n p c r ' a t u t -  

1): ca.  %T,", ( e r i l t c l  t, e l e r r i c i n t ) .  



S o l f ; i r i [ ; c r f a b t v I l t a n t  ( r e k v l r e r i t ) . :  K.W. IIa:;mi~c;sc?n H o r s e n s  A/S 

Pastl@ve,j 2 

8700 fiorseri: ;  

T e l f :  05 6 2  98 1 1  

S o l f a n g e r e n s  b e t e g r i e l s e . .  ...... : E v e r s o l  

S o l ï a n y e r e r i s  ID-nr* .  ........... : 134 

2 .  BESKRIVELSE U AF SOLFANGEREN 

E t  f o t ; o  og e n  s k i t s e  af s o l f a n g e r e n  e r  v i s t  p& f l g .  2 . 1  og 2.2. 

S o l f a n g e r e n s  y d r e  dl.rrierisiorier 

I , zngde .  .................... : 1 , 9 3  rn 

B taedde . .  ................... : o,95  m 

l l f l j de  ..................... : O,U7 m 

........ Solf a n g e r e n s  vr;egt; Loin. : 57 k g  

S o l f a n g e r e n s  v a s k e i n d h o l d . . . . . :  5 , 7  1 

A n b e t s a l e t  v a s k e t y p e  ........... : e t h y l e n g l y k o 1  

A n b e f a l . e t  k o n c e n t r a t i o n .  ..,,..: 33% ( v o l . )  

f18 js t t i  ].%adelige t r y k . .  ...... : 1 3 0  1cPa 

A n b e f a l e t  t iö jes te  d t - l f t s t r y k . ,  : 130 i c P a  

3 l ) e tLe  i ~ i i r n i n c r  e r  pAf@r.t  a f  Lriborator71ct ;  f o r  a t l e t t e  Icleiit l f  f -  

k a t l o n e r i  af  s o l f a n g e r t i e .  



M a l . e r L a l e  ......... ... ......... : g l a s  

T y k k ~ l s e  a f  t r a n s p a r e n t  l a g . .  : 4 m m  

..... T y k k e l s e  aP l u r t l a g c t . .  .: 25 - 30 mm 

T r a n ~ p a r e n t  a r e a l . . . . . . . . . . . . . . . :  1 J 0  m' 

2 . 2  A b s o r b e r  

Type  . . . . . .O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  
Materiale.o..........O.Oe.....e.; 

K a n a l s y s t e m  ..................... : 
................. A n t a l  k a n a l e r . .  : 

K a n a l e r n e s  f ndv.  dil .meris ioner . .  .. ; 
K a n a l e r n e s  g o d s t y k k e l s o  .......d 

P l a d e t y k k e l s e  ( m e l l e m  k a n a l e r n e )  : 

Forbindelsesteknik.............: 

............. A b s o r b e r b e 1 : ~ g i i i n g . .  : 

.......... A b s o r b e r e n 3  v z g t  ( t o m )  : 

k a n a l p l a d e  

stå:1 

I n n g s g % e n d e - p a . r a l l  e l l e  

11 

ca O mm x 65 mm ( o v a l - e )  

1 mm 

2 m m  

r u l l e -  og p u n k t s v e  j s n i n g  

s o r t  m a l i n g  

36 k g  

Bags l ( l e l s o l e r  Krig 

............... Material.a... . .  : m i n e r a l u l d  

................... 'L1ykkelse. .  : 30 mm 

K a n t  i s o l e r i n g  

................... M a t e r S . a l e .  : svarnpegumrni 

................... ' J 'ykIceIse. .  : 20  rnrn 



2.11 Sol +---- Varigerens opbygriirly; .-. - 

Solfangeren e r  b y g g e t  op l en raniine af c t  11-prof11 niec'l 

diinënslonerne 65 miri x 20  inm. U-proillet; e r  l~iikket op at' 2 riim 

skalplade.  Rarrirneri e r  , sve js t  sammen J. hjflrnerne og et- d e r e f t e r  

so r t l a l t e re t .  Glasset  h v i l e r  p& en svampegnrn~niliste p 5  u -  

p r o f i i e t s  @ v e r s t e  f l i g  og fuskholdes af en glasl.ist;e 

( a fdzhn lngsprof i l )  af  1 mm s o r t l a k e r e t  s t å lp la ( l e ,  der et- sltr.u~!t; 

fiist; t i l  rarnineri. llztnl.ngen af  g l a s s e t  e r  ~ idfØr t  med en 

s.Lli.konefugernasse mellem g l a s  og g l a s l l s t e ,  Absorberen bes ta r  a r  

l;o s tåI .plader ,  der* e r  sve jn t  sammen og presse t  op, sfi der opst;:lr 

larigsgaende kanal e r  mellem tvzrgGende f orde lerkanaler .  

Absot-beret1 e r  f a s t g j o r t  t i l  solf'angerrammer~ ved h j æ l p  af 

sve jsn ing  et; a n t a l  s t e d e r  langs hele  omlrredseii. Absorberer] Ilar 

Cire bagudvendende t i l s l u t n l n g s s t u d s e .  Solfangerens bagsl.de 

udgØres af minernl.ulden med en alumlnlurnsfolie. Solfangeren har 

1.ngeri v e n t i l a t i o n s h u l l e r ,  men ( le spræklcer*, der fincles rnellcm 

absorberen og rammen niuligg@r v e n t i l a t i o n  af luf t l -nget  mellem 

g l a s s e t  og absorberen. 

2 . 5  Solfangerens -- -. niontering os  t i l s l i l t r i i n _ ~ ~ .  - - 

:~oli'nrigeren kan bade monteres uden p& t age t  e l l e r7  intlbygges 1. 

tagf laden, Idet; solfangeren kan 1  everes med var~dtæt ba.gsi(le. 

Sol-fangeren fas tgf l res  veil tijzl p af rnonterllngsvitikler t i  L 

i~nder lage t  . 

Tllsli i tr i i  ngeri t i l  solfangeren kan slce t  i L t o  diagorialt  placerede 

t i l s l i i tn fngss tudse  med 3 /1 i tV  iritlvendig r.@rgevi.tid. 



I- ~ i t t ~ \ b á n d  Z X  (Omm 3 M \<;~ulitcC 17.02 
9L i s i e  I:oprorscqlP,s med s i l i ~ o n e c u . ~ ~  : ' .Y . ' !  t > i .  

aqccvnvn;  Y x l o v n m  
2 3 . ~ ~  C d u v n ; n ; u * ~ ~ f o ~ ; p -  

7-a+r%lrr,&.[ L =  !? ."5r i * *n  
: B i ". 50 r r , r o  

Qhsorbcr  s e  t e g n .  Rot4  : \ l  = - ? ; , w r ? w  

fj<~_re~-f~~wmr. : 347 x ' ? Z Z . n i v f l  

BruttocxreaL I , F I . V ~ ?  

N o t t o n r e m \  4 , 7 4 2  

Vo~r,dirit lhold.  : 11,4 Lit0.r 

3 pr! n C.! - .E..V-:I~-?!__.~!LV>Y-C-~--? 'l:- 
Rbsoi -ber  :\~arFtesuejses t i l  
L w ~ e i a m w e  ? . ' 4 ~ 4 5 n 7 ~  5 a . ~  1.7 t, 9 rAe 9 v l i r k ( j  

,L;. I P  . <'n 

PIF-',. 2. 2 3lcit;se af sol.f:in[r,ereti 

( S k i t s e r i  sva re r  t i l  e n  n y e r e  iidqavc af soLfciriqer~?ri ~ncd 

v i s s e  a f v i q ~ l s e r  f r a  clcn p r @ v c d c ) .  
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P r d v n l i ~ g e n  e r  u d f Ø r t  a f . .  . . . . . . . : Danmarks  T e k n l s k e  H @ j s k o l e  

L a b o r a t o r l  e t  f o r  Varme tsoJ.er*i n g  

Bygtil 11g 1 1 8 

2800 Lyrigby 

T e l f . :  0 2 8 8 3 5 1 1  

Pry)viii trgeri  et- i ~ d f @ r L  1 j u l i  1980. 

l ' t*dvni t igs rne tader~  e r  o m t a l t  I a p p e r ~ d L k s  A 

P r G v e s  t a n d e n  et3 b e s l c r e v e t  i a p p e n d i k s  R .  

4 . 1  G e n e r e l  o n i t a l e  af r e s u l t a t e r n e .  
_ _ - - - - - - - ~ l l - ~ l _ _ - -  

E X ' f e k t I v i t e t e n  b a s e r e t  pA d e t  t r a n s p a r e n t e  a r e a l  ved  f o r s l c e l l  lge 

v z s k e  t r ? n i p e r n t u r e r  e r  a n g i v e t  i t a b e l  b .  1. R e s i l l t a t e r r i e  lcnri 

s i~rn i r iensz t t tes  t i l  fØl g e n d e  u d t r y k  f o r  e f  i ' e k t l v i t e t e i i  v e d  eri 

s o l  f a r i g e r h s l  d n i n g  på 67,5' f r a  v a n d r e t .  ' 

Varir ie taL)skoef  f i c i e n t e r i  v e d  f o r s k e l  1 1 g e  htcldril  ngci- e r  a n g l  v e t  L 

t ; a l , e l  4.2. l i e s u l  t a  t e r n e  karl sarnnieriszttes t - , i l  f gl lgeriife lid t r y k  f o r  

v a r m e  1 ,a t ) skoef f  i c  Len te r i s  va r La t i o n  med Iilelrlnirigen. 

Ved at; k e r i y t t e  k o r r e l c t l o n e n  f o r  l i z l d n l n g e n  f a s  f g ) l g e n d c  i ~ d t r y l c  

f o r  ef 'felct;  Lvl t e t e r i  

Ile saml  c d e  f o r i l d s ~ t n l n g e r  f o r  d e t t e  u d t r y k  e r  f ~ l g e n ( 1 e :  

- c f  f e k t  L v i t e k e n  e r  ba: ;cret  p5 f , r a r i spa rcn t .  tireal ( 1 ,70m ' )  

- s o l f a n g e r e n s  h z l d n l r l g  e r  1 1 5 ~  
- s o l  i n d f a l  det ,  bent,br  u d e l i ~ l t l c e n d e  af' dlrlc?kLe s t r i i l l i ~ g  

- i r i c l f ' i l l  r l s v J r i k l e n  e r  r i i i r~ t l rc  eii;l 30° 
- vit idl- i ; is t , lghet ler i  larigs (1f .L  t r a r i s p a t . e n t , f l  In[: pi* i n i n d u t  5 III,'S 

- va.skc?i~ c r  3 2 %  e t l i y  l e r ig ly l co l  

- v 3  ::k(>:: L t a c 4 i i i i ~  l t igeii e r  cu . 0 , 0 35 kb;/u 



'7rykt : i t ie t  o v e r  s o l f a n g e r - e n  b l e v  b e s t e m t  f 'or deri saninif? va:;ke, sorii 

b l e v  b e n y t t e t ;  ved  e f  f ' e k t f  v I L e t s m B 1  Inget? .  Resill.i;at;e t; e r  a r i g l v e t  

sorn et1 k u r v e  p& f i g .  4 . 2 .  

4 . 2  av l - i=  - b e m ~ r k n i n g e r  t i l  r e s u l t a t e r n e .  - --w 

Ved s 1 ; r i ~ ; n a t i o n s p r ~ g ) v e n  koin ~ l e r  k o n d e n s  p& g l a s s e t  i 1 1 b ( ~ t , y t 3 . c l  i g  

rnzngdta. B o r t s e t  h e r f r a  medf g)t*te s t a g n a t l o n s p r @ v e r i  I k k e  s y n 1  I ge 

f nrar id  t- I n g e  t-. 



947 0,034ll 2'7,3 93,5 1 , 7 0  1 4 ,  O 

- O ,0346  2 7 , 7  9 3 , 5  l , 7 1  14 , l  

- 0,03411 28,o 93,5  l., 66 i 3 , 6  
- o, 03/16 27,6 9 3 , 5  I., 68  13,9 

'Fabel  1 1 . 1  Resu l t a t e r  af e f f e k t l v 1 t e t ; s m å l i n g z n  vcd e n  s o l -  

f a n g e r h a l d n l  ng p& 67,5O f r a  v a n d r e t  - og n i i n d s t e  

v l n d h a s t l g h t ? d  l a n g s  d e t  t r a n s p a r e n t e  1-ag p 5  5 m / s .  

Det b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1 , 7 0  m 3 



Tabel 4.2 Resilltatet7 a f  varnietabsrn9line;eri ved e n  n i l i~ds tc r !  

l u f  t h a s t f g h e d  l a n e s  det t r a n s p a r e n t e  lag p& 5 m / s .  
2 Det benyttede areal er 1,70 m . 



1d1Ig. I I .  1 Eff'ekt. i v i t e t c t ~  v e ( ]  f S l g - t r i d e  f o r h o l d  : 

i I ~ l ( l i 1 1  n g  1 1 5 ~ .  1nl.eri:;l tet, 800 \d/rn2. Cnd- 

f'a l d s v i n k e l  ini rid re c n d  30°. L i l f  t,kins t i g h e t l  r n i r l c i s  t 

5 ni/s. Vzsbo 33% e t h , y l e n ~ l , y k o l .  Vzskrstr@m 0 , 0 3 5  k g / s .  
2 f j e r i y t , t e t  a r e a l  1 , ' / O  ir1 . 
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F i g .  J .  2 ' l l r ~ y k L a i ~  o v ~ i -  s o l l ' n r i g r r e n  ved v a r  ler-eridr g e t i t ~ ~ n i n t :  rq51niil lig 

af' ( 7 %  e t h y l e n g 1  ylzol  ved  e n  t e rnp~ra tu r  p å  ca .  2 5 ' ~ .  



l .  TI)LI:N'Fl F'I KA'T'IQN AF' SOI.,FAN(;F:REN - - - - - - - -- - -- - - - -----F 

S o  1 f ang.,er>f'a br-S karil; ( r e l c v t r e n t  ) : M e t r o  A/S 

Hyrnosevej  l - 3  

3200  1 : e l s i n g e  

T e l f :  0 3  29 6 2  1 1  

S o l f a n g c r > é r i s  b e t e g n e l s e . .  ...... : Met ro -Sc l f an6 ;e r  

........... S o l f a n e e r e n s  ID-n r* .  : 1 3 5  

'. 
E t  f o t o  og er1 s k i t s e  af' s o l f a n g e r e n  e r  vist p å  f i g .  2 . 1  o g  f ' lq ,  2 . 2 .  

Sol f a n g e r e n s  y d r e  d i m e n s i o n e r  

1,ziigde. .................... : 
B r e d d e . .  ............ .,. ..,. : 

I l g j d e  ..................... : 

....... S o l f a r i g e r e n s  v z g t  tom.. : 

... S o l f a n g e r e n s  v æ s l c e i n d h o l d . ,  : 

............ A n v e n d t  v z s k e t y p e .  : 

Anveriil t lcoriceri t r a t i o n .  ........ : 

Atit)c?falct; /anvcintlt  v z s k e s t r @ m . .  : 

II@,jst L I  l l a d e l l g e  t r y k  ........ : 

Anbef'nl c. t .  h @ , f c s t e  t l t ' i i ' t s  t r y k .  . : 

i , 2 8  ni 

0 , 8 6  m 

0 ,10  m 

33 k g  

1 1  

p r o p y l c n g l y k o l  

50% ( v o l . )  

0 , 0 2 0  k@/9 

1 0 0 0  IcPa 

1 0 0 0  kt'a 

* D e t t e  riurriiner et. pkf'@r-t a f  l a t - ) o r a t o r i e i ,  f o r  a t  l e t t e  S d e n L - i f i -  

k a t  iorieri a f  s o l  f a n t  .e rrie. 



2 . 1  ' i ' r anspnre r i t e  l a v  -. _ - - - - -  2 

....................... A n t a l  1ag : I 

............ .... M a t e r l a l e . .  ... : g l a s  

'l.'yltkelse a f  t r a n z p n r e n t  l a g .  . : 3 rrirn 

T y k k e l s t ?  af l u f t I . a g e t . .  ...... : cis. 50 mm - 32 mrii 

2 . 2  A b s o r b e r  

Type ............................ : 
.................... R Ø r r n a t e r i a l e  : 

Rfl rsys te r r t . .  ..................... : 
R f l r a f s t a r i d  .................... ..: 

.......... R @ r d i r n e n s l o n e r  ( d u / d i )  : 

R Ø r l ~ n q d e  ....................... : 
................ P l a d e m a  t e r l n l e  .. : 

P l a d e t y k k e l s e  . . . . . . . . . . e . e e . . . - . :  

P l a d e - r Ø r  f o s b i n d e l s e s  t e l c n l k . .  .. : 
A b s o r b e r b e l ~ g n i n g . .  .... ..... .... : 

.......... A b s o r b e r e n s  vwgt  ( t o m )  : 

p l a d e  - rØr 

s t a l  

rors l .ar ige 

ca .  120  mm 

1 7 , 5  rnrn / 1 2 mrn 

7 , 2  m 

stAl 

1 , 2 5  min 

p u r i I r t s v e j s r i i n ~  

s o r t  ernal je ( 0 ,  3 rrirn) 

11 k g  

D a g s j  d e i s o l e r i n g  

M a t e r i a l e . .  .......... .... .. ..: polyure thar l sJcurn  

T y k k e l s e  ..................... : 45 mm 
K a n t , l s o l e r i n g  

.................. Ma1;erial .e . .  : pol. ,y~lretl-iariskuin 
I l ................... l y k k c l s e . .  : I 5  mnl 



S o l f a n g e r c r i  e r  1 )ygge t  o p  1 e n  ramrnc, d e r  beut,år af e n  bul t l<et  

143 1v:tiiJ s e i . c t  s o r t 1  akei>et  s t å l p l a d e  rned e n  g o d s t y k k e l  se  pW J inm. 

Rarriinept70f ilet-11e er s n r n l e t  1 h jØrner r i e  rned popn i  t t e r .  

~ G l r i s s e t  f a s t l i o l d e s  v e d  h j ~ l p  a f  g l a s l l s t e r  af' Z - p r o f i l e r  cif' 1 rrirn 

gal varil s e t . e t  s o r t l n k e r e t  s t å l p l a d e ,  d e r  e r  f ' : i s t g j o r t  t 3  l t3arriirit:n 

rned s k r u e r .  Der  e r  a n b r a g t  c e l l e g i l r n m l l i s t e r  p5 b e g g e  s i d e r  af 

g l asse t op; t ~ t n e t  med s l l l  k o n c f u g e  rriell ciri g laskur i l , cn  o g  

rainincpr-ot'il et;. 

Absorb(5ren  t ) en t ; å r  af e n  r Ø r s l y r i g e ,  d e r  e r  p u n k t s v e  jst t i l  e n  

p l a d e ,  h v o r e f t e r  b å d e  rØr o g  p l a d e  e r  s o r t e m a l j e r e t .  Abnorbercr i  

C a s t h o l c l e s  af' k a n t -  op, b a g s i d c l s o l e r i n g e n  sa in t  a f  de  t r e  

r Ø ~ ~ s t , u d : ; e ,  d e r  e r  fØrat  ud  i (len e n e  a f  s o l f a n g e r e n s  k o r t e  sidt.r>. 

R o r e n e ,  h v o r a f  d e t  e n e  e r  be regne l ,  t i l  so l f ' anger fØ1er le r i ,  

a f ' d z k k c t  riled r%c?rinailchet ter.. 

I s o l c r j t i g e n  e r  s t ; S b t  ud l rarnmeli o g  f ' a s t h o l i l e s  1 Ø v r i g t  a f  

raniiricpi-of i l e t s  k a n  t .  Der e r  t n g e n  b a g p l a d e .  

Sol fa t iger-er i  e r  i k k e  f o r s y n e t  ined v e n t l l a t i o n s h i ~ l l e r .  

2.5 S o l f a n g e ~ ~ e n s  --.---p m o n t e r i n g  og -----.T-- t i l s 1 u l ; n i r i g .  -- 

o l f r  e r  Icun l ~ e r e g n e t ,  t l L montering iltlen p& taf;eL. 

Illas tr;Src: Lseti k a n  ske t i l sl  c.lekant1 i s  t e r n e .  

Ti lo l i i1 , t i i r igen t l l  s o l f a n g e r e n  k a n  s k e  t i l  d e  i l t i ragende r @ r ,  d e r  

et- f o r s y n e  t, rriecd 3/8" iidverid l g t  gevl  rid. 



3. Sidcratiime, galvnnisoict 
4. Isoicririg polyuretli~riskrini 
5. Fastgorelccskatit 
6. Et114lj~ret 8t)sotbetllade 
7.  Gurniriilisto 
8. Sillconeiiinsse 
9. Uykror lor I~rmoslal  

Fig.  ;j. 3 S k  t tse  af' sol fany:er'ei~ 



Prbbvriingen e r  i~df 'cnrt  af ' .  . . . . . . . . : Ilarirnarks 't'ekril ske IIfl,jslcole 

I ,abc ; ra t ,o r j  et, f ' o r  Va rinei sol  i rli  r ~ g  

l3ygning  1 I R  
P800 Ly i ig l~y  

T e l f .  : 02 88 35 11 

l ' r f l vn inge r i  e r  u d f ' d r t  i j u l i  1980.  

P r f l v n l n g s r n e t o d e n  c r  o m t a l t  I appendiks A 

P r @ v e s t , a n d e n  e r  b e s k r e v e t  Z a p p e n d i k s  D .  

l . RESULTATER. 

l .  l G e n e r e l  o m t a l e  a f  r e s u l t a t e r n e .  

E f  f ' e k t l v i t e t e n  b a s e r e t  på d e t  t r a n s p a r e n t e  :l . rBt?ál  V C ~  f orl: ;kell  i g e  

v ~ s k e t e t n p e r ~ a t u t ~ e r  e r  a n g i v e t  i t a b e l  11. l .  R e s u l  1 , a t e r n e  Itan 

s a r n r n e n s z t t e s  t i l  fØlge r ide  u d t r y k  f o r  e f ' f e l c l , i v i t e  te r i  ved  er1 

s o l f a n g e t ~ ~ i æ l d n j  n g  p& 6 7 , 5 O  f r a  v a n d r e t .  

VnrrneI;c21)skoef f i c j  eriCen ved  f o r s l c e l l l g e  l i 2 1  d n j  iiget. e r  a n g i v e t  i 

t;abe l I l .  2. Res111 t a t e r n e  k a n  snrnrnens%tt ;es  b i l  f a l s e n d e  iidt;ryk f ' o r  

v a r t n e t a l ) s l t o e f  f ' i c l e r i t e n s  v a r i a t l . o n  ined l i i e ldn lnge i i .  

Ved a t  b e n y t t e  k o r * r e k t i o n e n  f ' o r  h z l - d n l  n g e n  f  2s  f 8 lgende  i~dt , i*yk  

f o r  e f f e k t i v 1  t e t e n  

Ile s a i n l e d e  f o r i i t l s ; ~ t , r i  l nge i '  f o r  d e t t e  i i c l t ryk  e r  f f l lgende:  

- e f f e k t l v j  t e t e n  e r  b a s e r e t  p& t r a n s p a r e n t .  a rea l  ( l , 0 0 n i 2 )  

- s o  LCarige t-<?ris I - i ~ l d n l n y ;  er. 415O 

- so l1  n t l f a  l [ l e t  I)c,st,5r2 i~t lc l i lklcet i t ie  a f  d i r e k t e  s t r a l  lng 

- i rid fa1 d::vinlt Len c r  rt1.l r i d r e  e n d  30° 

- v l  ridlias t I j~l ic( le i i  1 nrigs tie t t r a t i s p n r e n t , e  l ;ig clr rn-f n t l s f ,  5 m/s 

- v ~ s l c c r i  erB 50% pro1)y l crir;l y k o l  

- v z s l t e s  L r.qj1nt-i L n g ~ r i  e r c : ~  . O ,O 20 Ir{:/:; 



AI'I'ek t !v l l . f ? t s k u r v c r i  s v n r ' e n d c ~  til o v e n s  tGende i i ( l l , r lyk  (:t' opte(,,ric t 

f o r  eri cl.rål i rigsintr~rlsl Let, p3 800 W/ITI' p 5  f i g .  4.1- 

Tt7ykt ;abe t  o v e r  s o l f a n g e r e n  b l e v  bcs Lemt f o r  d e n  sarilrlle v m k e ,  r,oin 

b l e v  b e n y t t e t  ved  e f f e k t i v 3  t e t s r i i & l  Lngeri. R e s u l  t:-ltet e r angl vel ,  

som en  k u r v e  p& f i g .  4 .2 .  

til ---- 

Ved s t a g n a t  XonsprØven korn de r  koncfens p 5  g l a s s e t  I i ~ t , s t y d c  L i~ 

m ~ n g d e ,  o g  d e n  g u l e  kant  i s o l e r i n g  b l e v  I f d t  tn@rkerac. 



'I'abel 11.1 Resultater  af' e f f e k t l v i t e t s r n % l l r i g e n  ved  e n  s o l -  

f ' anger l i z ldn l i~g  p& 6 7 , 5 O  f r a  vant l re t  - og rri inclste 

vindhastighed larigs d e t  t r a n s p a r e n t e  l a g  på 5 m/s. 

D e t  b c t n y t t c d e  a r ea l  et7 1 ,O0 ,n3 



Tabel 'i. 2 Resul tater '  if v a r n i e t a t ~ s r n k l i n f r e n  ved c n  i r i l  n d s t e  

l i ~ f  tl-iastighetf l a n ~ q s  d e t  t ; r a n s p a r e i ~ t , e  l a g  p5  5 m/s. 
2 D e t  benyttede a r e a l  e r  1 , 0 0  m . 



P t  g. ' 4 .1  K f ' t ' ~ . k t i v l  t e ten  v e d  t'fllgentle for ' l iold : 

1 I z l ~ l i i L r i i l ;  45'). J i i ter i : ;  l L e t  800  w/rn2.  Lnd- 

fa1d: iv  iiilcel rriiridre e t ~ d  30°. I i ~ l f ' f , h a s t  Lghed i r 1 1  n d s t ,  

5 ni/:;. V:cslcc l70% ~ ) t ' o p y l  eng1 ylio I.. Vzskc.:; t,r@rri 0 ,  020 i</</..;. 
? nenyLl , e t  nre:'il l , O 0  ri1 . 





S o l  l'angcr*f'a b r  Lknrit ( r2ekvl. retit ) . : f4 s s l t i n f  abrl l l :ker i  Par)  A/S 

I l å r s l e v  

7 0 8 0  Uqirkop 

T e l f :  05 86 G7 27  

S o l f , ? n g e r e n s  b e t e g n e l s e  ........ : T o l u t e x ,  t y p e  SP2 

S o l f a r i g e r e n s  I D - n r * . . . . . . . . . . . . :  136 

E t  f o t o  ag e n  s k i t s e  a f  s o l f a n g e r e n  e r  v . l s t  på f i g .  2 . 1  o g  2.2. 

S o l f  a n g e r e n s  y d r e  d i m e n s i o n e r  

L a n g d e  ..................... : 2,011 m 

Bt-eclde.. .................. : 1,011 m 

..................... J-ISJCI~? : 0 , 0 6 5  m 

....... S o l f a n g e r e n s  v ~ g t  tom.. : 7 2  k g  

A n v e n d t  v l e s k e t y p e . .  ........ ... : p r o p y l e n g l y k o 1  

Ariverid t koricet-it r a t i o n .  ........ : 50% vol . .  

R g ~ j s t  tilladelige t r y k  ........ : 1 5 0  kPa 

A n b e f a l e t  h @ J e s t e  d r i f t s t r y l c . .  : 250 IcPa 

*Dette nilniiner e r  pKf@t- t  af  l a b o ~ * a t o r i c t  f o r  a t  l e t t , e  l c l e i i t i f  l -  

Icnt i o n c r i  a f  s o l f a n g e r n e .  



....................... A n t a l  l a g  : 1 

Mat;er9iale.. .................. : g l a s  

'l?ykltel.se a.f t r n n s p a r e i ~ l ;  :Lag. . : 14 mm 

T y k k e l s e  n f  l i ~ f t l a . g e t . .  ...... : 1 5  mrn 

T r a n s p a r e n t  a r e a l . .  ............. : 1 , 9 4  m 2  

2 . 2  A b s o r b e r  - - - .- --- 

' rype ..............e.......... ...: 
M a t e r i a l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  

..................... K a n a l s y s t e m  : 

A i ~ t n l  k a n a l e r . .  ................. : 
Ka.na lc  t m e s  I ndv.  d l i n e n s i o n e r .  ... : 
K a n a l e r r i e s  g o d s t y k k e l s e  ......... : 
P l a t l e t y k k e l s e  (mellerr i  k a i 1 a . l c r n e )  : 

F o r * b l n d e l s e s t e k n : t k . .  ............ : 
Absor*be rbe lzg r iS i ig . .  ............. : 
A b s o r b e r e n s  vzgt ( t o rn )  .......... : 

l c ana l  p l a d e  

stAl 

p a r a l l e l l e - l a n g s g a e n d e  

1 l 
a 

ca. 80 inrii x ca.. 6 riim 

0 , 9  mm 

2 x 0 , 9  nim 

r u l l e s v e j s n l n g  

s o r t  m a l i n g  

29  k g  

R a g s i d e i s o l e r i n g  

M a t s r i : ~ l e . .  ................. : y o l y u r e t b a n s k u m  

T y k k e l s e . .  ...o.............. : 110 rnm 

J ( a n t i s o l e r l n g  

................... M a t e r i a l e .  : p o l y i ~ r e t h a i - i s k u r n  

T y k k e l s e  15 mm 



J - .  136  

S o l f a n g e r e n  e r  b y g g e t  o p  i e n  k a s s e ,  cler b e s t d r  a t  e n  ramiiie og 

en brir.iilplatle. Rarrimen b e s t å r  af e n  u - p r o f  il o g  e t  v i n k e l p r o f ' i  L ,  

d e r  e r  bukkel ;  o p  -1 g a l . v a r i i s e t - e t  s t å l p l a d e  med e n  t y k l t e l s e  p å  1 ,5 
rnrii. I l - p r o f i l e t  ha r  d l m e r i s b o n e r n e  2 5  min x 50 mm o g  e r  samlet J. 

t i , J$ rne r r i e  vecl s v e j s n i n g .  V i n k e l p r o f 1  l e t  e r  f a s t g j o r t  t i l  il- 

prof  l l e  t s  r i e d e r s  t;e f 1 l . g  ined p o p n i . t t e r .  D ~ i n d p l . a d e n ,  der  bc3st9r 

af' e n  O ,  r> nitii g a l v a . n I s e  rle t ~ ~ t å l . p l a C J e ,  f a s  t h o I d e s  me l l r rn  u- 

p l .  o g  v i n k e l p r o f  l l e t .  G l a s s e t ;  l iv1 l.er på  u - p r o f  i1cl;s 

G v c r s  t e  f l i g  iiied e n  svarnpegummil i s1 ;e  iinellern o g  f a s t h o l d e s  af e n  

g l a s I . i s  t e  ( a f d s c k n i n g s p r - o f  I l )  af e n  1 mrri g a l v a n i s e t > e t  c g  

s o r t ; l a l c e r e t  s t å . l p l . a d e ,  der3  e r  f a s t g j o r t  t i l  t.arnnien rried s k r u e r .  

T ~ t r i j  n g e r ~  af g l a s s e t  s k e r *  rned e n  t æ t n l  n g s l i s  t;e af svampegumini.  

I len e r  s e n e r e  u d s k i f t e t  med e t  b u t y l b a n d .  A b s o r b e r e n  b e s t s r  a.f 

t o  s t å I . p l a d e r ,  d e r  e r  r u l l e s v e j s t  sammen o g  d e r e f t e r  b læs t ;  o p ,  

så d e  d a n n e r  e n  k a n a l p l a d e .  A b s o r b e r e n  e r  h o l d t  o p  mod u-  

p r o f  i:Lets Ø v e r s t e  f l i g  af i s o l e r i n g e n .  Mellem a b s o r b e r  og 11- 

p r o f ' l l  e r  d e r  a n b r a g t  e n  svnmpeguinrn l . . l i s te .  De f \.re b a g u d v a n i l e n d e  

t ; l l s l i i t n i . n g s s t u d o e  e r  f b r t  ud gennem bagpl.aclen og e r  t æ t n e t  med 

e11 ~ v a n ~ p e g ~ ~ r n ~ r i i . r i ~ ~ g .  I d e n  e n e  af d e  Ø v e r s t e  e r  d e r  rnoritet-et  el1 

p r w p  mied bØ j e l . i g t  k o b b e r r a Ø r  o g  ].uf t s k r u e .  1so:l e r i n g e r i  b e s t å r  a f  

po~L,yure thansIcum,  d e r  e r a  s k ~ ~ r n r n e t  o p  på s t e d e t .  S o l f a n g e r e n  e r  

i k k e  f o r s y n e l ;  med ver i t i . l a t lons1i i i l l e r8 .  

2 .5 S o l f a n g e r e n s  r n o r i t e r i n g  og t i l s l u t n i r i g .  
-. -- -- - -.- - -- 

: ;o l fanp;ere i i  e r  kur1 b e r e g n e t  l;ll m o n t e r i n g  l iden p å  t a g e t ; .  

F ' a s t g o r e l s e n  k a n  s k e  v e d  l - i j z l p  af t o  mo t i t ; e r~S .ngsbes l ag .  

'1'1 Is  Lu t;ii 1 n g e n  Icari s k e  t 1 ! t;o af d e  f i re ba[:i~(lvendencje 20 IIII~I 

::tudst? med i r idvenctigt;  g e v i t i ( l .  



Flg .  2.1 F o t o  af sol fa i igeren 

L \\ 
\ 

1 ,  C l a s P i s  t.e 
2 ,  Skrue 
3. Du tylgurnrnilis te 
4 ,  5 i l i c o n e  
5.  4 mm f l o a t  g l a s  
6 ,  Butylguiiimilis t e  
7 .  Gunimi 1 i s  ts 
n, Ksiria.l~)ladoabsorber 

9, Fuge Tor evt., inrldxknirii:~ 
I I !  111, Ilarnnin (11 -prur i l )  

I I I ,  Vinkol-prorj l 
9 '  

1.2, Iiopni t 1.e 
1.3. Gumini t ~ t n i n g s l i s  t e  
1.4, Oaqpl ade  
15. I 'olyi lrr?t.hnnir;o1rir inq 

10:  i !  12 1 3 ,  f$' 1.7 i d  I II. \~ariti~<arial 



P i 7 Ø v n j r i ~ c ~ r i  e r  uclfØr9t a f . .  . . . . . . . : 1)anrnnrks T c k n i s l c c  l l@js l to le  

L a b o r a t o r i e t  f o r  V a r m e i s o l e r i n g  

Rygnl rig 1 1 8 

2800 Lyrigby 

? ' e l f .  : 0 %  88 35 11 

Pr@vnIt- lgci i  e r  u d f a r t  I j u l 3  1 3 0 0 .  

P r ~ v n  i n g s r n e t o d e n  e r  olnt,aI t 1 f ippend l  k s  A 

P r @ v e u t : i n d e n  e r  b e s k r e v e t  L a p p e n d i k s  H.  

4 . 1  G e n e r e l  o m t a l e  af  - resul ta terne .  

E f f e k t i v  L t e t e n  b a s e r e t  p% d e t  t r a n s p a r e n t e  a r e a l  v e d  f o r s k e l  l i g e  

v;rz: :ketcrnperat t l rer  e r  a n g l  v e t  I t a b e l  4 . 1 .  Res01 t a t e r n e  k a n  

srtniriif?ns(?:ti;es t i l  f Ø l g e n d e  u d t r y k  f o r  ef  f e k t i v l t e  te r i  v e d  c n  

s o l f a n g e r h t ~ l d n i n g  y& 67,5' f r a  v a n d r e t .  

n = O,8% - 6 , 9  (T, - T I ) / E  - 0 , 0 2 3  (Tbin - rrl)2/p; 

Vat-riie t a b s l c o e f  f L c i c r i t e n  ved f orBs1ze1'1 1 g p  h z l d i i l  rige t* e r  a n g i v e  t I 

t,n b e l  11. 2. Resul  t a t e r n e  kan s a i i i m c r ~ s ~ t , t , e s  l , i l  ro51 ger ide  ud  t r y l t  f o r  

varrnet;:%t)skoef f I c i e r i t e n s  v a r 1  a t  i o n  11iec7 Iiælclri3 n g e n .  

Vetl a t  t1eriyt;te k o r r e k t l  oneri f o r  h w l d r i i r i g ~ ! i  f 8 s  f q5lgetidc ud t r y k  

f o r  c f ' l ' c k t i v l t e t e n  

Ile s n ~ r i l ~ t l e  forudstEt ;n Lngei- f o r  ( l e t t e  udti 'ylc c r  f @ l g c n d e  : 

- e l ' f e l < L i v I l , e t e r r  e r  h a s r i l e t  p8 t r a n s p a r e r i t  araeal (1,9111ri') 

- sol f a n g e r e n s  h ~ l  dr11 ng e r  1 1 5 ~  

-- ec.il l n d f n l  d e t  b e s  t a r  iidel uklceride a f  dirc?kt,cb s t , r&l  l ng  

- l i ) d f a  l ~ l s v i n k l  en e r  rn l  ildre e n d  30' 

- b 1 iitflins t,lg/ic?tli.ri I arif)s d c t  t r a r i spa rc i r i t r$  l a $  e r  n i i  n d s  t 5 m/s 

-- v-t.,::kcn c r l  5 0 2  prc3pyl  o l ~ l  y k o l  

- v:t>:;l;chslr.Iórrirlin[<flri cr. ca .  0 ,  0110 hg/ : ;  



Ef'f e k  t ; i v i  t;et s k u r v e n  s v a r e t i d e  t ; l l  o v e n s  t 3 e r i d e  u d  t r y k  e r  o p t e g n e l ;  
2 f o r  e n  s t r k l i r i g s i n t e n s i t e t  p& 800 W/m p& f l g .  4.1. 

'I'rykt:ibet; o v e r  s o l f a n g e r c i i  b l e v  b e s t e m t  f o r  d e n  snrrirne vrcske, som 

b l e v  b c r i y t t e t  ved  e f f e k t  t v l t e t , s r n & l i  ngetl- R e s ~ i l t , a t c  t e r  n i i g l v e t  

sorn er1 k i i r v c  pK f i g .  11.3. 

4 .  E G 7 v r a e  b e m z e r k n i r ~ g e r  t il r e s u l t a t e r n e .  - w-. - 

Ved s t a p ; n a t S o n s p r @ v e n  korn d e r  koti(1eris p 5  g l a s s e t  i i . ibc1;yd~llLg 

r n z i ~ g d e .  Bor*t;se t h e r f  rn medf Ørte s tagnat  .l onsprgivcri  3.kke z y r i 7 g e  

f o r a r i d r : l r l g e r .  



T a b e l  11.1 R e s u l t a t e r  af e f f e k t i v i t , e t s r n A l l n g e n  v e d  c n  s o l -  

f a r i g e t b l i a l d r i i i ~ g  på 6 7 , ~ '  f r a  va t id re t  - og rn i r id s t e  

v i n d h a s t i g l i e d  l a n g s  d e t  t r a n s p a r e n t e  l a g  på 5 m / s .  

Det b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1 , 9 4  m 2 



Tahe!  14.2 R e s u l t a t e r  a f  vnrr r ie tabsrn5l ingen v e d  e n  n i i n d s t e  

l i ~ f  t h a s  t i g h ~ d  l a n g s  d e t  t ransparente l a g  p5 5 m / s .  

Det b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1 , 9 4  m2. 



F l g .  l i .  1 E f  t'elitj v i t e t e n  v e d  f'fllgeri~le fo r -ho ld :  

I I m l r i n i  ng 1 1 5 ~ .  J n t e n s l t e t  000 W,/&. Tiid- 

fa1 d s v l n k e l  rnlntlre e n d  30". Li i f  thas t lr:tierl m i n d s t  

5 r r i / s .  V æ s k e  c r  50% p r o p y l e i i g l y k o l .  V:rsltestrØin 0,0110 k g / s .  
2 B c n y t L e t  a r e a l  1,911 m . 



P i g .  11 . 2 ' I ' r * ,yk tn l~  ovci- nolfnnnn reri v e d  varierrriilc ~ P ~ I I P I I I S  t , r~@t~ i r i l ng  

af 50% p r o p y l  eli[;l ylrol ved r n  I;emper3n t . i 1 i 3  pb c a .  ?'>'C. 



1 . %Dl3Nr~'I:FPJ:AT%C)N AI;' SO1,PANOEREN 

So l f  21!get>f 'orhaiid 1 e r  ( r e k  v i r - c n t  ) : S l l v e r  

I11 r s e ~ n ; ~ ! ~ k e n  3 

3520 Parilm 

7'el f : 02 Sf5 11'7 2'1 

2 HE;SKRLVEI,SE; AE' SOLPANGEREEI 

EL f 'oto og e n  s l t l t ; s e  :%f' s o l f a i ~ g e r e i l  e r  v l s t  p& f1.g. 2 . 1  o g  f i g .  2 . 2 .  

So1l 'arigt.r-ens y d r e  d i m e n c i o r i e r  

Lwngde . .  .................. : 2 , O 0 RI 

r3r.edde.. ................... : 1 ,05  ni 

k i ~ J d c  ( t o t a l )  ............ ..: 0 , 0 9  ni 

S o l f a r i g e r e t l s  vzg t  torn.. ....... : 51 k g  

... do1 f a r i g e r e n s  v z s k e i n d h o l d . .  : 4 , 3  1 

A i i b e f a l . e t / a n v e n d t  v a s k e t y p e . .  . : pr*opy leng l  y k o l  

A n v e n d t  k o t i c e n t r a t i o n . .  ....... : 50% v o l .  

H@jst t l l l a d e l l g e  t r y k  ........ : 1200 k P a  

*l)el;t;e riiliriiiier r?t3 pKf@rt t  af 1 a t ) o t - a t o r l e t  f o r  a t  l e t t e  I d e i ~ L l f ' I -  

kat. i onen :il' so l  f a n g e r n e .  



2. l - - ' l ' r a r i s p a r e n t e  - - --- l a g  

.................. A n t a l  4.ag.. ... : I 

l 4 a L e r I a l  e .  ................... : g3.as  

T y k k e l s e  a f  t r a n s p a r e n t  I n g . . :  3 mm 

....... T y k k e l s e  af  l u f  t : l .aget;.  : C A .  5 rnm 

............. T r a n s p a r e n t  a r e a l . .  : 1 , 8 6  m 2  

2 . 2  A b s o r b e r  

I ' y p e  ........................... : 

.................... RBrmateriaie : 

R@tlsyntern. .  ................... ..: 
.............. A n t a l  r g r * . . . . . . . . .  : 

i l f l r d i m e n s i o n e r  ( d u / d i )  .......... : 
............... P l . a d e m a t e r i a l e . .  : 

R i b b e a f s t a n d e . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  : 
R i b b e b r e d d e .  .................... : 
R i b b e t y k k e l s e . . . .  ...............i 

R i b b e - r Ø r  f o r b i n d e l s e s t e k n i k . . . . :  

A b s o r b e r b e l ~ g n i n g  ................ : 

......... A b s o r b e r e r i s  v z g t  ( t o n i ) .  : 

...... R @ r l e l e m e n t e t s  v æ g t ( k o b b e r )  : 

1 3 i b b e r n e s  vwgt  (altim.l.n'iiirn). ..... : 

r i b b e  - r@!* 

k o b b e r  

p a r a l  l e l l e  - l n n g s g & n n d ~  

9 
15 ,8  n i m / l 4  mm 

a l u m j  niurn 

4 mni 

3 8 min 

0,S mm 

k1 emni ng  

s o r t  m a l i n g  

35 
ca .  10 k g  

ca.  2 5  kg 

2 . 3  I s o l e r i n g  - 

B a g s i d e  i s o l e r i n g  

.............. M a t e r l a l e . .  ... : p o l y u r e t h a n s k ~ i r n  

T y k k e l s e  ..................... : 4 2  mm 

K a n t t a o l e r i n g  

M a t , e r i a l e  .................... : poLy i~ re t f i a t i sku rn  

Tylckc J se . .  ................... : 35 m i n  



Solfangeren e r  bygget op i en kasse,  de l .  e r  bukket op af  O , f i  inm 

yn1v;iniseret og nialet s t å l p l a d e .  Kassen e r  ikke samlet 1 

t J r r  Glasset  l ivl ler  på kassens @vers te  d e l  og fasthnl  des 

a f  g l a s l i s t e r ,  der  e r  skrue t  f a s t .  Glnsuet e r  d e l t  I t o  s tykker  

og e r  forsytiet rned en u-formet gumniiltste, som e r  nzsteri 

gt~rinernslckref, i h JØrt~erne. Absorberer) hes  tåra af e t  

i1lbber@rse1enierit og et- f 'asttioldt af' f 'ordelerrl@rene, der e r  f Ørt 

ud getincrn kassens lange s i d e r .  R@rDe;ennernf @ringen e r  t a t n e  t rnec-l 

er) gi r rnn i l  t y l l e .  I so ler ingen e r  przfabrlkerede plader.  Solfangeren 

ets i k k e  forsynet  med v e n t l l a t  lonshul Ler. 

2 .5  Sol.fan~;erens -.- montering og t i l s l u t n i n g .  - 

Solfangeren e r  k u n  beregnet t i l  montering iidcn p& t a g e t .  

Pastgq5relsen kan ske t11 kassen. 

Ti 1 s1 iitriingen t i  l solfangeren kan slce t i l  d e  udrageride 

forde l  errØr,  der  e r  forsynet  med udvendigt 1" gevind. 



P i g .  2 . 1  Foto  af  so l f ange ren  

aluminiumsplad~ 

l 
9stk 518" kohber- 

\ \ 

P i g .  2 . ;  S k i t , s e  af  so l f ange t - en  



I 'r@vtiirigeii  e r  i l d f $ r t  a f . .  . . . . . . . : r?arirnarks 'i'ekrilslce !I@ J s k o L e  

L a b o r a t o r i e t  f o r  V a r n i e l s o l ~ r i r i g  

B y g n i n g  11 8 
2 8 0 0  L y n g l ~ y  

r f e i f .  : 0 2  80 35 1 1  

P ~ ~ f i v n i i ~ g e n  e r  i i d f '@r t  1 a u g u s t  1980 

l '~~@vniriy;srriet~~(3e11 e r  o r n t a l t  i appendiks A 

I ' r @ v ~ s t ~ n d e n  e r  b e s k r e v e t  I a p p e n d i k s  P. 

4 . 1  Gerierel o m t a l e  af r e s u l t a t e r n e .  

E f f e k t i v i t e t ~ e n  b a s e r e t  på d e t  t r a n s p a r e n t e  a r e a l  v e d  f o r s k e l l i g e  

v ~ s k e t c i r i p e r a t u r e r  e r  a n g i v e t  1 t a b e l  11.1. R e s u l t a t e r n e  ican 

s a r n r n e n s z t t e s  t i l  f o l g e n d e  u d t r y k  f o r  e f f e k t 1  v l  t e t e n  v e d  eri 

so i fa i ige i - l icc l  d n i n g  på  67 f r.a v a r i d r e t .  

Varrne t ,abskoef  f i c i e r i t e n  vecl f 'ors lcei l5  g e  ti:c1 d n i n s e r  e r  a n g i v e t  i 

t a b e l  4 . 2 .  R e s u l t a t e r n e  l ian sainmensavtte:; t L 1  f g l g e n d e  u d t r y k  f o t l  

v a r i n e t a b s k o e f  f i c i e n t e n s  v a r i a t l o r i  med hcc1 dril  r igen. 

Ved n t b e n y t t e  k o r  tae lc t ior ien  f o r  hz1dii-l nge1-i f  å s  f  Ølgerit le udi; t-yl: 

f o r  e f f e k t l v l  t e t e n .  

De sarnl erlc f o r u r l s z t r i i  tgger- f o r  d e t t e  tid t r y k  e r  f@lge r i c l e :  
2  - c f f ' e k t I v i t e t e n  e r  b a s c r e t  p& t i a n s p n r c t ~ t  a r e a l  ( l  ,8hm ) 

- s o l  frtiiger*eri:; ticel t lni  rig e r  45' 
- sol l t id t ' a lc lc t  b e s t å r  udelulclceride af' d J  r e k t e  s t r .51  l n g  

- l r i d f a l  d sv i r i l c l e r i  e r  rni i i<lre  end 30' 

- viii t lkias t ; lg l ie t lcn  1  a n g s  t l c t  t r a n s p a r e r i t t l  l a g  et- niii ids t 5 n i / s  

- vn::;keti t3r 5 0 %  v o l .  p r u p y l c r i g l y k o l  

- vccskr:;t ,r@inr1111~~:11 c r  ca. 0 ,038  kg,/s 



E f f e k t ;  i v l t , ?  Lskiii'ven svarel ide 1 , l l  o v e n s t R c n d c  i ~ c l  t r y k  et* o p L c l ; i i c f ,  

l'or en s t r & J  i n g s l r i t r r i s  Ltrt. p& 800 w/rn2 p5 f lp,. 11. 1 

7'ryl<tatirt o v e r  s o l f a n g e r e n  b l e v  b e s t e m t  f o r  den s:irnlne v x s k r ,  POIII 

b l e v  b r n y t t e l  v e d  e l ' f e k t i v l f ; e t s r n & l i n g e n 0  R e s u l t a l ; e i ;  er' a n g l v c t  

som t r i  Itut've p& f l g .  11.2. 



f - n .  13'7 

9/18 0,0378 26 ,3  46,7 'I' , 5 1 59 ,6  
- 0 ,  0380 26 ,3  46,7 'I' , 11 9 59,G 
- 0,0380 2 6 , 3  ir G , '7 '7,51 5 9 3 )  
- 0,0380 26,4 46,7 7 , 5 2  5 9 , 8  

'I'abeJ 11.1 l ies i~l  ta ter1 a f  effel i t lvi te tsni81 ingeri ved e n  s o l -  

f a n g e r h z l d n i r i g  pA 6 . 7 , ~ '  f r a  v a n d r e t  - o g  rr i i r icls tn 

v I ridllas t .l gheri l a n g s  d e  t t r anspa re l i  t,e 1-al-; p 3  5 m/s .  

Bet b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1 ,D6 rn2 
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T a b e l  11.2 Resul tater* af v:irrnetnbsni&lln~,ei1 v e d  en m i n t i s  t;c 

l u f t h a s t i g h e d  l a n g s  d e t  t r a n s p a r e n t e  lae p5 5 m / s .  

B e t  b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1,86 m2. 



11'3.1;. 11. l E f ' f ' c k t J . v l t e t e r 1  vecl iØl.tr;encle f o r h o l d  : 

1lii.l.clnlng 1i'io. I n t e i i s l  te(. 8 0 0  w/ in2 .  I nd -  

f a l . t l s v j . n k e  l. mindre end  30'. T.,tif tk-iast i g h c ?  m l n d s  t 

5 iri/s. V z s k c  5 0 %  v o l .  p r o p y l e n g l y k o l .  V z s k e s  t t.thilin 0 , 0 3 8  kg / s .  
2 n e n y t t ; e t  a r e a l  1 , 8 6  m . 



ID-NR 137 

F i g .  11.3 T r y k t x b  over s u l  Parige r'er1 v e d  varirrcntle gerincinst,r@tnii l tic 

al' 50% prop.ylt.rir;l y k o l  vcci en ternpcrat,rir p5 ca. 2 5 ' ~ .  



S o l f  a i ~ ~ : e ~ - f o r ~ \ i ~ i r ~ d l e r  ( r e k v i  r e n C )  : Uatec 

Li d e m a r k s v e  j 20 

11681 Iier-f ~lgcn 

T e l f :  0 3  67 50 5 0  

SoLfcir~y,erfabi~llcarit..  ........... : MLrornit,  I s r ae l  

S o l f a n g e r e n s  b e t e g n e l s e . .  ....., : 200 se1 

S o l f a n g e r e t i s  TD-nr*. .........,. : 138 

2 BESKRIVELSE AF SOLFANGEREN 

E t  f o t o  o g  er1 s k l t s c  af s o l f a n g e r e n  e r  v l s t  p& f i g .  2 . 1  o g  f i g .  2.?+ 

S o l  f'ange t-ens y d r e  d i n i e n s l o i i e r  

1,xngde ................. ...: 2 , 0 3  m 

IIredde. .................... : 1 , 0 8  ri1 

I l@,jde ( t o t a l . ) .  ............. : 0 , 1 1  m 

........ Sol  f arige r e n s  vzgt; t oin. : 91 kg 

Ariverid t v z s k e  t y p e .  .......... .. : p r o p y l e n g l y k o l .  

Ariverid t koricen1;ratri.ori. ........ : 50% v o l .  

I [ @ j n t  t : l . l l a d e l i g c  t r y k . .  ...... : 1 0 0 0  kPa 

*llel;t;e tiuriiincr e r  p&fq)r t ;  af  1;ibot-a t o r i e t ;  f o r  a t  l e t t e  I.dt.nt1.f S- 

I ta t  i.oi.ien a f' soI.fr-irigei-i-ie. 



2 . 1  T r n i i s p a r e n t e  - - lag 

A n t a l  lag ....................... : 1 

M a t e r i a l e  .................... : g l a s  

T y k k e l s e  a i  t r a n s p a r e n t  l a g . . :  4 mm 

........ T y k k e l s e  af l u f t l a g e t  : 20 - 40 mm 

2 . 2  A b s o r b e r  
--p-p---- 

T y p e  ............................ : 
R g r r n a t e r i a l e .  .................. : 

....................... H Ø r s y s t e m  : 

A n t a l  r8r ...................... : 
................ R Ø r d i r n e n s i o n e r . .  : 

P l a d e m a t e r i a l e . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  

P l a d e t y k k e l . s e ( Ø v e r s  t / n e d c r s t )  ... : 
P l a d e - r Ø r  f o r b i n d e l s e s t e k n l . 1 ~ .  ... : 

.............. A b s o r b e r b e l : ~ g n i n g .  : 

P . b s o r h e r e n s  v ~ g t  ( t o m ) .  ......... : 

p l a d e  - r g r  

s t å l  g a l v a n i s e r e t  

p a r a l . l e l l  e - l . a n g s g 8 e n d e  

8 
1 / 2 "  og 1" 

S t a l  
1 mm / O ,  órnni 

k l e m n i n g  

s e l e k t i v ,  k o b b e r o x y d  

55 k g  

R a g s i d e l s o l e r : l . n g  

Mat;ettiale.. .....s, ... ... ... .. : p o l y u r e  t h a n s k u m  

.................. T y k k e l s e  ..: 35 mm 

K a n t  i s o l e r i n g  i r i g e n  ut9 o v c  t- p a p s  t yklte 



S o  I f ' a r i ~ ~ i - c n  e r  bygget op i en lcssse a f  0,O rriin galv:ir.iIs@r+ct- og 

rrio J e t  ::tGlpIatle. Siderne e r  samlet, i hj@r.nct-ne o[; f 'astf : jort ,  t i l 

t)i?ntlcn iricd sltr.iler. Sideriic er1 foroven bukket I r i c l ,  s 2  c l r  diri~icr* 

eri f1 ig ,  sotri g l a s s e t  kan h v i l e  p&.  Glasset;  f a s t h o l d e s  r;ied 

t'il.gerna:;~>rj og g l a s l i s t e r -  af  0,6 mm galvari jseret ,  O['; r n a ~ ~ t  

sl,; l P I  nde. GJ:i:i l i s t e r+nc  e r  f a s t g j o r t ;  med z l c r ~ ~ e r ~ .  r I ' z : t ~ ~ i ~ ~ f ~ t ~ ~ ~  a r  

g1 as:;c t r i~df'@rt rncrl fugernasse rrielleni g l a s  og s1deproI' i : .  

At,sorheren b e s t a r  a f  en r g r r i s t ,  h v o r t l l  d e r  ved l~l~rritil i ig e r 1  

f as tg , jo t l t  er1 p r -u f l l e r e t  f o r s j d e  og en plan bagside  op t l e l t  i t r f t  

t)Antl. l'latleriie e r  sainmeritioldt af 1 2  punk t sve j s i i l  nger v e d  l-ivci.t, 

t .  Absort)ereri e r  f r i s t g j o r t  t i l  kassens  lange ~Iclei? .  

lZd,t-f;eririeiiif@rirr~;erne e r  tcctnet med rØrmancl~etI,er a f  sarriiiie 

rnater.)ale sorn k a s s e n .  Iler e r  ca .  5 mm hulr3i lm rnelletn absorberen 

OF: i : ;oleririgen, der  e r  f o r s y n e t  med e n  al i imIri i i~msfolie.  
Solfarigereti e r  litlte f 'orsynet med v e n t i l a t i o r ~ s h i ~ l l e t - .  

S o l t  ai~geret-t e r  lciin Dt~regnct  t i l  inonterIng uden p t i i g e  t .  

(l'a:, tgC)relset-t kan slte rned bes l  ae; t i l  kassen.  'l'i l  s l u  t,n-l nget-ilc. ltan 

skt? t,il de II udrageride t * @ t *  rilet1 udvcridLy;t 1" gevind. 
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I ' r t f lvi i ingcn e r  i idfØt-t  a f . .  . . . . . . . : Darirnurlcs Tekr i i s l t e  I l@, jnko le  

L a b o r a L o r * i e t  f o r  Varme l s o  ler1 rig 

By~;niii(z; 1 18 
2800 1 ,y t igb~  

T e l ï . :  00  88 35 11 

P t i ~ v i i i i ~ g e r i  etB u d f ' @ r t  i a u g u s t  I 980 

PrlQvri lrigsrne totleri e r  o m t a l  t i a p p e n d i k s  A 

P r G v e s t a n d e n  e r  b e s k r e v e t  1 a p p e n d i k s  B. 

4 . 1  G e n e r e l  o m t a l e  af r e s u l  t a t e r n e .  ----.-.-p- 

E t ' f e k t i v i L e t e n  b a s e r e t  p å  d e t  t r a n s p a r e n t e  a r ea l  v e d  forskellige 

v :~s l ce t , e rnpe r r i t u re r  e r  a n g i v e t  i t a b e l  11.1.  H e s . i ~ l t . a t , e r n e  k a n  

s a m m e n s x t t e s  t i l  f Ø l g e i i d e  u d t r y k  f o r  e f f e k t i v i t e t e n  v e d  e n  

u n l f a r ~ g c r h ~ l d n i n ~  på 67,5" f r a  v a n d ] - e t .  

n  = 0 , 6 4  - 4 , 6  (T, - - 0 ,016  (T, - T ~ ) ~ / E  

V a r n i e t n b s ) c o e f f l c i e n t e n  v e d  f o r s k e l l i g e  t i z l d n i n g e r  e r  a n g i v e t  i 

t a b e l  4.2. R e s u l t a t e r n e  karl : ; a n ~ m e r i s ~ t t e s  t l  L f g l g e n d e  i ~ t l t r y k  f o r *  

va rn i e t abs l coe f  f i c l  e n t c n s  v a r i a t i o n  med h æ l d n l n g e r i ,  

Ved a t  b e n y t t e  k o r r e l i t i o r i e n  f o r 7  2 1 z l d n i n g e n  f'&s f @ l g e n d ( ?  i l d t r y k  

f o r  cff'elrt t v 3  teter1 

n = 0,64 - 4 , 0  (T, - TI)/E - 0,017 ( T ,  - T1)2/~ 

Ijc s n r n l ~ d e  f o r > u d s z t n  Inger* f 'or d e t , t e  u d t r y k  e r  fp ) lgen t l e  : 
3 - e f f e k t  3 v i  t e t e r i  er1 b a n c r e t ,  pA t,rari::parerit a rea l  ( l , c ) O n i C  ) 

-- c o l f ' a n g e  r e n s  h r l t l n l  ni; e t* 

- s o l i  r l t l fa l  ( l e t  b e s t , & r  i i d c ) l i ~ k k e n d e  n f  il1 rack t c l  s tril1 j rig 

- i n d f a l  ( i s v i  n k l c n  c r  i n 1  ndre cnc-i 30" 

- v i r i t l l i ; i r , l ,  Igk~cltleri 1 nrigs (let, t . r a n s p a  r e n t  t- I :i[: e r  il11 n d s t  5 m/s 

- vx : jkc r i  r r  50% ppi>opyl ciig 1 ,yltol 

- v x : : k ~ s  t,rdr11113 t ig (> r l  er1 c a .  O ,  0 3 3  l{[:/s 
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Kf ' f 'ekt  i v l  t eLsk11 t~ve11  s v a r c t i c l t ~  t l l o v e i i s t ~ c r . i d e  i ~ t l t r y l i  er opl . t f : i ic t  

f o r  cti st . t -6l11ip;sLntr~1sl t i , t  R C O  w/m2 p& f i g .  '1.1 

' i ' r y k t 8 b c t  avet- s o l t ' a n g c r c n  b l e v  Gestcmt f u r  clen :;arnrnc v a s k e ,  s o i n  

b l e v  b e t l y t t e t  ved e f f c k t i v l  t e t s r n G l i n g e n .  R P S I I ~  t j a t e t  e r  a n p l  V C I  

soni er1 I ru rve  p6 r i g .  11.3. 

4 .  L OvtT lpc  .L b e m m k n % n g e t l  --- t i l  r e s u l t a t e r n e .  

Vetl de rno r i t e r l r i gen  al' s o 1 f a n ~ ; e r e n  e f t e r  v r n  fo rs1c i i I )bndc  

gLasr,nt, s l g ,  s f i l e c l e s  a t  clct i d e n  e n c  l a r i g e  s i d e  g led  ilcl over  

k s n t c r i  af der i  f l i p ) ,  d r ~ t  h v i l e r  p 3 .  ' I ' l l s y n e l a d e n t l c  e r  g;.,lnc:ii.t, !'(,r7 

I I 1  L e  e l  Ler i k k e  f a s t g j o ~ ~ t  t l l s t l - z k k c l l g t  g o d t .  



l ' abe l  li. 1 R e s u l t a t e r  af e f f e k t i v i t e t s n i & l i n [ ~ e n  ved  e n  s o l -  

f a r i g e r h i c l d n i r i g  på 6 7 , 5 O  fr.a vandrset;  - og mjnc l s t e  

v i n d h a s t  l g h e d  l a n g s  d e t  t r a n s p a r e n k e  l a g  p& 5 m / s .  

De t  b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1 , 9 0  m 2 



T a b e l  14. 2 l les i~l  t a t e r  :>f va t~mel; ; tbsm&lirif~eri  ved eri in1  i i t l r ,  t1e 

l u f t h a s t l g h e d  l a n g s  d e t  t i r a n s p a r e n t e  l a g  p5 5 m/s. 
2 net  b e n y t t e d e  a r e a l  e r  1 ,90  m . 



l li. l I < f f  ekL1vit;eteii vecl f v ) l g e n d c  fo r l io ld  : 
3 

l l z l t l r i 1  i l @  115'. I n t e n s 3  t e t  800 W / n i L .  I n d -  

I ' a ldsv i r ike  l iniridre e n d  30'. L u f  t t i a s  t i ~ ~ ) i c ~ d  r n i  n d s l  
r j m/s. Vz:;ltc ' ,O% p r o p y l  crigl y l t o l .  V~csl<t:st ,r~rn 0,038 Icf=/i.. 

I3enyl;t r?t a r e a l  1 , 9 0  niC. 



F'i  g. 11. 3 T r y k t a b  over s o l  f 'niigei-en v e d  variercride genne t r in l , t~~in i i i  IIJ; 

a f  5 0 %  prol,,yleiir;l ylto l v t d  et1 t;crnpcl>;ttiir p 5  c a .  3 '1 ' '~ .  



Dcn a n v e n d t e  p rq lveme tode  er d e t a l j e r e t  b e s k r e v e t  i ( I . )  o g  s k a l .  

der f o r  kur) o i n t a 1 . e ~  k o r t .  P t -@venie toden  e r  t ~ a s e r e  k på eri ariier i.-- 

k a n s k  o g  e n  t y s k  p r o v e m e t o d e  ( 2 , 3 )  . Den er u d a r L ) e j d e t  a f  S t - a t e n s  

P r o v n . i r i r j s a n s t a 1  t i S v e r i g e  o g  Danrnarks  Tekr i i . ske  t l @  j sko1 .e  i 
. . 

f a l l e s s k a h  u n d e r  h e n s y n t a q e n  t i l ,  a t  d e n  s k a l  k u n n e  b e n y t t e s  

I G d e  t i l  kombineret u d e n d @ r s / i  n d e n d Ø r c  prqlvr i ing o g  t i l  prb$vni.rig 

ved l i j s l  p a f  so l . s i i r i i 11a to r .  D a  d e n  a k t u e l l e  p r f l v n i n g  e r  r t d f g r t  

riied e n  c o l c  i .niula tor, onifa tter b e s k i - i v e l . s e n  af pr(5verrie t o d e n  k u n  

d e  d e l  e ,  d e r  v e d r o r e r  s o l s i r n u l a  t o r p r g v n i r - q .  

En s o 1 f a n g e i . s  e f £ c k t % v i . t e t  er f o r h o l c i e t  rne l l c ; . in  deii i n d v u n d n e  

e f f e k t  og s o l i n d f a l d e t  p5 c o l f a n q e r e n .  Den i n d v u n d n e  e f f e k t  er 

d e n  o p t a g n e  e f f e k t  ~i i : l . i l i i s  v a r m e t a b e t ,  d e r  s k y l d e s ,  a t  s o l f a n g e r e n  

er  vrii-niere e n d  d e n  o inglver ide  l u f t .  V a r m e t a b e t  v l  l med god t i  l- 
b 

n a r n i e l s e  v o k s e  l i n e a r t  ri ied t e n i p e r a t u r e n  af v z s k e n  i sol f a n q e r e n  , 

I l e r a f  f a s  f @ l g e n c l e  udt1:yk f o r  e f f e k t i v i t e t e n  ( se  s y n b o l l i s t e n  

s j de  J . ) .  

13f f e k  t i . v i  t e  t e n  l ~ e s t e i i ~ ~ e s  v e d  f i r e  te r ! ipe t :a tur i \  i .ve i tucr  a f  va7skr-n 
O j a v r i t  f o r d e l t  ~ n e l l e r n  l u f  t t e n i p c r a t u r e n  o g  k n a p t  1 0 0  C .  Da in'iri 

b c n y  i; ter  e n  s o l s i n i i l l a  t o r  iiied s t o r t  se t  k o n s  t a n t  s o l i n  t e n s  i tct , 
1,clicilvet- rnan i k k e  at. o n i r e g n e  d e  iii8l.tc e f f e k t i v j .  t c t e r  t i l  e n  k o n -  

:;tarit: c o l i i i t e n s i  t e t .  1'5 gruni l l . ac j  a f  d e  sa i r i i r ien l i~rcnde  v s r d i e r  fol: 

n ,  J - Tl)/C 00 ( - T ) '/l? f i n i l c s  ved d e  m i n d s t e  k v a d r a t - e r s  1 
r i le lode d i r e k l e  vardic2rne f o r  n ko o g  k l .  

1 3  ' 

A f  p r  <ikLi sLct 51-sar jer  u t l f a \ r e s  in5 l i r i q e r n c  v c ~ l  e n  h s l d n l  ng p,? c a .  
O 

6 7 ,  5 f I-,-i vand1  e t , riicn <i f I i c n s \ ~ i i  t. i l uamn~en l  l q r l c l  iqhcc3en nicd 
O 

iititll-e !,r-flvrrinq.7crt dci -  i i o r i n n l t  uc t fn i - e s  ved c i i  l i , e l ~ l n l n q  pS 45 , 
kur-r  icjert:~ c lc r  i i e i - f o r .  var-nicCci11c.L v e d  fot  s k e l 1  i q e  t \ ; i? ldr i inqer  

l ) t . c ,  t c l n i r i i c s  o(] t i l iisl-inc-s (!L l i nr.,-i.i 1 u d  Li-;?k i 5 . A f  clct t e  L e s  t ciruries 



O 
kc>r rek l i c>nr , f  a k  t o r e n  c;oiri f o t - h o l d r t  mel lciri v a r i i i e t a b c t  vccl c a .  4 5 

o  
ocj c a .  6 7 , 5  . Z u d l r y k k e t  f o r  effektiviteten q a n ( j c s  k  oc; l: o  L 
nicd c l e r i  f uirdne k o r i - e k t i r , i i c f a k t c ) r .  

S p ~ k t r a l i o r c l c l i n q e i i  Tor s t r a l i n q c n  f r a  d e  b e i i y t t e d c  1ainr)er i sol- 

s j m i i l a t o r e n  s v a r e i -  s I : o r t  s e  t t i l  d e n  n o r m a l e  n a t u r 1  icje s o l s l  I -PI-  

l incjs s p e k t r a l  f o r d e l  i n q .  

\ 
I n t e n s i t e t e n  s v a r e r  t i l  s o l i i ~ t e n s i t e t c n  p5 c n  f l a d e  m<.cl riesteri 

vj  n k e l  r c l  s o l  i n c l f a l d  på e n  k l a r  d a g .  

A n d e l e n  a f  d i . f f u s  s t r å l i n g  er p r a k t i c l <  t a 1 . t  n u l ,  i d e t  h e l e  clen 

i n c l f a l d e n d e  s t r s l i n g  1.igcyer i n d e n  f o r  e n  i i \ d f a l d s v i n k e l  p;, 3u0  
, . 

oy h o v e d p a r t e n  e n d d a  v e d  n z s t e n  v i n k e l r e t  i n d f a l d .  

T e m p e r a t u r e n  --- a f  o m g i v e l s e r n e  - -w- - - - - -  

L ~ i f  Lt:ernperaturen er  iioririaJ. t c a .  2 5 O ~ ,  i -dek d r i f  lien a f  solsirnii- 

l a  k o r e n  r n e d f q r e r  e n  s t i q n i i i q  af  h n l l e n s  l u f  tteinpera tur. 

Oveiif4.arlei-rie, soci s o l f a n q ~ r e n s  f o r s i d e  uclve.icsl.t!i: varrnc.st:i-;Sl.incj 

m e d ,  e r  f o r  hoveclpar  t e n s  vedkoniiiieride byclniny s f l a d e r  riicd c11 

O 
tt31::peratur p5 c a .  L0 - 25 C .  ITertil kommer f r o n t g l a s s e r i e  p3 

C? 
lai!iperrie, soni er c a .  1 0 0  - l 5 0  C ,  men de u d y ~ r  e n  n ieyet  1j.l . l .e 

t l c l  a f  d e  sa i l i lede  o~rigivc?nde f l a d e r .  D e  oriigivende. f l a d e r  v i l  

s3 l e d e s  i niiddel .  iiicd h e n s y n  t i  l. v a r m e s  tsr;"il. i r-iq h a v e  e n  te iupera-  

t u r ,  d e r  e r  m e g e t  t a t  p5 l u f t t e m p e r a t u r e n .  

Vecl j i j r ' ep  a f  e n  b 1 z s c ~ -  s k a b e s  de r  e n  S uftsLrfir i i  op l a n q s  s o l  - 

f n n c j ~ r c n s  c l l a s  OCJ s i d e r .  l l i i f t l ~ a s t i c l h c d c ~ ~  Iancjs  q1,is:;et cr riiinclst 

5 m / s  n i 5 l t -  i ca .  3 cm's a f s t a n t l .  

V f * d  SO l f i l n c j c r ~ r i ~  lmc l s jdc  cr  clcl- kun  dci i  I i i i t c t  r@iriiii 1-ic1, clci 

d a n n e s  ved  f  I i 1:oiivc.kt i o n .  



Den  af  f a b r i k a n t - c r i  e l . I . e r  f o r h a r i d l . e r e n  a n b e f a l e d e  v z s k e  a n v e n d e s  

vecl p r f i v n i n q c n .  V a g t f y l - d e  o g  v a r m e f y l d e  f o r  v a s k e n  kont .1-ol . le res  

a t  vicre i ove~ :enss te i r i~ne l . se  niecl d e  a n v e i ~ d t e  d a t a .  

D e i -  a n v e i i d e s  nornial  t e n  v s s k e c  t r @ n i  j gcnner i  so1fange1-en  p5 c a .  

0 , 0 2  kcJ/sni7 inediniridre e n  b c t y d e l  i g  a f v i c j e n d e  v ; r skes  t i - d m  aribc-- 

f a l e s .  
, .- , 

, , .  

Under  p r o v n i n g e n  hol .dec  t r y k k e t  p: 1 5 0  - 2 0 0  k P a  ( 0 , 5  - ] . , O  a t o )  

inedinindre d e t  a n b e f a l e d e  rnaks in ia le  d r i f t s t . r : l k  er  ] . a v e r e .  

S o l f a n g e r e n  er- uricler pr f lvni r igen m o n t e r e t  p5 e t  aberit: s y s t e n i  a f  

t v z r c ~ a e i - i d e  1 . z y t e r .  E v e n t i i e l t  t i l . h @ r e r i d e  i .ndd;ckni .ngcsystem mon- 

teres i k k e  ud o v e r  d e t ,  d e r  i v i s s e  t i l f a l d e  e r  a b s o l u t  nadven-  

d i g t ,  f o r  a t  sol f a n g e r e n  k a n  v i r k e  e f t e r  h e n s i g t e n .  P r f lvn inqe i i  

s v a r e r  s A l e d e s  t i l ,  a t  s o l f a n g e r e n  er a n b r a c ~ t  u d e n  p'; t a g f l a d e n  

d o g  med e n  m i n i m a l  v i r i d p å v i r k n i n g  p2 d e n s  b a g s i d e .  

Fflr e f  f e k t i v i  t e t sp rgvn i .n r j e11  gerinerngår s o l f a n g e r e n  e n  s t a g n a t  i.oiis- 

p r ~ b v n i n g ,  h v o r   de^ uden  v s s k e  o g  v i n d p s v i r k n i n c j  u d s z t t e s  f o r  

s t r  A l  inyjcn f r a  s i r n u l a  t u r e n  i. c a .  G L i r n e i -  . Herved  ko~nrrier s o l -  x: 

f a n g e r e n  op p2 et- t c n i p e r n t u r n i v e a u ,  s o r n  e r  eii d e l  h@jei-e  eiid 

den r io rmale  riialcsi nial e d r i f  t s t e r n p e r n  t u r ,  n l e i i  soin s v a r e r  t i l  d e  

t r i m p e r a t u r e r  , d e n  ui-itler ul ield. i r je  e l l e r  u n o r m a l e  d i r i f  t c fo rho1 .d  

v i l  korruiie C J ~  p;. Under  o g  e f t e r  pirflvrti-ncjcn u n d e r s @ g e s  d e t ,  o m  

de1.c af s o l t a n g e r e n  er qaet -  i st-yklcer .  K i i r i  h v i s  s o l f a r i g e r e r i  l i a r  

k l a r e t  s t a y n a t i o n s p r q $ v e n  uden  a l v o r l i q e  s k a d e r ,  g 5 r  d e n  v i c l e r e  

t i . ]  e f f e k t i v i . t c t s p r a ) v n i n g e n .  D e  m i n d r e  s n d r i n g e r ,  d e r  kan  t s i i k c c  

a t  s k e  v e d  s t a g n a l : i o r i s ~ 1 r 8 v e n ,  er m c d v i r k c n d e  t i l  a t  g @ r e  e f f e k -  

t i v i  t e  tsprf ivni .ngcr i  rriere real i s t i s k  . 



L<f S p k  t i v i  1-et-cn bcsl  crririics v e d  4 cl1 er  5 v s s k e t c i i i r ~ e r r i t i i r - n i  vc)nIi(>r 

l i q c l  i r , f l  f o r d e l  t nicl l c n i  r r i i r i t e r~pei ra tu i -  ocj 1 0 0 ' ~ .  K f  (_er I ivc i - t  

t-ein!iera t i i r s k i  f t f 4 r  sol f a r i o e r e n  ca.  é n  t i n i e  t i l st-abi l i q e i - i  i i c ~  

s: v a r n r c k a p a c i  tc tc~is  i ridf l v d e l s e  pc"l ef f c k t i v i  t - c t e n  f o r s v i  ndei - .  

E f f e k t i v i  Let  e n  v e d  l ivcr tcriiltei ;tt.ui- bes te in ines  uc1 f r n  f l  re  d a t n -  

piirik t . e r ,  con1 I i v e r  er  n i l  d d c l v a ~ r c l i e r n e  o v e r  e n  f c m  rili n u t  t v r  I ,inq 

per i o d e  . 

Urirl(?i.- t - e r n l w r a t u r s k i  f tt't oq s k a h l . l i s r ? r i n r l e n  t ~ e s t c i i i m c s  ni1  (.l(lc?L- 

iril:cni:;i. t e t e n  ovc?s s o l f  a r i y e r e n ,  i d e t  i i i t e n s i t e t e n  j. c t 1.0 ciii x 

1 0  c111 r r e t v z r k  in5les v e d  a u t o n i a t i s k  a t  f l . y t L e  py ranon te t i r c i t .  D e n  

i i r ? r v f ~ d  1jeskeint:e i i i idc le l . . i i i t ens i  t c t  koi:ri.cjerr?s f o r  a f c  taiicleri f r a  

pyranoriicti-ee-. n e d  t i l  g .1 . a s se t  p5 s o l f a n g e r e n ,  . i d e t  k o r r e k t  j.oneris 

s tor - i :e l . se  e r  l ~ e s k e r n t  fo r  d e n  a k t - . i i e l i e  sol  f a n g e r  v e d  pr~$vi i inc1e i i s  

s t a r t  v e d  mAl i n g  j. t o  a f s k a l i d e .  

O 
Vai-iiie tal)c.t b e s  t eiiiines ved  e n  vxske ten ipe~-n lu r  p 5  ca . 7 5 C vc3tl 

O o 
h z l d n i n c l e r  på ca .  G7,5  , c-a. 4 5  o g  ca .  2 2 , 5 O  f r a  vanc l r -e t .  1'5 

gr . -undlag he r a f  knri k o r r e k t j o n ( . - n  f o r  hsPcIi1inc~c.n bes temrncs. 

T r y k  --. - 

D ~ r i n c  u d f f i r e s  cied deli snrrlrnc v z s k e ,  s o m  b l e v  beny t - t e l -  ved c f f e k -  

t i  v i Le t s p i r f l v n i  ngcri  . P r f l v n i  ngeri  uclf p r e s  ved e n  V C P S I ~ C  t -enipei-alur  
O p3 7 5  C .  P r f l v n l n g c n  i n d l c c i e s  med a t  l e d e  e213 st-or v z s k e s t  i -p l r~ i  

grxrtiieiii 1 1 3 ~ 1 ~  solii~ilrjer nq i i i anoine tcrs3  a n g e r ,  s3  l u f t  bohlc-1- f o r -  

SV i n d c r  . 

5 e Pi-alsenl.;itJonr!ii a f  r e s u l t a t  c t -ne  
--w- 

I3c o p r l i i d t ~ l  i c j c  in,"iledciLn v t?d i -Grcndc  e f f e k t i v i  t e t e n  o g  va l - lnc tC i l ) c t  

i i i i< j ivc~s  j tal,c-.l Foi-ni. Di sse da t  :I sarnriierif<i t t e s  i t id t . ryk ,  s o n i  ocjr;P\ 

; i i ~ ( j i v c a .  7:rtcl hot - I -ck t  i o i i  f o r  I izldiii i icl  a i ig ives  cf fc>Frt i v i  t  r.1 cl11 

l),?rl(? r ,<>ii i  c t ud t-ryl: o r j  s c ) n i  011 k u r v c .  VctP f i i c t l  a)clqcl scri cif J . : I . I I -V~\I I  

i i r~vc i i c l i~s  dc i -  cii sol i i i t  eiisi tc.t p 5  8 0 0  ~ / r i i ~ ,  jrlc\L tIt.iinc e i  r c ~ t l i -  

ski  slri f o ~ -  e11 stor t l c l  cif d r j  f t s [ ) r ? r j o d c i i .  



' r i-y k t:nbe t ~iricrives kun s o n i  en kurve, (Icr-  er  t i l iizrnie t t lc  r1151 t e 

t r y k t a l )  ved f o r s k e l 1  i q e  vzskestry)iri inc.  

( 1 . )  ~ o r s l a g  til svensk s t a n d a r d ,  CL; 1 7 8 2 .  

( 2 )  ASIIRAI,' 9 3 - 7 7 .  M e t h o d s  of T e s t i i i q  t o  Ue te r i r i i ne  t.lic 

T h e r m a l  Perfor i r iance  o f  S o l a r  CoJ l ec to re ,  1 3 7 8 .  

( 3 )  E3SE, G c i j . d e l . i i ~ e s  a n d  D i r e c t i o i i s  for Deter r i i in i r iq  t h e  

I J c a b i l i  t y  oE S o l a r  Col.lectors, May 1 9 7 8 .  



A p p e n d i k s  B - -  

P!?flTJF:S'rANDF:N - .-e - -----.-b 

l .  S o l . c i m u l a t o r e n  

Dcriric 1 ~ e c l : l r  a f  36 Icvikr,r/sJ v h a l  ocjeri l a m p e r  a f  f;i l)r il:a t ?'IlOi?N 

mrd bPtc'Cjncl~c.17 CCI 1 0 0 0 .  Vcd nol-rna l c1r i f t s s j ~ n l i i d  j i ic j  o p t a c j f ~ r  

lc?rriperne e n  e f f e k t  p.? l 0 0 0  W .  1,ainpernc hni- jnclliyqqet r c f l c k -  

C c j r ,  soiri b c ' v i r k e r  , a t  st.r.5Liiiqen f r a  cri l ampe  1:,111 rette.; nio(l 

e t  )-et  1 j l P ~  a r e a l .  

I,aiilpei-ne er a n b r a q t  i e t  s t a t i v ,  s5  d e  l y s r ' r  s k r s t  ( c a .  2 2  . s0  
nied v a n d r e t )  n e d  mod p rGveborde t - .  V ink le r i  er v a l q t  s c r n  e t  koni- 

prornis  iriellerii a t  a f p r @ v c  sol f a n q e r e n  i q11 s k r 5  s t j  l l i - n q  ocj 

i5 e n  s5 s t o r  a f s t a r i d  i r i c l l e i n  l a m p e r  og p r @ v e b u r d  scirn mul i q l  . 
D e t  heiivrl c o s  i f l v r i g t  t i  l s k i t s e r n e  oq h j  P l e d c r n c  a f  s o l s i r n u -  

l a t o r o p s t i l l i n g e n  p5 f i c j u r e r n e  R .  l - B .  4 .  Lampcrrie er i n d i v j  - 

d u e l t  Inc l s t  i l 1  e t  e f t e r  e n  c i q  t c p u n k t s p l a n ,  s o m  e r  b e r e y r i e t  

u n d e r  h e n s y n  til a t  f 5  p n  p a s s e n d e  h @ j  09 jzvri i i i t c i i s i t c t  :;amt 

mi r ids t  m i l l i g  v a r r n e s t r 5 l  i n g  f r a  l a r n p e r n e s  f ron tc j l c7s .  

P r G v e b o r d e t  b c s t 3 . r  af e n  raninie, d e r  Itan v i p p e s  f r a  r i s skcn  locl- 

r e t :  t i l  v a n d r e t .  Ramrneri e r  f o r s y n e t  riied t v z r g s e n d e  l8cjte~- f  (>r 

m o t ~ t e r i n y  a f  s o l f a n c j e r e n  . N e d e r s t  p5 ramnicii el- cler inon L e t - e t  

e n  Lvccrs t rØmsbl . sce r  , s o n i  k a n  s k a b e  eii j z v n  l t i f t c  t r r / s n i  op l a r i g s  

s(YLf a r i y c r e n  . B l . z s e r e n  k a n  i.nc1s t i I . les I hd> j c l e i i ,  09 clens om- 

dl-e j n i n g s l i a s t i g h e c l  k a n  r c c j u l e r e s .  1'5 rciinmcn e r  travct:ceiiiricj::- 

rnc?kani srnen f o r  p y r ~ i n o ~ n e f - r e t :  o g c S  a r ib rag  t .  DC t: sl:dirstc-? prricvc- 

f r:!.l L ,  clel: kan  op1115 l e s ,  eir c a .  L ,  4 ;n i brc?cldeii oy c n  . 2 5 n1 j. 

:[.;rricjdt?n . 

P r ~ 5 v e l ~ o r t l c t  er o t j s5  f'c.>i-sy~ic t nipcl e t  vr~s1:esys l cm, d e r  karl for- 

r,Iqnc so lP ; inc je~-en  rr1f.d vaskt . .  V ~ s h e s y s t e r i i e t  cl- c t l i ikkP  t s y q t  ciii, 

d c r  f y l d e s  v e d  l i j , r ~ l r >  a f  ~ ) 1 1  pillnpc t i l  dc t  d>nr,ktdc> ttirylc. V c ~ l  

ti j,rJ p af 6311 e1 -v3 r111~l)i\t  1-011 o g  e n  v a r i n ~ v c l ~ s l c r  n i e d  t i l s 1  LI t t r . t  

kc4Lc.v;ind k a n  variiic- <>q )<@l c1,cliovct clskkec  vecl varrric- 

Laf>r;riiPi 1 i ncjc?i- oq c.1 f el: C j  v  i  t P L:;i;iCil i ~ i g c r  . Vc!d t i  j ;rl  !I a f t_c.rino - 



st ,I t e r  h o l d e s  d e r  el? k o n s t a n t  i n d l c b b s t e n ~ p e i - a t u r  . L i g e l  eder;  

kan vnslrcstrflrnrnen h o l d e s  kor i s t c in t  1); d e n  i r i d s t i  l l e d e  v r r d  i .  

S y s  b e n i c  L kan  v e d  udsl: i f  t n  i n g  af f l ot<rr\&lerc?n biiJc' k f l r e  nied 

v d n d ,  vand-y l y k o l  b1 a n d i n g e r  oq o l j c .  

Sol i n t e n s ]  t e t e n  n iAI  es med e t  pyranonic3ter a f  f a h r i  k a t  I;:ppI ~ - y  

riiecl t y p e b e t e g n e l s e n  PSP. N@jagt:icjhcdeii a f  i n s t r u m e n t e t  er 

a n q i v e l -  t i l  l%. 

Vzslcestr@iiimen m, ' i les  ~rierl e n  r i n c j s t e n ~ p e l r n å l . c r  a f  f a b r i k a t  Aquct 

ble\-.ro med t y p e b e t e y n e l s c n  VZTII20  f o l -  v a r i d i q e  v z s k e r  o g  VZMO2O 

f o r  o l i c : .  N$: jar j t ic~hedei~  af  n iå le r r i e  er  a n g i v e t  ti.1 1% af a k t u e l  

s t r@nin: iny  o v e r  1 l / i n i n .  

n ,  
I eriipcra k u r e r n e  m å l c s  ~iiecl terr i ioel t~i i ien Ler af ko1)bei--kons t an ta l l i  

n £  . E , i b ~ - i k a t  Tlierirro E l e c t r i c  nied t y p e l ~ e t c c f r i e l . s c i i  TT. 'l'eirnio-- 

clc'.rnerite~:ric f o r b i n d e s  d i r e k t e  t i . ]  ref c r s n c c k o r t  i da taopsn in -  

1 . i  r ic)ssys t:eriiet. N f l j a g t i g h e d e n  af t c r i i p e r a t i i r m n l i n g e n  cl: a n q  i v e t  

ti.1 c a .  t 0 , s ' ~ .  

'l'cnipera l - i i r ~ t i c j n j ~ n ~ j e i i  e l l e r  - f a l d e t  o v e r  s o l f  anc je ren  mA1.e~ niecl  

crt tc?i:mos@jle med 1 0  e l e m e n t e r  af  sr-irnme t e i ? r i ioe le inen t t r åd ,  

soni a n v e n d e s  ti.1 t e i n p e r a t u r r n å l i n g e n .  N @ j a g t i . q h e d e n  s k @ n n e s  at. 

v s r e  ca.  i O ,  ~ O C .  

l a f  tlias t i q l i e t l e n  i n P i l e s  med e t v a ~ - i n e t r , f c l c i i r i ~ ~ ~ ~ ~ o m t ~ t ~ ~ ~ -  a f  f d h r i  lta t 

A l r i o r  . N$ j a q t i g l i i c l e n  er c a .  1 m / s .  

i i ln l ingen o g  r e g i . s t r . - e r i n y e n  ske r -  v e d  h - j z l p  a f  e t  aut:oni;it.ir;l; 

ciatiiopsi-inil. i r icjssys t:ein a f  f a b r i  kat: t l e w l e t t  i'ackard nied typc!bt.- 

t cv j i i e .Lr ;e r i  3 0 5 2 A .  U d s t y r e t  cr  f o r s y r i e  t riiei3 cii r e q n e e n l i e d ,  sorri 

riiiiJ.i.yg@r, at. clc in51 t e  d a t a  v i d e r e I > e h a n c l l . e s  sc i in t id iq  med 1115- 

1 i.iigen . 
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