
P R O G R A M  E F B 1  

BRUGERVEJLEDNING 

LIC.TECHN, ANKER NIELSEN 

LABORATORIET FOR VARMEISOLERING 

DANMARKS TEKNISKE HBJSKOLE 

JANUAR 1978 

MEDDELELSE NR. 72 

Proqram EF91 

Brugervej ledning 

lic. techn. Anker Nielsen 

Lab. for Varmeisolering 

EDB-programmet EFB1 beregner energiforbruget for bygninger (for- 

kortet EFB) til opvarmning med hensyntagen til tilskudsvarme fra 

personer. el og solindfald. Programmet beregner forbruget på basis 

af månedsrniddelvzrdier fra referenceåret [41. 

Der foretages beregning af det dimensionerende varmetab, samt varme- 

strommen gennem de enkelte konstruktioner. Der foretages bereg- 

ning af energiforbruget for 2 tilfcelde: 

1. et tungt hus, hvor tilskudsvarmen foruds~ttes at kunne 

udnyttes fuldt ud. 

2. et let hus, svarende til et hus uden varmekapacitet, dvs at 

tilskudsvarmen kun kan udnyttes, hvis der er et varmebehov 

samtioigt. 

Programmets 2 tilfalde glver grznsevzrdierne hvorimellem enhver 

beregning af forbruget med BA4 [ l  1 vil ligge uafhcengig af bygnin- 

gens varmeakkumulering. Proqramrnet er sagt opbygget, så det i en 

vis udstrzkning kan erstatte BA4 beregninger, som er store og 

forholdsvis kostbare. 

Programmet er skrevet i FORTRAN IV og består af ca 300 hulkort. 

Denne brugervejledning knytter sig til version l af december 1977, 

men der findes sndre szrlige versioner ved laboratoriet. 

Programmet er udviklet af forfatteren i slutningen af 1976. Den 

anvendte metode for beregningen vil kunne bruges ved bordregne- 

maskineberegninger, men en sådan version findes endnu ikke. 

Bemcerk at denne beskrivelse ikke omtaler de formler, som ligger til 

grund for metoden. De findes beskrevet i i 2 1 ,  som det tilrådes at 

læse inden denne vejledning. 



2. Nuvzrende bruo 

Programmet findes til rådlqhed for brug ved NEUCC ved korse1 med 

WATFIV - oversztteren. Dvs, at der kan fås meget hurtige gennem- 

kcarsler på NEUCC: CPU-tid 1 sek. incl. overszttelse og med den 

nuvzrende betalingsordning gratis korsel. Programmet består af 

ca. 300 hulkort, som kan indlzses vis en kort]-zser. Til speciel 

brug ved NEUCC findes en kondenseret version på ca. 140 hulkort, 

som er fremstillet ved brug af FIVPAK-proceduren i WATFIV. Desuden 

findes programmet lagret i et dataszt på pladelager, så det ikke er 

ncadvendigt at foretage manuel indl~sning ved de enkelte korsler. 

Det E~lgende afsnit angiver de nodvendige styrekort ved korse1 på 

NEUCC. 

3. Styrekort NEUCC 

Der forudszttes 1 denne gennemgang, at de almindelige NEUCC-regler 

er kendt, hvorfor der kun vil bllve vlst eksempler. Ved uddybning 
henvises ri1 NEUCC manualer. bl.a. [3,5]. 

3.1 Indlesninq af hulkort fra kortleeser 

//A123456A JOB ( ,  BTH) , 'NAVN' , CLASS=W 
AJOB WATFIV A123456,NOLIST 

7 

l programkort (normalt eller FIVPAK-kort) 

i data kort (eksempel se afsnit 5) 

I 

hvor A123456 er brugerens projektnummer 

BTH er postkode for bygning 117,evt. anden postkode. 

Programresultaterne vil efter afslutning af beregningen 

blive udskrevet på den linieskriver, som h@rer til kort- 

leseren. 

3.2 Afsendelse og modtagelse på terminal 

Program + styrekort findes for tiden i dataszttet: 

hvorfra det kan hentes. Den aktuelle placering bedes kontrolleret 

inden karslen. 

Datakortene vil i dette tilizlde befinde sig i ens eget datasæt, 

i det f@lgende kaldet 

De falgende ordre viser, hvordan afsendelsen sker ved brug af 

WITS. 

CHA NEU .A117017 .EMERGI (HANHUS) , .EGEN (DATA) 

Sammenknytter program og data. 

Ved brug af kommando Edit rettes projektnummer, navn og evt. 

postkode i linie 1. På samme måde rettes i linie 2 udskrivnings- 

stedet til INTERNAL ( ellers REMOTE1 = bygning 117), når re- 

sultater 0nskes ud på skærmen. I linie 3 rettes ligeledes pro- 

jektnummeret. Herefter kan programmet afsendes med kommando SU. 

Som svar fra NEUCC fås et jobnummer (f.eks. 392), som skal an- 

vendes senere. 

Til at lagre resultatet kræves et midlertidigt dataszt, som kan 

oprettes ved brug af CR-kommandoen: 

CR .LIST-PIVTWK1 

hvorefter NEUCC svarer med linierne begyndende med , og sluttende 
med =. 
Der svare:: med oplysningerne til hØjre for lignedstegnet. 

* ORGANIZATION (PS DR PO) = PS 

* SPACE-UNITS (TRK OR CYL) = TRK 

* SPACE-PRIMARY = 2 

SPACE-SECONDARY = 1 

* DCB-RECFM = FB 



* DCB-BLKSIZE = 1995 

DCB-LRECL = 133 

Dette datasæt beh0ver man ncrmalt kun at oprette en gang om dagen. 

Ved brug af FI-kommandoen undersages hvornår job 392 er færdigt. 

Afslutning markeres fra NEUCC med svaret: 

JOB 392 AWAITING PRINT INTERNAL 

Resultatet flyttes til datasættet .L.IST med kommandoen 

RET-KEEP 393,.LIST-MVTWK1 

Herefter kan resultatet "gennemses" ved brug af kommandoen: 

SC .LIST-MVTwK1 

Vedrarende anvendelsen af SC-kommandoen, henvises til WITS-manua- 

len del II i31, 

Hvis resultatet er tilfredsstillende, kan resultatet udskrives 

på en middelhastighedsterminal (f.eks. i 117) eller på NEUCC ved 

brug af kommando 

RO 392, REMOTE1 (resultatet ender i 117). 

Er resultatet forkert og Ønskes det ikke brugt, kan det slettes 

ved brug af kormandoen: 

CAN 392 

Ved rettelser i datakort benyttes WITS eller QED. 

4. Inddata 

I de fØlgende underafsnit defineres datakort til beregning, så- 

dan som de skal skrives som hulkort eller linier i et datasæt. 

Der anvendes 3 typer kort, som indgår i de endelige opstillinger 

for de enkelte beregninger: 

TYPE 1 

TYPE 2 

pos . 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

infcrmation 

kontroltal 

tekst 

kontroltal 

talværdi 

talværdi 

talværdi 

talværdi 

F8.3 talværdi 

F8.3 talværdi 

F8.3 talværdi 

F8.3 talværdi 

17 l3 3 talværdi 

78.3 talværdi 

'I'YJ'E 3 

1-13 1-65 13F5.3 talværdicr 

Ved skrivning af hulkort tilrådes anvendelse af kodningsark. 

Ved skrivning fra terminal tilrådes skrivning af hjælpelinier. 
(se eks. afsnit 5) 

4.0 Overskrift. 

De fØrste datakort indeholder en overskrift i de fØrste 72 kolonner, 

som udskrives sammen med resultatet. Der kan være så mange over- 

skriftskort, som Gnsket (minimum 1). Blokken med overskrifts- 

kort afsluttes med et blankt kort (dvs. kolonne 1-72 blankt). 

4.1 Beregning af transmissionstab for konstruktioner uden glas 

FØrste kort TYPE 1, pos 1 = 10, pos 2 = tekst, pos 3 = 0 
2 pos 4 = totalt areal (m ) 

Ved tage pos 3 = 5, der rnedfØrer et tillæg på 15% 

ved beregning af dimensionerende varmetab. 



Andet kort 

Ved gulve, pos 3 = 6 (mulighed for ændring af 

ydertemperatur, se andet kort). 

2 TYPE 2, pos 1 = ækvivalent koefficient F(m C/W), 
2 pos 2 = areal nord (m ) ,  pos 3 = syd, pos 4 = 

ast, pos 5 = vest, pos 6 = vandret (f. eks. tag) 

Ved gulve, pos 1 = konstante jordtemperatur (OC) 

eller 99, hvis udetemperatur ~nskes under gulvet. 

F angiver indstrålingens betydning for transmis- 

sionstabet (definition se [21), den afhænger af 

overfladens farve: 

F = 0,075 for sorte flader (tagpap) 

F = 0,058 for beton, tegl, træ. 

F = 0,041 for reflekterende metaller. 

De fleste byggematerialer tilharer den midterste 

gruppe - 

NB. Summen af arealerne i 2 - 6 skal være det 

samme soin i kort l, ellers kommer der fejlud- 

skrift. 

Tredie og f0l- Angiver materialelag: 

gende TYPE 1, 1 = 0, 2 = tekst, 3 = 0, 4 = tykkelse 

(m), 5 = lambda (W/mC). 

Overgangsmodstand angives med TYPE 1, 1 = 0, 

2 = tekst, 3 = 0, 4 = modstand (rn2c/w), 5 = 1.0 

NB. Lag bestående af 2 materialer f.eks. 90% af 

Al  04 108 af X 2  skrives på 2 stk. TYPE 1 kort,) 

farste kort 1 = 0, 2 = teksz, 3 = 2, 

4 = tykkelse (mi, 5 = 1,imbda 1 (w/~c), >g andet 

ko1-t 5 = lambila 2 (W/mC), 6 = andel af i 2  

(f .eks. 0.1) . 

BLI-egnin.gen af k-værdien staridses, når det næste 

TYPE l-k~rt med pos 1 = 10 fin,ies. 

NB. Er k-vær,lien for konstruktioneil kendt, kan den 

indszttes ved som tredie kort at tage TYPE 1 med 

l = 0 ,  2 = tekst, 3 = 0, 4 = 1.0, 5 = k-vzrdi 

(w/m2c) . 

4.2 Beregning af transmissionstab for konstruktioner med glas 

FØrste kort TYPE 1, 1 = 10, 2 = tekst, 3 = 1, 4 = totalt 
2 areal (m ) . 

Andet kort 

Tredie kort 

Som ved transmissionstab uden glas, men med pos 

6 = afskærmningsfaktor som for almindelige ruder er: 

2-lags rude = 1,O 

3-lags rude = 0,9 

Bemærk ved selektive belægninger kan vzrdien 

være mindre (se litteraturen). 

TYPE 1, 1 = 11, 2 = tekst, 3 = 2, 4 = k-glas 
2 2 

(W/m C), 5 = k-træ (W/m C), 6 = andel af 

glas (eks. 0.9), 7 = k-værdi for vindue med 
2 

skodde for (W/m C). Anvendes ikke skodder - 

indsættes vinduets k-værdi, evt. beregnet i 

tidligere kØrsel. 

NB. Afslutningen af transmissionsberegningen sker 

med et kort TYPE 1 med pos 1 = 99, pos 2 = 

TRANSMISSION 



4.3 Beregning af ventllationstab 

Enkelt kort TYPE 1, l = 20, 2 = tekst, 3 = 0, 4 = luft- 
3 

skifte/time, 5 = volumen (m ) , 6 = frisltluft- 
3 mangde (m /h), 7 = genvinding ( % )  . 

Ved varmegenvinding indsættes luft- 

skifte/time = O. Uden varmegenvin- 

ding indsættes friskluft/time = O 

4.4 Data for beregning af månedsvariationerne i varmetabet 

FGrste kort TYPE 3, pos l = indetemperatur ! C ) ,  pos 2 - l3 = 

udeteniperaturer (C) ]an, feb, osv.. 

Andet kort TYPE 3, pos 1 - 12 indstraling gennem en Oobbelt- 

rude vendt m d  nord for de enkelte roånder (KWH/mdr . m2) 
Kan hentes fra eksempel afsnit 5. 

Tredie kort Som andet indstrålii~g syd 

Fjerde kort Som andet indstrålir~q @st 

Femte kort Son andet ind:;tråliiig vest 

Sjette kort Som andet indstråling vandret 

Syvende kort TYPE 3, pos 1 - 12 antal timer/dag, som skodderne 

er for i de enkelte måneder. Uden skodder et 

blankt kort. 

Ottende kort TYPE 3, pos 1 - 12 tilskudsvarme, personer + 
el. (KWH/mdr) . 
NB ! negative tal. 

5. Eksempel på datakort 

På naste side er vist et eksempel på datakort, som er skrevet fra 

en terminal, deraf numrene i de sidste 8 kolonner. 

335 er en hjzlpelinie, hvor bogstaverne svarer til formatet TYPE l. 

Ved at skrive den linie fØrst er det let at sikre, at tal- 

lene skrives i de rigtige kolonner. 

286 - 289 er overskrift (afsnit 4.0) 

290 - 295 er ydervæg (afsnit 4 .i) 

296 - 301.2 er gulv (afsnit 4.1) 

302 - 316 ervinduerogdØre (afsnit 4.2) 

317 - 323 er tag (afsnit 4.1) 

324 er afslutning af transmission (afsnit 4.2) 

3 2 5 er ventilation (af snir 4.3) 

327 - 334 er månedsvariationer (afsnit 4.4) 

Det viste eksempel er beregningen af et lavenergihus. 

6. Eksempel på udskrift 

Med de datakort, som er beskrevet i afsnit 5, er energiforbruget 

beregnet. Se de falgende sider 

Udskriften er forsynet med påskrifter, så det er let at finde ud 

af resultaterne. Desuden findes der i [2] en beskrivelse af bereg- 

ningsmetoden i samme rækkef~lge, som den sker i programmet. For 

dette tilfælde giver en BA-4 bereqning for denne bygning 4797 KWh. 
Dette tal ligger fint mellem et tungt og et let hus, som det skal. 

Ved beregninger med BA-4 har vi ikke på noget tidspunkt været 

uden for granserne for det lette og tunge husbnergiforbrug. 
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7. Af slutning. 
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Det her beskrevne program har varet brugt ved beregningen 

af lavenergihusene ved Handelsministeriets lavenergihusprojekt, 

som ledes af Laboratoriet for Varmeisolering. Programmet vil 

blive brugt i undervisningen på Varmeisolering III og står 

til rådighed for andre interesserede. Kopi af programmmet p2 

hulkort samt udskrift kan leveres, mod dækning af omkostningerne. 
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