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1.Indledning

EDB-programmet EFBl beregner energiforbruget for bygninger ({(for-
kortet EFB) til opvarmning med hensyntagen til tilskudsvarme fra
personer. el og solindfald. Programmet beregner forbruget pa basis

af mdnedsmiddelvardier fra referencedret (41,

Der foretages beregning af det dimensionerende varmetab, samt varme-
streommen gennem de enkelte konstruktioner. Der foretages bereg-

ning af energiforbruget for 2 tilfelde:

1. et tungt hus, hvor tilskudsvarmen forudszttes at kunne

udnyttes fuldt ud.

2. et let hus, svarende til et hus uden varmekapacitet, dvs at
tilskudsvarmen kun kan udnyttes, hvis der er et varmebehov

samtidigt.

Programmets 2 tilfzlde giver gransevardierne hvorimellem enhver
beregning af forbruget med BA4 {1 ] vil ligge uafhangig af bygnin-
gens varmeakkumulering. Programmet er s@ggt opbygget, sd det i en
vis udstr@kning kan erstatte BA4 beregninger, som er store og
forholdsvis kostbare.

Programmet er skrevet i FORTRAN IV og bestadr af ca 300 hulkort.

Denne brugervejledning knytter sig til version 1 af december 1977,

men der findes andre szrlige versioner ved laboratoriet.

Programmet er udviklet af forfatteren i slutningen af 1976. Den
anvendte metode for beregningen vil kunne bruges ved bordregne-
maskineberegninger, men en sddan version findes endnu ikke.

Bemark at denne beskrivelse ikke omtaler de formler, som ligger til

grund for metoden. De findes beskrevet i [2], som det tilr&des at
lzse inden denne vejledning.



2. Nuverende brug

Programmet findes til radighed for brug ved NEUCC ved korsel med
WATFIV -~ oversaztteren. Dvs, at der kan fas meget hurtige gennem-
korsler pa NEUCC: CPU-tid 1 sek. incl. oversattelse og med den
nuvarende betalingsordning gratis kersel. Programmet bestadr af

ca. 300 hulkort, som kan indl@ses via en kortlaser. Til speciel
brug ved NEUCC findes en kondenseret version pd& ca. 140 hulkort,
som er fremstillet ved brug af FIVPAK-proceduren i WATFIV. Desuden
findes programmet lagret i et datasat pd pladelager, sa det ikke er
nedvendigt at foretage manuel indlzsning ved de enkelte korsler.
Det felgende afsnit angiver de nedvendige styrekort ved kersel pa
NEUCC.

3. Stvrekort NEUCC

Der forudsattes i denne gennemgang, at de almindelige NEUCC-regler

er kendt, hvorfor der kun vil blive vist eksempler. Ved uddybning
henvises til NEUCC manualer, bl.a, [3,5].

3.1 Indlesning af hulkort fra kortlzser

//Al23456A JOB (,BTH), 'NAVN', CLASS=W
AJOB WATFIV Al23456,NOLIST

programkort (normalt eller FIVPAK-kort)

AENTRY

data kort (eksempel se afsnit 5)

7%
/

hvor Al23456 er brugerens projektnummer

BTH er postkode for bygning 117 evt. anden postkode.

Programresultaterne vil efter afslutning af beregningen
blive udskrevet pd den linieskriver, som hgrer til kort-

lezseren.

3.2 Afsendelse og modtagelse pd terminal

Program + styrekort findes for tiden i datasattet:
NEU.A117017 .ENERGI (HANHUS)

hvorfra det kan hentes. Den aktuelle placering bedes kontrolleret
inden kgrslen.

Datakortene vil i dette tilfalde befinde sig i ens eget dataset,

i det fglgende kaldet

NEU.A123456 .EGEN (DATA)

De fglgende ordre viser, hvordan afsendelsen sker ved brug af

WITS.

CHA NEU.A117017.ENERGI (HANHUS) , .EGEN (DATA)

Sammenknytter program og data.

Ved brug af kommando Edit rettes projektnummer, navn og evt.
postkode 1 linie 1. P& samme mdde rettes i linie 2 udskrivnings-
stedet til INTERNAL ( ellers REMOTEl = bygning 117), nar re-
sultater gnskes ud pd skarmen. I linie 3 rettes ligeledes pro-
jektnummeret. Herefter kan programmet afsendes med kommando SU.
Som svar fra NEUCC fds et jobnummer (f.eks. 392), som skal an-

vendes senere.

Til at lagre resultatet krazves et midlertidigt dataszt, som kan

oprettes ved brug af CR-kommandoen:
CR ,LIST-MVTWK1

hvorefter NEUCC svarer med linierne begyndende med s ©0g sluttende

med =.

Der svares med oplysningerne til hgjre for lighedstegnet.

% ORGANIZATION (PS DR PO) = PS
* SPACE~UNITS (TRK OR CYL) = TRK
SPACE-PRIMARY = 2
SPACE-SECONDARY = 1

DCB-RECFM = FB



TYPE 1
* DCB-BLKSIZE = 1995 poOS. kol. data information
#  DCB-LRECL = 133 1 1- 2 ) kontroltal
2 3-18 4A4 tekst
Dette datasazt behgver man ncrmalt kun at oprette en gang om dagen.
3 19-20 I2 kontroltal
Ved brug af FI-kommandoen undersg¢gges hvorndr job 392 er fardigt. 4 21-28§ ¥8.3 talvardi
Afslutning markeres fra NEUCC med svaret: 5 29-36 F8.3 talverdi
JOB 392 AWAITING PRINT INTERNAL 6 37-44 F8.3 talvaerdi
7 45-52 F8.3 talverdi
Resultatet flyttes til datasattet .LIST med kommandoen
RET-KEEP 393, .LIST-MVTWKL
TYPE 2
Herefter kan resultatet "gennemses" ved brug af kommandoen: 1 3-10 F8.3 talverdi
LIST-M 1
s¢ s VIWK 2 11-18 r8.3 talverdi
Vedrgrende anvendelsen af SC-kommandoen, henvises til WITS-manua- 3 21-28 F8.3 talverdi
len del II [31, 4 29-36 F8.3 talvardi
5 37-44 8.3 talverdi

Hvis resultatet er tilfredsstillende, kan resultatet udskrives
pd en middelhastighedsterminal {f.eks. i 117) eller pd NEUCC ved 6 45-52 F8.3 talverdi
brug af kommando

RO 392, REMOTEl (resultatet ender i 117). TYPE 3
1-13 1-65 13r5.3 talverdier

Er resultatet forkert og ¢gnskes det ikke brugt, kan det slettes

Ved skrivning af hulkort tilrddes anvendelse af kodningsark.
ved brug af kommandoen:

Ved skrivning fra terminal tilrades skrivning af hjzlpelinier.
CAN 392 (se eks. afsnit 5)

4.0 Overskrift,

Ved rettelser i datakort benyttes WITS eller QED.
De fgrste datakort indeholder en overskrift i de fgrste 72 kolonner,

4. 1Inddata som udskrives sammen med resultatet. Der kan vare s& mange over-
skriftskort, som gnsket (minimum 1). Blokken med overskrifts-—

I de fglgende underafsnit defineres datakort til beregning, sa-
kort afsluttes med et blankt kort (dvs. kolonne 1-72 blankt).

dan som de skal skrives som hulkort eller linier i et dataset.

Der anvendes 3 typer kort, som indgdr i de endelige opstillinger ) . ) .
4.1 Beregning af transmissionstab for konstruktioner uden glas

for de enkelte beregninger:
Fgrste kort TYPE 1, pos 1 = 10, pos 2 = tekst, pos 3 = 0

pos 4 = totalt areal (m2)

Ved tage pos 3 = 5, der medfgrer et tillag p& 15%

ved beregning af dimensionerende varmetab.



Ved gulve, pos 3 = 6 (mulighed for andring af

Bueregningen af k-verdien standses, n&r det naste
ydertemperatur, se andet kort).

TYPE 1l-ko>rt med pos 1 = 10 finles.

34 i Kk kan den
Andet kort TYPE 2, pos 1 = zkvivalent koefficient F(mZC/W), NB. Er k-vardien for konstruktionen kendt, 3
i s i t t TYPE 1 me
pos 2 = areal noxrd (mz), pos 3 = syd, pos 4 = indsattes ved som tredie kort a age .
= = = = 1.0, 5 = k-vardi
»st, pos 5 = vest, pos 6 = vandret (f. eks. tag) 1 0, 2 tekst, 3 0, 4 !
(W/m*C) .
Ved gulve, pos 1 = konstante jordtemperatur(OC)
eller 99 hvis udetemperatu k d 1 . . . .
! P ¥ ¢nskes under gulvet 4.2 Beregning af transmissionstab for konstruktioner med glas
F angiver indstréalingens betydning for transmis- Fgrste kort TYPE 1, é = 10, 2 = tekst, 3 = 1, 4 = totalt
sionstabet (definition se [2]), den afhanger af areal (m").
overfladens farve: Andet kort Som ved transmissionstab uden glas, men med pos
F = 0,075 for sorte flader (tagpap) 6 = afskarmningsfaktor som for almindelige ruder er:
F = 0,058 for beton, tegl, tre. 2-iags rude = 1,0

F

it

0,041 for reflekterende metaller. 3~lags rude = 0,9

De fleste byggematerialer tilhgrer den midterste

Bemzrk ved selektive belzgninger kan vardien
gruppe.

vere mindre (se litteraturen).

NB. Summen af arealerne i 2 ~ 6 skal veare det

samme som i kort 1, ellers kommer der fejlud-
ekrift Tredie kort TYPE 1, 1 = 11, 2 = tekst, 3 = 2, 4 = k-glas

(w/m2C), 5 = k~tra (W/mzc), 6 = andel af

Tredie og fe¢l- Angiver materialelag: glas (eks. 0.9}, 7 = k~-vaerdi for vindue med

gende TYPE 1, 1 = 0, 2 = tekst, 3 = 0, 4 = tykkelse
(m), 5 = lambda (W/mC).

skodde for (W/mzc). Anvendes ikke skodder -

indszttes vinduets k-vardi, evt. beregnet i

Overgangsmodstand angives med TYPE 1, 1 = 0, tidligere kgrsel.
2 = tekst, 3 = 0, 4 = modstand {m?’C/W), 5 = 1.0
NB. Afslutningen af transmissionsberegningen sker

2 aend f T ial £, 5. %
NB. Lag bestidende af 2 materialer eks. 90% af med et kort TYPE 1 med pos 1 = 99, pos 2 =

A 10% af X i & stk. TYPE 1 kort

1 °9 0% a Ay skrives pa 2 I TRANSMISSTON
feprste kort 1 = 0, 2 = tekst, 3 = 2,

4 = tykkelse (m), 5 = lembda 1 (W/mC), >g andet
kort 5 = lambda 2 (W/mC), 6 = zndel af A2
(f.eks. 0.1).



4.3 Beregning af ventilationstab

Enkelt kort

TYPE 1, 1 = 20, 2 = tekst, 3 = 0, 4 = luft-
6

skifte/time, 5 = volumen (m3), = friskluft-

mengde (m3/h), 7 = genvinding (%) .
Ved varmegenvinding indsattes luft-
skifte/time = 0. Uden varmegenvin-

ding inds@ttes friskluft/time = 0

4.4 Data for beregning af midnedsvariationerne i varmetabet

Fgrste kort

Andet kort

Tredie kort
Fjerde kort
Femte kort

Sjette kort

Syvende kort

Ottende kort

TYPE 3, pos 1 = indetemperatur (C), pos 2 - 13 =

udetemperaturer (C) jan, feb, osv..

TYPE 3, pos 1 - 12 indstr&ling gennem en dobbelt-

2 2
rude vendt mod nord for de enkelte mineder (KWH/mdr - m”)

Kan hentes fra eksempel afsnit 5.

Som andet indstraling syd

Som andet indstridling ¢st

Som andet indstraling vest

som andet indstrdling vandret

TYPE 3, pos 1 - 12 antal timer/dag, som skodderne

er for i de enkelte mdneder. Uden skodder et
blankt kort.

TYPE 3, pos 1 - 12 tilskudsvarme, personer +
el. (KWH/mdr) .
NB ! negative tal.

5. Eksempel pd datakort

P& naste side er vist et eksempel pd datakort, som er skrevet fra

en terminal, deraf numrene i1 de sidste 8 kolonner.

335 er en hjzlpelinie, hvor bogstaverne svarer til formatet TYPE 1.
Ved at skrive den linie fg¢rst er det let at sikre, at tal-

lene skrives i de rigtige kclonner.
286 - 289 er overskrift (afsnit 4.0)
290 - 295 er ydervag (afsnit 4.1)

296 - 301.2 er gulv (afsnit 4.1)

302 - 316 er vinduer og dgre (afsnit 4.2)

317 - 323 er tag (afsnit 4.1)

324 er afslutning af transmission (afsnit 4.2)
325 er ventilation {afsnit 4.3)

327 - 334 er mdnedsvariationer (afsnit 4.4)

Det viste eksempel er beregningen af et lavenergihus.

6. Eksempel p& udskrift

Med de datakort, som er beskrevet i afsnit 5, er energiforbruget

beregnet. Se de fglgende sider

Udskriften er forsynet med paskrifter, s& det er let at finde ud
af resultaterne. Desuden findes der i [2] en beskrivelse af bereg-
ningsmetoden i samme razkkefglge, som den sker i programmet. For
dette tilfzlde giver en BA-4 beregning for denne bygning 4797 KWh.
Dette tal ligger fint mellem et tungt og et let hus, som det skal.
Ved beregninger med BA-4 har vi ikke pa& noget tidspunkt varet

uden for granserne for det lette og tunge hus' energiforbrug.
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Afslutning.
Det her beskrevne program har varet brugt ved beregningen

7.
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af lavenergihusene ved Handelsministeriets lavenergihusprojekt,

som ledes af Laboratoriet for Varmeisolering. Programmet vil
blive brugt i undervisningen pad Varmeisolering III og stédr

interesserede. Kopi af programmmet pd

hulkort samt udskrift kan leveres, mod dzkning af omkostningerne.
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Litteratur

for Calculations of Room

4

Temperatures and Heating and Cooling Loads.

Program BA

Hans

Lund,

~{

Laboratoriet for Varmeisclering, medd.

Anker

Nielsen,
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NEUCC 1976.
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Introduktion til NEUCC, NEUCC 1977.
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