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Resumé&

Ved planlegningen af DTH's Nul-~energihus blev der udarbeijdet
detailprojekter for 2 forskellige akkumuleringssystemer til
husets solvarmeanlag.

Akkumuleringssystem A bestdr af 4 vandtanke med et totalt volu-
men pd& 30 m® kombineret med en lille "buffertank" pd 3 m®.
Dette system blev projekteret med primzr hensyntagen til dets
anvendelse som forsggsanlag, idet det var muligt at kombinere

de ialt 5 vandtanke p& forskellig made.

Akkumuleringssystem B bestdr af 1 stor cirkularcylindrisk wvand-
tank med et volumen pd& 30 m® . Dette system blev projekteret

med primer hensyntagen til lave anlagsudgifter.

Af gkonomiske grunde blev system B valgt til det aktuelle Nul
~energihus.
En energigkonomisk sammenligning mellem de 2 systemer wviser,

1e]

o3

at akkumuleringssystem A kan udnytte ca 8% me e solenergi e
system B. Ved beregning af et system C bestd:z:nde af 1 stor
30 m® tank kombineret med en "buffertank”" p& 3 m® kan £ stem C

udnytte 38% mere solenergi end system B,

I denne rapport beskrives systemernes opbygning og funktion,

og en sammenlignende energibalance opstilles.



Dimensioneringen og projekteringen af de beskrevne akkumulerings-
systemer er foretaget af laboratoriets projektgruppe bestéende af
Klaus Bilde, Mogens R.Byberg, Torben V.Esbensen og Vagn Korsgaard.

Nul=-energihus projektet gennemfgres ved samarbejde mellem

3 institutter ved Danmarks tekniske Hgjskole: Laboratoriet

for Varmeisolering, Instituttet for Husbygning og Laboratoriet
for Varme~ og Klimateknik.

Projektet stegttes af Statens teknisk-videnskabelige Forsknings-
rad.
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Nul-energihuset

P& Danmarks tekniske Hgjskole er opfgrelsen af et solopvarmet
forsggshus, det sdkaldte DTH-Nul-energihus, afsluttet i april
1975.

Huset, der er pa 120 m?, er beregnet og konstrueret sdledes, at
det under normale danske klimaforhold er selvforsynende med

varme og varmt brugsvand.

Ved hjzlp af hgjisolerede konstruktioner (30-40 cm mineraluld),
isolerede skodder foran vinduerne om natten, genvinding af var-
men, der fgres ud med ventilationsluften, og genvinding af var-
men i aflgbsvandet fra bad og vaskemaskiner, er husets totale
varmebehov beregnet til ca 5000 kWh om &ret sammenlignet med
varmebehovet for et typisk velisoleret 1-planshus, der er bereg-
net til ca 25.000 kWh om &aret.

Nul-energihusets varmebehov sgges 1 projektet dakket ved hjzlp
af akkumuleret solenergi [1],[2].

Figur 1 viser et tvarsnit i Nul-energihuset.



Solfangeren

Solvarmesystemet bestdr af en solfanger, et varmeakkumulerings-

system og et varmefordelingssystem.

Nul-energihusets solfanger er 42 m? (12 meter lang og 3,5 meter
hgj), sydvendt og lodret. Den bestdr af en sortmalet, varme-
absorberende stalplade med integrerede kanaler, hvorigennem van-
det fra akkumulatoren cirkulerer. Den varmeabsorberende plade

er bagtil isoleret med 20 cm mineraluld og foran beskyttet af en
termorude med 2 lag glas for at mindske varmetabet fra pladen,
herunder vindafk¢ling.

Varmebalancen for solfangeren er opstillet i et EDB-program.

P& basis af Referencedrets vardier for direkte og diffus solstri-
ling, for udetemperatur og for vindhastighed beregnes den ener-
gimengde, der time for time absorberes i solfangeren og transpor-

teres til akkumuleringssystemet [3].

Akkumuleringssystemernes opbygning

4.1 System A: 30 m3(4x7,5 m®) + 3 m?

System A bestar af 4 serieforbundne cirkular-cylindriske st8l-
tanke hver p& 7,5 m® og 1 cirkuler-cylindrisk kappebeholder p&
3/0,77 m®*. Den principielle udformning af systemet er sdledes
en stor akkumulator p& 30 m® og en lille "bufferakkumulator" pid
3 m3,

Opdelingen af de 30 m® i 4 serieforbundne tanke sker primert ud-
fra hensynet til anleggets forsggsmessige karakter. Det er der=-
ved muligt at undersgge solvarmesystemets kapacitet med forskel-
lige tankkombinationer; f.eks. kan man frakoble 3 af tankene

og unders¢gge et kombineret solvarme/varmepumpesystem bestdende
af 1 tank p& 7,5 m?, 1 tank pd 3 m® og en varmepumpe installeret

mellem de 2 tanke.

Fig.2 viser tanksystemets placering i en kalder under Nul-ener-
gihusets atriumgdrd. Tankene er her placeret sdledes, at det

er muligt at tilse samtlige installationer, og sdledes at é&n el-
ler flere af tankene kan fjernes og erstattes med andre akkumu-
leringssystemer.

Tankene er overalt isoleret med 50 cm mineraluld.



Fig.3 viser et flow-diagram for solvarmeanlagget med tanksystem
A,

Fra den ene af de 4 serieforbundne tanke afgives den akkumulere-
de solvarme via en varmeveksler til husets luftvarmesystem. Det
varme brugsvand tages fra den 3 m® store kappebeholder ("buf=-
fertanken") .

Tanksystemets ekspansionsvolumen er placeret i en separat 1,2 m®
lukket beholder.

Fig.4 viser en detailtegning af den ene af de 4 tanke pd& 7,5 m?®.
Tanken har en diameter pad 1,5 m , og er 4,3 m lang.

Kun denne ene tank er forsynet med et mandehul, idet varmeveks-
leren mellem solvarmesystemet og husets luftvarmesystem er place-
ret heri. Ved en eventuel ndring af systemet fra et rent sol-

- varmesystem til et kombineret solvarme/varmepumpesystem kan varme-

pumpens fordamperdel ligeledes placeres i denne tank.

4.2 System B: 1 stor 30 m® tank

Akkumuleringssystem B bestdr af 1 stor cirkuler-cylindrisk stdl-
tank pd 30 m® med en indbygget beholder pd 400 liter til varmt

brugsvand.

Den principielle forskel mellem system A og system B er, at sy-

stem B mangler en "buffertank" p& 3 m®.

Fig.5 viser tankens placering i forbindelse med Nul=-energihuset.
Den er gravet ned i jorden umiddelbart uden for atriumgdrden og
er overalt isoleret med 60 cm mineraluld. Tanken understeg¢ttes
af isolerede trakonstruktionselementer af samme type, som benyt-
tes til Nul-energihusets berende vagelementer.

Ekspansionsvoluminet er placeret i toppen af tanken.

Fig.6 viser et varmediagram for solfanger og tank. Foran den
isolerede tank er placeret en installationsbrgnd med en diameter
pad 1,5 meter. Her er pumper, ventiler, filtre og temperatur-
fglere installeret, dels for kredslgbet mellem akkumuleringstan-

ken og solfangeren, dels for kredslgbet mellem akkumuleringstan=-



ken og husets varme- og brugsvandsanleag.
Varmergrene mellem tanken og huset er samisoleret med polyurethan-

skum i en kappe med udvendig diameter pa& 710 mm.

Det varme vand til husets varmeanlag tages direkte fra toppen
af akkumuleringstanken, mens det varme brugsvand tages fra den
indbyggede 400 liter varmtvandsbeholder.

Af anlagsgkonomiske grunde blev akkumuleringssystem B valgt til

det aktuelle Nul-energihus.

Dimensioneringsgrundlaget

2 er akkumuleringssystemet

Med solfangerens areal fastsat til 42 m
dimensioneret saledes, at solvarmeanlagget kan dekke husets var=-
me= og varmtvandsbehov hele &ret. Varmebehovet beregnes pd grund-
lag af de meteorologiske data i "Referencedret", mens varmtvands-
forbruget er gjort til den variable stgrrelse ved dimensionerin-

gen af de forskellige akkumuleringssystemer.

5.1 System Az 30 m> (4x7,5 m®) + 3 m®

Systemet er dimensioneret, sdledes at temperaturen i den lille
tank til varmt brugsvand altid er over 43OC, mens temperaturen i

den store tank til husets opvarmning altid er over 45°¢.,
Anlagget skal levere 400 liter varmt vand om dagen ved 43°¢,

Et EDB-program er udviklet til at simulere systemet bestdende af
solfangeren, akkumulatoren og husets varmeforbrug.

P3d grundlag af ovennavnte kriterier er det beregnet, at den op-
timale stgrrelse af akkumulatorerne er en lille tank pd 3 m’ og

en stor tank p& 30 m?.

5.2 System B: 30 m®

Systemet er dimensioneret sdledes, at temperaturen i tanken altid
er over 45°C,

Med en fastlagt tankstgrrelse pd 30 m® er det beregnet, at anlaeg-
get kan levere 350 liter varmt vand om dagen ved 43°C (alts& 50

liter mindre om dagen end ved akkumuleringssystem A).



Driftstilstande

6.1 System A

Y
Signatur: }EMV1
Anleg i hvile,
[NA Niveauafbryder ingen impuls,
evt. stremsvigt,.
DIMV Magnetventil, dben &
Magnetventil, lukket
Pumpe, drift Y2 P
Pumpe, stilstand I (213
Temperaturfeler
Ne 30nd 3m’
Tank Skw 13 /(\ (X\
Solfanger 14 t5
| Overlesb til tagrende

Beregninger viser, at systemet arbejder optimalt, ndr solvarmen
akkumuleres i den lille 3 m® tank, indtil denne har ndet tempe-

raturen BSOCp hvorefter der akkumuleres i den store 3o m® tank.

For at frostsikre solfangeren tgmmes denne for sit vandindhold

om natten og i overskyede perioder.

1. Opstart for_akkumulering

2.2RBL Lo axxumulerin —
Nar solfangerens temperatur jgi=
uden vandindhold t1 er stgr- %L
re end temperaturen i &n af Opstart for "
akkumulering [
tankene, starter de 2 serie- i 1ille tank n

koblede pumper og fylder sy-
stemet med vand.
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Nédr systemet er vandfyldt, kobles den ene pumpe fra, og den an-
den pumpe cirkulerer vandet fra bunden af tanken op gennem sol-

fangeren tilbage til toppen af tanken.

Nér afgangstemperaturen fra solfangeren t2 er mindre end til-
gangstemperaturen t3 ;, standser cirkulationspumpen, og vandet

lgber ud af solfangeren.

Der er dog i det automatiske styringsanlag mulighed for at for=-
sinke solfangerens tgmning i et antal minutter i tilfelde af

f.eks. kortvarigt skydakke.

iyl CHH
Y [ Y
X ;
Akk ing §
umuéerzmb % Akkumulering
i 30 m~ tank % i3 m3 tank | 4m:

3. Cirkulation mellem tankene

2ongdiilaal 1O Med el Lallhglle {7[:3

Det wvarme brugsvand tages fra den ~$

lille 3 m?® tank. N8r dennes tem~

peratur tsi)43OC , overfgres varme Forbrug fra g
tanke

fra 30 m® tanken til 3 m® tanken,

indtil t. igen > 46°C
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Hvis temperaturen i 30 m® tanken t4 kommer under 42°cC , tilkob-

les et elektrisk varmelegeme pd 5 kW, indtil ty igen > 45°¢C .

6.2 System B: 30 m?

le.Akkunulering i tanken
Nar t?>t4 + At (At=ca 6°C), r“”“'

s e e . Udluftning til - |
starter pumperne P% g P2 . top af tank | #At
Magnetventil MVZ lukker, og : 1
systemet fyldes med wvand. l
Nir systemet er vandfyldt, '
stopper den ene af pumperne Overleb + (] *Mvi

) - vent. y t
P2 ; 0g varmen fra solfange- K@
ren akkumuleres 1 tanken. 30 m3 MV %
Pumpen P, standser, nar tem- Tank Py
eraturforskellen melle -

P for n me m af - t, ™~ t3
gang og tilganyg for solfange=- [

ren ey mindre end ca ?OC
(t2<t +AT)

3

fra et tilsluttet 5 kW varmelegeme tilfgres efter samme kriterier

gom galdende for akkumuleringssystem A.

Varmetabet fra tanksystemerne

Ved en sammenligning af tanksystemernes varmebalance introduceres
et tredie tanksvstem: C bestdende af 1 stor cirkuler-cylindrisk
tank p& 30 m® og 1 lille “"buffertank" p& 3 m?®.

Derved kan der foretages en direkte sammenligning mellem systemer

med og uden "buffertanken" pd 3 m® (C og B).

7.1 System A: 30 m® (4 x7,5 m®) + 3 m®

Varmetabet fra de 4 seriekoblede 7,5 m® vandtanke beregnes som
tabet fra en rektanguler kasse med et volumen pd 30 m® (1,5 m x

4,3 m x4,7 wmy, ifr. Fig.2.
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Isoleringstykkelsen er 50 cm og varmeledningstallet A= 00,0384
W/m . ¢,

Ved beregninger af varmetabet forudsettes temperaturen i det
omkringliggende kalderrum konstant at veare 10°¢C.

Derved bliver varmetabet fra de 30 md: 5,20°(t4m10) W , hvor

t

4 ©r den aktuelle tanktemperatur.
Varmetabet fra den lille 3 m® tank beregnes som tabet fra en
cirkulaer-cylindrisk beholder med D=1,5m og H=1,7m

Derved bliver varmetabet fra de 3 md: 1,30 (t5-—10)Watt°

7.2 System B: 30 m°®

Varmetabet beregnes som tabet fra en cirkuler-cylindrisk tank
med D=2,5m og H=6,1Tm

Isoleringstykkelsen er 60 cm og varmeledningstallet A= 0,0384
W/m - °C .

Temperaturen i de omkringliggende jordmasser regnes konstant at

vare 1OOC9

Derved bliver varmetabet fra tanken: 4,75«(t4~10)Watt, hvor

t er den aktuelle tanktemperatur.

4

7.3 System C: 30 m® (1 tank) + 3 m?

Varmetabet for den store 30 m® tank er som i system B:
4,75°(t4m10)Watt;og varmetabet for den lille 3 m® tank er som

i system A: 15300(t5w10)3

7.4 Sammenligning af varmetab

En beregning af de 3 akkumuleringssystemers varmebalance i et

"Referencear" giver:

Varmetab pr ar: System A: 3670 kWh (175%)
System B: 2400 kWwh (100%)
System (C: 2660 kWh (126%)

Forskellen i varmetabet mellem C og B skyldes tabet fra 3 m?
tanken, og forskellen i varmetabet mellem A og C skyldes det
stgrre overfladeareal i A ved opdeling af de 30 m® i 4x7,5 m?®

tanke.
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Sammenlignende energibalance

For de 3 omtalte akkumuleringssystemer er der i Figur 7, 8 og 9
opstillet en detaljeret varmebalance pd& grundlag af de meteoro-
logiske data i "Referencedret",

Ud fra disse opstillinger er fglgende sammenligninger foretaget:

8.1 FEnergibalance i et "Referencelr"

System A: 30 m’(4 x7,5 m®) + 3 m?

Til husets opvarmning 2300 kWh (26%)
Til varmt brugsvand (400 liter pr dag) 3050 kWh (34%)
Varmetab fra tanke 3670 kWh (40%)

Opfanget solenergi 9020 kwh (100%)

System B: 30 m® (1 stor tank)

Til husets opvarmning 2300 kWh (32%)
Til varmt brugsvand (350 liter pr dag) 2670 kWh (38%)
Varmetab fra tank 2100 kWh (30%)
Opfanget solenergi 7070 kWh (100%)
System C: 30 m® (1 stor tank) + 3 m®
Til husets opvarmning 2300 kwh (24%)
Til varmt brugsvand (600 liter pr dag) 4580 kWh (48%)
Varmetab fra tank 2660 kWh (28%)
Opfanget solenergi 9540 kWwh (100%)
KWh Opfanget sclenergi
8.2 Opfanget solenergi - effektivitet i
Den totale indfaldende strédling 95ko 135%
pd den lodrette 42 m? solfanger 9020 T 128%
- ~ Al 8 - T eq; +
er 38200 kWh om aret. 7070 - s lgo% o
- o) o
> + >
- A BRI o o B
Solvarmesystemets effektivitet 20 > Hig¥e N
X e AN VRS
beregnes som den i solfangeren Sa | Ee &jﬂ
udnyttede straling divideret E ﬁfﬂ %
N
med den totale indfaldende o o .
. “ .
straling. ot

=
jos
@]
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8.3 Varmt brugsvand

System A

kan levere 400 liter varmt vand om dagen ved 43°c gsvarende til
en energimengde pa& 3050 kWh.

Af de 3050 kWh leveres de 2915 kWh (95%) fra den lille "buffer-
tank" p& 3 m®, og de 135 kWh (5%) leveres fra de 30 m?®, idet
temperaturen i den lille tank pad disse tidspunkter har veret un-
der 43°C.

System B

kan levere 350 liter vand om dagen ved 43°C svarende til en ener-
gimengde pa& 2670 kWh, der selvsagt alle leveres fra den store

30 m® tank.

System C
kan levere 600 liter varmt vand om dagen ved 43°C svarende til

en energimengde pa 4580 kWh.
Af disse leveres de 4210 kWh (92%) fra den lille "buffertank"
pd 3 m® og de 370 kWh (8%) fra den store 30 m® tank.

Sammenligning 1 vv pr. dgo

|

Forskellen mellem system

A og C, der begge har en 172%

6ooc

"buffertank” p& 3 m®, skyl-
£ llu% loo%

des, at varmetabet fra tan-~ Loo
350

kene er stegrre 1 A . Der-

med kan en mindre del af

den opfangede solenergi bru=-

ges til varmt brugsvand. A B C

Forskellen pa& de 72% mellem system B og C skyldes alene "buffer-

tanken” i system C.

8.4 Beregnede temperaturer i tankene

System A (Fig.7)

Max.temperatur i 30 m® tanken: 92,6°C i oktober mined

Min.temperatur i 30 m® tanken: 44,8°C i januar maned.
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I den lille 3 m® tank akkumuleres varme, indtil temperaturen
har naet 550Cy hvorefter der akkumuleres i den store tank.
Temperaturen i den lille tank svinger sdledes mellem 43°¢ og
55°C.

System B (Fig.8)
Max,temperaturen i 30 m® tanken: 90,8°C i oktober mined
Min.temperaturen i 30 m3 tanken: 45,8°C i januar maned

System C (Fig.9)

Max.temperaturen i 30 m® tanken: 97,30C i oktober maned

Min.temperaturen i 30 m® tanken: 47,6°C i januar maned

Temperaturen i 3 m® tanken varierer som i system A.
Maksimal tanktemperatur i 30 m®tanken er mindre i system B end
i A og C . Det skyldes, at varmtvandsforbruget tages fra 30 m?

tanken i system B, mens det tages fra 3 m® tanken i A og C.

Akkumuleringskurven

I Fig.10 er akkumuleringskurven for tanksystem B optegnet p&
grundlag af data i1 "Referencedret”.

Det ses af kurve 3, at der akkumuleres meget mere solenergi i
forarsmanederne end i sommermdnederne. Det skyldes, at systemets
effektivitet er stgrre i fordrsmdnederne (20-35%), hvor tank-
temperaturen er forholdsvis lav (50“70%3, end i sommerménederne
(10-15%) , hvor tanktemperaturen er hgj (80-90°), jfr. Fig.8.

Prissammenligning

Indhentede priser pd de projekterede akkumuleringstanke leveret

pad byggeplads gav fglgende resultat:

System A: 4 stk 7,5 m® tanke: kr 20.000
1 stk 3 m® tank : - 6.500

kr 26.500 (151%)

System B: 1 stk 30 m® tank
m. indb. vv=beholder kr 17.500 (100%)

30 m? tank u.vv-beholder ( 13.000)

Herudfra fis for
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System C: 1 stk 30 m® tank kr 13.000
1T stk 3 m?® tank
m.indb.vv=beholder - 6.500

kr 19.500 (111%)
Tankene i gystem C er sdledes kun 11% dyrere end i system B,
men hertil kommer ekstraudgifter i forbindelse med nedgravning,

isolering og rgrforbindelser til 3 m® tanken i system C.

Konklusion

Ved dimensioneringen af de omtalte akkumuleringssystemer til

Nul-energihusets solvarmeanleg er varmtvandsforbruget gjort til

den variable stgrrelse,

Akkumuleringssystem B med 1 stor 30 m® tank er af anlagsgkono=-
miske grunde valgt til det aktuelle Nul-energihus. Dette system
kan levere 350 liter varmt vand om dagen.

I system A er de 30 m® af forsggstekniske grunde opdelt i fire
stk 7,5 m® tanke. Af energimessige grunde er der desuden indfgrt
en 3 m?® "buffertank". Dette system kan levere 400 liter varmt

vand om dagen, altsd 14% mere end system B.

System C adskiller sig fra system B ved at have en 3 m® "buffer-
tank". Derved kan systemet levere 600 liter varmt vand om dagen,

altsd 72% mere end system B.

Fordelen ved at have en 3 m® "buffertank" i solvarmesystemet kan
ogsd udtrykkes derved, at solfangeren kan reduceres med 8 m?
(ca 20%) og alligevel levere 350 liter varmt vand om dagen.
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Figur 3.
Flowdiagram for tanksystem A.
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Figur 4. L
Deteiltegning af 7,5 m3 tankﬁ
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Tanksystem B.

Placering i jord.
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Detal jeret varmebalance for akkumuleringssystem A, Figur 7

b2 m2 solfanger 30 m° { 4 x 7,5 Eu ) + 3 m° akkumulatorer 120 m° Nul-energi-hus 400 1 v v pr dag
Opfanget Til husets Til varmt Varmetab Temperaturer i Solvarmesy=
solenergi opvarmning brugsvand fra 3 stemets middel-
tankene 30 m” tanken effektivitet
KWH KWH KWH KWH Max ©°C Min °C °/o
Jan, 811 518 259 199 56,1 44,8 35,9
Feb. 975 L23 234 194 55,7 50,1 34,4
Mar, 1410 291 259 233 72,2 50,5 33,8
Apr, 985 96 251 314 81,9 72,0 22,6
Ma j 710 19 259 344 84,8 81,3 17,2
Jun., 668 0 251 343 86,5 83,4 15,9
Jul., 71k 0 259 361 89,4 85,6 16,6
Aug, 660 0 259 368 89,9 88,0 16,7
Sepe. 678 0 251 360 91,9 88,4 18,8
Okt., 536 1 259 373 92,6 86,5 21,2
Nove 370 306 251 313 85,8 71,7 23,6
Dec, 500 556 259 264 72,0 56,1 26,6
KWH 9017 2300 3051 3666 . Max:92,6°C ﬁwﬁmmw@mwm 23,60/




Detaljeret varmebalance for akkumuleringssystem B, Figur 8

Lo Bm sglfanger 30 Eu { 1 stor tank ) akkumulator 120 EN Nulwenergi-hus 350 1 v v pr dag
Opfanget Til husets Til varmt Varmetab Temperaturer i Sclvarmesy=
solenergi opvarmning brugsvand | fra 3 stemets middel-

tankene 30 m~ tanken effektivitet
KWH KWH KWH KWH Max °C Min °C °/

Jan, 790 518 227 112 56,1 45,8 35,2

Feb, Q07 L4213 204 114 60,2 53,3 32,1

Mar., 1273 291 227 141 76,7 55,2 30,6

Apr, 740 96 219 187 83,9 76,4 17,0

Ma j he7 19 227 200 85,7 83,2 11,3

Jun., LsQ 0 219 195 86,8 83,6 10,7

Jul, 520 0 227 204 88,1 84,1 12,1

Aug. Lo o 227 207 88,4 86,2 11,2

Sep. 490 o 219 202 90,2 86,4 13,6

Okt., 360 91 227 212 90,8 84,8 14,3

Nov., 210 306 219 177 84,8 70,7 13,4

Dec. 419 556 227 146 71,2 56,1 22,5

KWH 7066 2300 2669 2097 Max:90,8°C |Min:45,8¢C 18,6°/,




Detal jeret varmebalance for akkumuleringssystem C, Figur 9

Lo Ew solfangexr 30 Ew { 1 stor tank ) + 3 Eu akkumulatorer 120 Em Nul=energi-hus 600 1 v v pr dag
Opfanget Til husets Til varmt Varmetab Temperaturer i Soivarmesy=
solenergi opvarmning brugsvand fra 3 stemets middel-

tankene 30 m” tanken effektivitet
KWH KWH KWH KWH Max °C | Min °C °/ o

Jan. 825 518 389 142 59,6 Lr,6 36,5

Feb., 1006 L23 351 136 57,1 52,1 39,4

Mar, 1468 291 389 162 73,5 51,6 35,2

Apr., HOOw @& w%m 219 mu.»w vwwwrf Mr.wm

Ma j 787 19 389 24l 85,8 81,2 19,0

Jun, 727 0 376 2h7 88,6 85,0 17,3

Jul. ‘NWQ 0 umw wa @Nwm mmuw M.Nwm

Aug. 712 0 389 270 93,9 91,8 18,0

Sep. 717 0 376 265 96,3 92,9 19,9

Okt 570 91 389 276 27,3 92,1 22,5

Nov. 393 306 376 233 91,k 77,0 25,0

Dec. 509 556 389 201 7750 59,6 27,1

KWH 9536 2300 4578 2658 Max:97,3°C|MinsL7,6°C 2k 9%




Akkumuleringskurve for solvarmesystem B. TIGUR 10.

Kurve 1: Energitilfersel fra 42 m® solfanger til
30 m'3 akkumuleringstank,

Kurve 2: Varmeforbrug fra akkumuleringstank
(opvarmning, varmt vand, varmetab fra tank)

Kurve 3: Akkumuleringskurve for tanken.,
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