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Solafskærmning af vinduer 
Af docent, civilingenirsr Vagn Korsgaard 

Laboratoriet for Varmdso~ering, D. T. H. 

I artiklen omtales fordele og ulemper ved solindfaldet gennem vinduer, 

og de forsketlige afskærmningsmuligheder omtales tillige med deres 

effektivitet. Der fremsættes synspunkter til strstte for at arbeidsrum, 

specielt klasseværelser, orienteres med vinduesfacader mod nord. I et 

eksempel vises, hvorledes temperaturforlgbet i et sydvendt værelse 

bliver en klar forirsdag. G!I.UZR.~ 

D et e r  furst efter dcn sidste vcrtlciiskrig, Iivor tic 
store vinduers arkitektur er  hlcvrt nltiiiiirlrlig, at 

de  uheldige varincvirkning(.r af solintlf:iltlrt (.r 1)levc.t 
et alvorligt problern. Det g ~ l t l c r  ikkc blot lirr i liiiitll.t, 
men overalt hvor ticn iiiotlcrne gliisarkitckttir tlyrkrs. 
De intcrnationalt hcclst kcntltc rkst~iiiplt~r p i  soliritl- 
faltlcts ubehagelige folger er  l+X-l)ygiiiiigt.n i Kc\v 
York, Uncst.o-huset i Paris og suntllictlsiiiiiiist(~rii~ts 
bygning i Rio tic Jariciro. 1Irr i laiit1r.t Iinr vi sorii 
bekendt ogsb atlskilligc keri~llc nye Iiy~ii i i igt~r ii i t l t l  

tninc skarrink. 
vort kliinn burde solen altitl v:err r11 vc~lkoiiiiiic~ii 
, men nilr den iintlcrtidcn ikke cr  tlct, (.r tlrt vor 

skyld, fordi vi ikke forstfir :it iiiotllagr og bc- 
llc clen rigtigt i vorr Iiusc. 

01inclstrAiii~gen gcnneni vintliier ktin v:ri.c I~rlragc- 
lig eller ubehagelig. Udfra et psykologisk syiisl)unkt 
er solstrklingcn oftest stiniulcrcntlr, fortli t1t.n statrkt* 
belysning, skyggerne og tic korilriister, soiii opslhr 
mellem aolhclyste og ikke solbelystc piirtier i vorr 
omgivelser, indvirker pb vor forc~tiigsoriiltc~tl og Iiu- 
mer. Dcn fysioloc(iskc og Iiygic*jniskt~ I)ctytliiiric( :tf 

sollyset cr  antagelig ogsb t i l  iiogeii I)~tytliiiiig, srlvoiii 
virkningen svtekkes statrkt vrd ~>riss:igr igriiiiciii viii- 
ducsglas. Den forogclsc af varriieforii~~irtri~clarn, soin 
solstrblinc(cn giver anledning til, vil uf dc flcstc frrles 

bcliagcliy, nbr tlcii ikkc I)livcr for krriftig. Encrgiiiias- 
sigt vil solstrfiliilgcn ogsb vrrrc fortlcliigtig, slfrernt 
vi forsti'ir nt utliiyttc tlt.11, itlct t1r.r Iicrvt!tl kan spares 
energi til sfiv(4 kttiistigt lys sorti vuriiie. 

Forst iihr solintlstr?~lingcn 1)livcr for stor, opstfir (ler 
itlt~iii~)rr. ISii ult*rril>c oj)sthr, nfir sollyset I)liver sb kraf- 
tigt (4Itbr f r t l t l ~ . i .  j)ii cn slttl:iii iiibtle, tit dct virker I~licn- 
tlcritl(*. 1511 untlen iilciitpc~ opstbr, iltir varniccncrgicn 
af ticn iii~lf:iltlcritlc solstrhling I>livcr sB stor, nt (len 
bcvirkcr (*n ovcrol)lictlriiiig af ruiniricne. Deri forste 
ult.nipc er forlioltlsvis Irt riilijulpct vecl anvt*nrlclse af 
grirtliiicr (4It.r persiciincr, soiii giinske vist nicrlforci-, 
nt utlsigtcii gerincrii vintlurt foi~tiiin(lskcs. 0111 tlettc cr  
cii ult~iiipc, aflicriigrr af ornst~n~tiylicrlcrne. Den an- 
cleii ulciiipc, orrrophetlningcn, kan iindcrtidcn hlivc 
sb stor, at tlr phg:r.ltlc~itle runi rnil 1)ctragtes soni ueii- 
vcntlrligc soin arl>rjtlsrurii. For at itiinclskc dcritic 
ovcroplicdnin~, I)t*iiyttrr iiiriii cn rrckkc lorekelligc al- 
sktcniiiiingsiiictotlrr, tier knii intltlclcs i felgrntlc Iio- 
ucdgriipl)cr: 

1. iiitlventlig nfskii~i~iitiiiiig 
2. afsktt~riiinirig inclleni lo lug gl:is 
J. vnriiir:il~sorl~t~r~~ntIc gliis 
4. urlvrntlig l)evwyclig afskivriiiniiig 
5. ii(1vendig fast afskn~rrnniiig 
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l:i11!4 i,:[~lil<c: i '~~i~sl<c~llig(~ i ~ ~ i l ' o i ~ c ~ l s i ~ s f ' t ~ ~ ~ . .  
tiler-. ~i l 'sI<:r~ri~ii i i r~g(~~~iics cff'cbl~tivif~~l 
vil stort sl't \rol<sc i (It11i :iiif<isfc i.:i>I;- - 
iccfolgc~. :iiii(~1~il<:tiic~r11~~ II:II. so111 I I I A I  5 
fol. ~ i l ' s l i ;<~ i~ i~~ t i i i t gc~~~s  c~fl'c~ktivii(~l iittl- S O  

'z ' 
furl t8ir slrwrc,lstb, so111 1)cii:t~virc~s :tf'- 
~ k : t ~ t ~ l l l l l i i l ~ : i 1 ' ~ 1 ~ i . ~ ~ ~ 1 ~ ~ ' 1 1  (sl1:1tl(~ l':l('toi.), 
soiii vil I~li\~c. oi~it:ilt I I : ~ > ~ . ~ I I ( ~ I . ( ~  i 
fr~lgrbiitlt: i f'or~l~iri(lclsc: ~ i i < ~ l  t b i i  ~ i : ( ~ i . . -  ,?O 

i i i ~ ~ t . ~ ~  c~iiil:rlr :if t](' <'tiIit'Il<' :il'sI<:t'!'iii- 
nir~gsriic~lotle~r~ 

SolstrC~BEarg. 
fi~teiisilt~tcii :if salsti.:ilii~gi.i~ i ~ c l c ~ i t  ~ ~ ~ c a a ~ x l ~ n o .  i M, *> 

foi. jostlriis :r~iriosf:r~i~c~ (,i. 1)c*i.(~g1i(~t ~L-mRvtat..~ ~ v p . t ~ t ~ p .  3 I N G I R P B ~ T  

I<(.:\l ].'i:. 2. S<ilslr;liiiii.;(:ii\ sii<!lrli.:rl<: [tii.rlrliiig og I i . : i i i s r ~ ~ i ~ ~ i i ~ i ~ s ~ ! ~ ~ i ~ t ~ , i  f o r  gl;iz. 
til d I ti0 - (sol:it*l<o1ist:iiiI(~11 ) .  0 1 1 1 -  

l l ~ - l l  

krli-ig 43 :tf tlcxirrc: sf1.5liiig ,riar ~oi~<lovcr~l'1~111(~11, eii- 
1cn tlirt71itc (27  55:) ttll(ai. soiii tlil'ftrs liiriiriic~lsii~:ili~ig 
(16 ? B ) ,  riictloixs c:?. L5 'A :il)soi~i)c~rt~s :ir ;ttiiiosf~i~i~c~ii. 
I)csin tliscktc. solst1.5lirig og ( l ( s x i  tliffitsc~ liiri~iiic~lslt;iIi~ig 
k:iltl(~s tils:iriiriiciii for glol~:ilsli~ii!iiigi~ii. I):i Sig. I cXr .  
aiisk~leliggjoi,t f ( ~ i ' ~ l i ( ~ l l i : : c ~  S ~ I , I I I ( > I .  for (lii'l'iis .sl~~~ilitig, 

Sol(,ii k:irl i s i i ~ , ' l l i i i g s l i c ~ i i s ~ ~ ~ ~ ~ ~ i l ~ ~  i~c~ii~:i:_>Ic~s soiii i n [  

: I ~ I S O ~ L ~ ~  SOSI. l(x$:(!~~iih riic(I t ~ ~ i i i ~ ~ ~ ~ i ~ : i I i i i ~ c ~ ~ ~  (i000 ' l i .  f)cai\ 

s~~c~I<Lr.:ilt~ fortltslir~g fi"ciiij:5i :il' Sig. 2. S o l i i i l ~ ~ ~ i ~ i l t ~ t i . ~ i s  
~:iri:itio11 i i i ~ ~ ( l  sollit)~icl(~ii (II. vist 1):1 Si,::, 3 .  

st t~ : i l i i igsv : i i~ i i i (~ : i l '~ ic~ i~ l sc~ t i  l'is:i i11 clcti.si clc.ir :tf' ol tr:if'sk:~~r.- 
Vlirtleiih8x .a~arxrlellb:iI;~nicc~~ ill(si ('ilIi( '{l ):tg :i~i1liii(~taiig1 $!::IS og ( f t k i i  ioI:i!t? sol.. 

a'iil'llit'~):ll:ii1('~'11 I'Oi" Ll:ll'~k:~'l'iii(~i i:!:ii:ti'(':il ( . i '  si<<1-- ('li(~ygi, s<,ili { i ~ ; \ l i h l ~ i i t { c . r ~ c . s  i gc~ l i j~ i~ i l i  ,.i i l ~ l j < t b l ~  t t ; l f -  

1il;lIisl~ vist 1 s t  fig, 4 .  
l h i )  ~ ~ : i r i i ~ i ~ r ~ i : ~ : i ~ $ ; ( I c ~ ,  0, (leis iiIi'oi~(~s ixiiiii~i(,i l'i,:~ gliis- 

sets iiictvc,ntiiK(t ~\~c~iTl:\tlc~ l~livc~r:  
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OC:I>. vecl k ~ ~ i . i ~ < ~ l i t i ~ i i  t i l  riiii>!~~St(>ii : i t ' g i ~ ~ i ~ t ~  ~:\i,tiit>-. 
riia~iigtlc, I) ,  k:iit .tr:t%r'r2 I ) : i t l~  1)cisiti.c. og ri(>g:iiiv :il'li:r-ii- 
gig :if, o111 gl:issc~is iiitlv(~ir(lig;: c~t7c~t~l'l:rtl(~tc1iii1)(~~~iiiiir. ( , I ,  

h(~j(:r(! eller 1 : 1 v ( ~ i ~ ~  ~ ~ ~ ~ i ~ i ~ i i f l i ~ i i s  f ( ~ i i i ~ i ( ~ i . ; t l ~ ~ i ~ ~  SII,:I- 
g I g 1 : i s s  i i g  o v t f l : ~ i l  1 i 1,; \ , i l  
ikkv str;ilis gorcL sig gu~l t l (~~i i lc~ i i i i ~ < l  sili I ' t i l i l ( ~  \.:18gt 1~:i 
rinriitt1ii!jcar,nt IIIYII,  i t l c ! t  l;irii ( > r i  tl(:l :if  r l ( b r l  s~'iiligc, str.:i- 
Lirig vil ~ ~ c f l ( 8 1 i i t ~ i ~ ( ~ ~  fr,:i i~~iiiirric~ts iiiil\~r~iitlig<~ Itc~gra'iis- 
nirigsfl:i(l(>r. og invt~iit;ir. iir'li:t~rtgig :)f ilishcs f : in~vt~,  Xjca- 

stt,ri :if (!ttix sy~i!ig(, sisAlit~g og liov(>il p;i~.i(~ii :II' i l ( , i ~  

iitorlie ( 1 ~ 1  af sit~;ilirigc.ir vil i I'oi'slt~ oriig:~ii,g : i l tsoi~i~i~r~(~s 
af iiivci~t:ii~c~t og (l(: i ~ ~ ( l \ ~ ( ~ ~ i ( l i g c :  l ~ ~ ~ g r : ~ ~ i ~ s ~ ~ i i i g s l ' I : i ~ l ~ ~ i ~ ~  
I~vorvccl tlissc. v i l  ol>v;arxiicas r i i i v l  (:]i vis t i t lsfoi~siri l~~lsi~ 
al'Xi;rttigig af' rl~.i.c>s v : i i ~ r r i c ~ : i ~ + c ~ t i r i i i r l < ~ t i ~ ~ ~ ~ s ( t v i i ~ ~ ,  i i l ( l ( i l l  ( ( ( t  

vetl ko~i\rcktioii i.~:cii :iI':7:i\.tbt r:ii,iiicsti k i l  i~itriitiil'tt~ii. 
Deiliie iit!cl'o~~sii~I<c~lsc 1115 :iii:;ixs I'oi s a~ i~ lc l c~s  I'i~i.rl~~l- 
aplig, tlu t l c ~ i i  I ) ( * . c ~ i r . l < c ~ i -  (.ri ticlj:i~\,iiiiig :IS Ivrii~)c~t.:iIrii.- 
Eorlal~et i r~iir~ii i i~t .  D(, :is (.t i.~liiis iic~gi~:i~iisiiiii~:si'I:~(I(~i~~ 
tle~" k:tri soll)cisl<irii~c~s, m-ioi~iii:~lI ::tilv os: iiicic*r'v:c-g, I)or 
tlt.rfor iiilfurcs i i i r ~ ( 1  stoi- v ; i i ~ i i i c ~ : r c ~ t ~ ~ i ~ ~ i ~ ~ I ~ ~ ~ ~ i ~ i ~ ~ s ~ ~ v i i ~ ~ .  

(;l:~sscls sir?ilir~gvIrs:iitsi~iissic,ri c.r. I'oxsltcllig :'ol l'er- 
sticlligc ticli: af sc~lsl,c~kli~i~i. I':'r fig. t? t3r iritlti~giic~i t i t - I I  

s~~(:l<tx:iIe lr:ii~sii~issio~i Sot ( 2 1  : i l i i i i i~~I~~ligi  vii~(!i~(~s;~l:is. 
I: tict ytler.sie ult r,;iviol(ai l ( %  :if)sor~l~c~t.i~r" gl:issr~l ii:i~slt~ii 
al sttBlil~g, s5 I<iiii riic*gtsl l i O f  slij)~>cbr ig<.iiric,tii. 1):1. ( i r i l  
er. tiorii,c flet af sollysr~l, (le-! '  ( , I"  riicsst I ) : i l i t ( * i " i c : t l i ~ : t t 1 ) 0 1 1 ( 1 ~ ~  

og virltsoiti vc~cl c1:trrrir~lsc~ :tf vil:iriiiiic~r~ i iiritlc~ri, r,!. sol . 
lysets iiygicjiiislic: og i'ysiologi:;l<c~ I)c.ty<iiiirmg I)lc\~i~l a m W . P ~ O B ~ S ~ % ~ ~ ~ @ S ~ & T P I ~ S W ~ ~  

sv:el<liel sta:rIit vo(l p:iss:igci gcr~iii~rir gI:tsscll. 1 t l c s l  e s ~ ~ w c ~ t a e  

Iarïgt)nlg~:tft: ultruviciic:lt(. (.r Irat'isri~issiorit~ri t t c , ( l r . c b ,  o g  l:i)$. 3. ~ ! ~ i ~ ~ ! ~ ~ i ~ ~ ~ I ~ ~ i ~  i l:l:tri ~ c j r  (i\% [ ~ I Y P ~ L ~ C  solslr<~ling i ;> f l~z l ig ig -  
l i t , ( !  i l f  s~~lll,lj~l,~il. 
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stAr i cri j)I:iii ~ i i i l i < ~ l r t ~ t  ]):i \.iii(Itit~l. \ . : t ~ i ~ ~ I i t ~ i ~  \,il S o i .  
c 5 1 1  i~:r~lil<t~ :iI'slia~r~iiiriiii;;~~i1i v~~t!lioiiiiiic~iirlt. i~:ri~it~r.c 1.11 

tlc.1 riictl 5rslirlt.ii (sollttr,jtl<~ii 1 .  
1 l i o s s t 5 ~ ~ i i 1 l ~ ~  f : t l ) < , l  o ~ ) I ' c ~ i ~ t  v : ~ , i ~ e l i t ~ i .  :il' 1.' l'oi, ( , I I  
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Eit ri:ivtiIig i Sy(Iv~ii~o]):i igt~iiit(~iii : i i ~ l t t i i t ~ I ~ ~ t ~ ~ l ~ ~ i ~  :il.. 
ini11(1(~Iig l~(~i iyt tef  ~ ;o l : i f s I< :~~~~~i i i i i i ig ,  S O I I I  t,!. s : ( ~ i ~ t I ( ~ l ( ~ \  
cffcktiv, (!i. 1111 I~(~kc~irtlIc~ s ir lc~l i : r~~igsl(~~Ic~ j:ilousisliocl- 
tlcr. 'Yil 1)i'trg I t c s r '  i I : i i i t l ( ~ l  1.1, ( l ( ,  i i : t .~ l (~ i t  Foi' c~f'l't~l<livt~ 
tillig<. ii ic~l,  :II t i ( '  titl(~liilikc~i. for iric3gt3{ : I S  I I ( , {  syrili::c~ 
lys. I<~ttl\~itl('~,ca I i i ' : ~ \ < , i .  tics i voi.t I i 1 i i i i ; i  ( , I I  t l < , l  vc,tlligc,- 
I i o l ( l ~ ~ l s t ~ .  i)er. i'As nti ();:A l t ~ I r ~ i c ~ t : i i j ~ c ~ i ~ i i t ~ i t i i c ~ r ~  t i l  i i t l  

~ t ~ i i ( I i : :  itioiiioi~irig. 
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(luc~r f .  elis. i s l i ~ l c r  I ~ c ~ r i ~ , l t c ~ : ;  i a i i t l ( ~ r ~ t i ~ l ~ ~ i i  i':istiiiortt(~-. 
re(lv, I I ~ ( ~ I I  (lt~t~,it~li;:(: ,j:\loilsi(~i,. 

Icivi.igl e r  Iicr ( ) t  otiii~fitlt~, livor :ii~Iiit(~ltlc~iis OL: i i i = c , -  

iiioi.tsits tckiiisl<c~ siiiltl(~ og  f:tiitzisi 1r; i i .  i.igc3 r i i i t l i , ~ : l i c ~ ( l t ~ i ~  

for  a f  iitlfoltlt. sig. Sorii c~kst~tii~1c.1 l rc~i~p, ' \  l<:ii t  ii:c3vricss. 
a t  ~ ( ~ ( 1  (!II ~ l i O l ( :  i ~ ~ : t i f f o i ~ g  (&i.  (1 t2 i .  i 11t~~i:c~llg1~I i l i t ~ l c s  

f:ientlctrs I:c~~igtlct n t o t i t c i ~ t  (,t solitll i.cill(~~::ii.tliii, c i c ~ r "  (,i. 
~ii:iski~i(lt~c~vt.r og 1)c~IJclic~s fr:i ( ,II  c~e~iili~:il. og soiii tsvI. 
!<a11 s t y r t ~ s  af rii foloec-Il(&. I<t : i i i t l ( ~ t  c~lisc~iiij)c~i ( $ i ,  visi 
p5 fig. 7.  .4fsli:r:r~iiiiiiiigt~ii i~estRt" : i f  I~~liiic~i:illisl(~i., t l ( > i '  

c.iltoil knit i~tillrs sIii':il i t t l  sorii i.11 iiiui~liise~ < ~ l l ( ~ i ,  lotli~c~l 
n(:(l. A"~)i~iii:ilt (.r c i t a r .  vt ~ : I I '  ~ i i i l l i t t ~ ~ ~ t ~ ~ i ~ s  :ii'st:iii(I t t i ( * I I ( * i i i  

lisfc~sirc~. riic,~t i I i c ~ l l  i i t ~ t l i ' i r l l ~ ~ i  l ilsl:ititl l igg,'cai' lisl(~isiic~ 
a11 nio<l liiii:~ii(I(~ii, og (le[ l~:ig\rc~(l ligg(~iitI(~ 1 , t i i i i  l)Iiv(bi. 
6lervetl r~ :~s tc r l  riicirXi<.l:igI. X)ei~iic. l ~ ' l > t h  i:ilotisic~r~ ( . i .  

ta:iil<t. :ilivr.ntlt vc,tl tlcit ir'(. tcsl<riisl<c- I~o,isliol(~ i I , t t i - t ( l . -  

toftc v<111 (le r.triii, i i ror  rrr:i i l  c.t. i i i l (~rc~ssc~i~c~l  i 1.11 irittgtLf 
cffcklckliv soi:ifsl~:cr~riirli~ig og ~riicrrl<t~l;r~giriii~:. 

Andre i~ael.odc:r. 

Fr:i gairi~nctl t i d  h:ir vi l ) ( : t t ~ : i X f ( ~ t  ( l t~ t  soiii ( , I I  scblv- 
f ( j l g ~ ,  a t  (~pi1~11(lsrt1111, 1iontoi~t;r,, ~ ~ ~ - t ~ l ~ ~ ~ ~ t ~ i s ~ t i i i ~ ~ s l o l ~ : ~ l c ~ ~  
r1i.v. skal Iiavt: viiitliic3i. iriotl ost-s\tl-vt.sl. l i i i~ii  ;il' 
tlcirrie ar.1, sorir lirrn lizir noi~tli~iritltrc:s, f'oi~eI<oriiiiic*r vcl, 
tt1c:rr :triscLs i n l r r i int lc l ig1~~~~I fol+ tl:"ii.ligc~ j:i ~ r : r~r~~i ic~s l  
~ ~ s ~ l i x ( l e ,  Ilclte c l *  ~ ( ~ 1  V I I  I i ( ~ 1 1  i i : i t  tirli;: tirig I r t ~ i ~  i Fiir sch~is 
fi~tlrclatrtl ,  riteti tlct (:rv (log i (lag et sl~c~i.gsrrial, oiti t1t . l  

(:i- el Liolil11:iri syris~itiiil~lckl, (1:i sorxi ti(llig:.c~i.c ii:t~vii t t l c~ i  
rncLst altfivc. (1e:1 nr sollyscxt i li(~risc~ciltlt: l i 1  I):ikt(~t~ic~- 
tlr:cl)eiitlc og v i l : t i i i i i~ t l ; i r~ r i t : r i c l~ :  c~gcrisl\r:it)c~r. fsafil1i.c~i.c~~ 
i :~li~iii-t~Ioligt vi i~~luesgl : !~.  Af, ( , f  v t ~ f I ~ ( ~ l y s t  I , ~ I I I I  i : i I i i t i r i -  

tl(:lighctl in: I~c-ti,:igl(~s soiii i i i c t s . c L  I i~~gic~j i i isk c s r i t l  (.I 
sixrii ti ic.t i  tl&i.lig(: IysSorltoltl c:!. givc*L, r i r t b i i  !4otlc lys- 
foi*liol(l k:irl riic:gchl. vc:l t11)iiKs : i I ( ~ i i ( ~  iiicstl i iortIvc~ii<ll(~ 
v i i l d t ~ ( > ~ ~ ,  (!(,r cii(log i t ~ t : i i i ~ ; t ~  ti!kc~l(l(: givvi. ( > t  l ) ( h ( l ~ ~ t s  
:ir.l)<~,itlslys, j:r~\.itfc~r kunstitc~riic~s :ticlic~tx+r og  f:il)rik- 
lo1i:ilc:i 1i ic>(1  ~iortlvc~ritltc: o\~citfys. Nor~t lrc~i~t l ic~ r,iiiik 1i:ir 
f ra  g~iinrii(:I tid 1i:xi'I. ( l 1  (l?irl igl r y  og  l)l(!v (l(3~.f 'o~" : i r l .  

.vcr.1111 og ii(lstyt-('i sorii sPitl;iiiric:, s:rbrlig riictl Iicbrisyii 
tik vi~itliic:srrtlI'cir~tiiii~ig og  ~ii:~iigc~Ifiiltl opv:ti*riiiii11g. 
VOcrIig(~i.o tog tii:iii  solit oftest i l < l < c ~  s:ïli'Iig Iic~risyii til 
u ( f s ig t (> i~  fra  (1 iss(> i ~ i ~ r i i .  

Foi- I)c:l~oc:lsc~st~r!rri, iivoi* ovc~t~o~)iic~tiiiirig !):i griirrtl :rf 
soliticil:~ltl~~l i i t l i c s  spiller. s5 stol- <%i1  rolle^, (%r  r1t.r iii:isirrtb 
iiigt:ir gi'iaritl t i l  : L I  :~,ii(lrc: tlcltcs foi~lioltl, i t i t t i l  For tLgc'!il- 
ligt* :~rf)ej(lsr~rrrii f .  cbks. I<oritosc~r og trrttltri~visriiitg~lo1~:i- 

l(&i*, ( i c s r ~ >  ~ i l (~i ic>r  ,j(,,<, gotl gr i~i t ( l  t i l  :it t:ig{g ( 1 c : t t ~  
sposgsrrlal r i r c : ( l  : I I I ( .  t 1 1 . t ~  rit;iii:,rt~:tt~fc~t1<: -~,rol t l<:r i i~~r  op 
[ i l  I<s.itisl< rr~visioii. l l c x t l  1ic.risyii til rrtlsyn gerrriahirr vili- 
( l i i c h f  i " o r ~ t ~ I r ~ : ~ ~ l ~ I ~ c ~ i ~  ic>g ~~t . r~so i i l ig  :i1 I~i>tr:i!,rtc: 1~11 solf>c81ysl 
iitlsigt igc~r~~tc~i i i  t a l  viri(1crct i (,t I)c~Ii:igc~ligi opv:ir111t'1 
1 . ~ 1 1 i i ~  ( / ( , r .  ligg(ir. i s i < ~ , g g ( , ~  fr(~i i rfot~ : i l  s e  viii(iota1 foi3:1i1- 
t l i ~ t ~ t  l i 1  < . I I  iirctrcb (.II(-i,  r r r i t i t l i ~ c i  I)l: t~~i(l(~titlc L ' l : ~ t l ( ~ ,  

f i~<~t i r l to r i i i i t (~~~~ i i ; i i  rii:tii Ii~:t~l<koi~ ;::it'tlliic~i. for (tIi<8r liri< 

1ic.i. ~)c:r~sic~i11it~r~ii1., iiiir sol(,ii sl<iiiriei. igc~tirlt~ri~ vii!cluchl. 

I'(Yl ~ i o l ~ ~ l o l ~ i t ~ l i  I t ~ l ~ < ~ i l  ( l t t  l ~ ~ l l ~ l  gAl" i1i: l l l  g:lllsl<(' v i sk  
, < l i [ )  ; i F  ( \ ( , t  v : i i ~ i ~ ~ ( ~ t i i s I ~ t ~ ( l ~  sotii s ~ ~ l i ~ ~ ~ l l ' : ~ l ~ l ~ ~ f  i i i (~(Ifoi~ct~~.  
og livor,:iS t - I I  t I c . 1  1115 I ~ ( ~ l i ~ : i x i ( ~ s  so111 iiylli;.: og l)t~11:1gt: 
lig* s:~ I : t ~ i ~ g ( ~  ( l < * i ~  i l i l < t ~  ( * I ,  l : i l t >  0111 o v t ~ i ~ o ~ ) I i ( ~ c l ~ i i i ~ ~ ,  ii:tLn 
roi. :i~~l)c~,jtlsr~iiiii ii i : i  ( l ( : [  I)c~ti.;iglt~s sorir vigligc,r.c3 :iltitl 
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i l t  k t~ r~x ic  I i o i i f ~ ~ l I ( ~ t ' ( ~  o~~!~;~riiiiiiiigstilsl:~iit~cri t t i l ( l  ; i t  

kuiiii(b slj:ire litll I~i~;i~iitlsc~I. 
\'(,t1 c i ~  Iic~ilsigtsiii:cssig i,l:iiiltistiiii~: I'oi f .  ctl<s. (.il 

skal(. k:iii Itiaii opri:ot ;it fii l~cttytl(>li:;c: I~~si i i :cr igt l (~i  i i i t l  

igc~liilrrii nctrtl.i'c:iitltc vititlricbi' \ ' ( - t 1  : i t  t r t l i i  \,l t ( &  iriotlsl2- 
cz i i ( lc  f:tc:ttlcr, solri t~c~fl(~l<toi.(~i- tlctr till~;igt~Ii:istc~i~ tlcri 
tl(>l af t1t . l -  syiilig(~ solsyjc~liti~tiiii, i i i : i i r  <.r irit(~i'c~ssc~i~cbt i 
og : i l~so i~ l~c~r t~ i -  t l t ~ r i  (1~4,  r i i t L i i  c~vc~iiltic~lt gcLi'iic> vil i ~ t l ( s -  

Iilkkct s:rriit :III(: tlc iticjrli(! ~:ir.riic~sli.:iIc~i.. 1\11 pr~i i i t - i l~los-  
riiil:: for  (,li s5tl:iii skoicl (.r vist Si::. If. 

Il(8iicr rri:in, : I I  t i ~ t  bl. ;I. :i[ lL(.iit ~)syliologislic~ gi'iriiti(. 
trilskcligi :II k i~ i i t t (~  slippe l i f l t  tlircsktcx solstr:Piliiig 

i r i t l  i kl;isscrirriiriic'xi(~, l<:ii i  t l<~ l tc~  goi.txs vcstl riiotl s ~ ~ t 1  
;tt :ii~l~ririgcj rioglc 1;ivc: Iiojtsititlciitlc~ viiitlticsl~biitl r i i i ~ c l  

(>II I)~!v:rtgc.lig titlvctitlig sol:ifsli:i~i~iiirii~ig, set siiitteg-- 
r l i r i g ;  fig. 8 .  

I rn5iictl(~riic~ iii:ij.---iiiigiisf vil sc)liiitlS:iltl(~l i io l~e t  :il' 
<:ir 1cl:ti. (1:~:; i~;ctriiic~iii rrsC- cll(er* vc~sf\,c~irtltc: viiitiirc~t~ v:rxr,t8 
ligt2 s3 stork e!I(T stcjirc, tb11(l i ~ ~ ~ ~ i l i ~ ~ ~ i l l  l i i ( i i ~ ( ,  s y ~ l ~ ~ ~ ~ l ( l l t ~  
viiieftii1r. Delte irietlf'cii.ci*, :il soliiitll:iltl(~i i sl<ol(.titlt8ii 
f l 8 - 1 4  \)il v:rsr.cL I)ctlytl(sligt sliiri'c. i itl:isac.i.tiiii 
iiit:tl irstv(~iitll(~ viiitiuc~r (.i111 i i i < x t l  syll. og vc,slvc~i~tll(~ 
viiicliti~i., Ii.i~ill<t~t 1 ~ 0 1 .  t:igcBs i I~t~ti~:igitiirig, i i a t '  sliolt'i's 
oi ' i(~ntc~riiig i:isl l:rsggos. 

X:'lisc~r~ilii,l y16 Iic,rc>{lriirlq rr[ strl~(is!l~!li{lc~ I(,r~~pc~~.ertlcrc',. i 
StJ//)l'/!/S!<' f ' l J f f f .  

I<<:i.chgriiiib; :ir t ~ ~ i t i ~ j ( ~ ~ : i l t i i ~ S < ) i ~ i ~ > I ) ~ ~ L  f s o l I~(~sk i~ i r i c~ t l (~  
rurri 1i:ii-i ikke ~ i i ( s ( !  ririic.lig itoj:igti~:lt<~l f'oi~c~l:igcss vc'tl 
ari\~c~iitl(~!stt ;if slc: :ilriiiritlt.ligc~ st:ttioii:x'rcb l,c'i'cbgiiiiigsrii('- 
ioctci-, (ler- I)ritgtls til tlitiic~itsioiir~ririg :il' ~ : i s ~ r i i c ~ : i i i l : ~ ~ : ; .  

T>:i tlcr" c r  l:ilo orit iitij)i~:cgt~L itist:itioii:rrt~ I'cii~lioltl, ( , t ,  

(1t:t nciltli7<:iltligt ;if tag(* Iic~iisyrl i i l  c l ( .  I'oi~slicslligc3 11yg- 
xiirlgstlclos v:irriic~l<:ro:ic.it<~L. Ilc~rv(~c1 I~ l iv i~ i*  tlcl Iigriiiigs.. 
sysi(:rti, tfcr ntltrykkc:i- i~~iriiriic~ts I c ~ i r i ~ ~ i t r ~ a I i r i ~ l o i ~ I ~ ~ l ~  i r i l i ( l -  

lt~r,litl : i f  c L i r  sAtl;tri ;&ri, : t i  l ~ t ~ i ~ r ~ , ~ : r t i i i ~ c ~ ~ ~ i i ( ~  i k l i < ~  k:iir i ~ t l -  

S t j r ~ s  s i l : i r ~ i ~ ( & I  t ?  I I ~ ( , I I  lzuii ~ ( l c l  : t i i i ~ ~ i i t l c ~ I s ~ ~  : I S  ( , t i  :iri:~logi. 
i~c~giic~iii:isl<i~ie c . l l ( * r .  c s l c x l ; t  r,ori isls ( . i  f l ' e~ r~ r~c~gr i c~ i i~ : i s l i i i~~~ ,  

I+'oi- i11 f:i c{, i i~ ( I t ryk  ;tf ( i ( ! t  ~ ~ ~ i i t ~ ) ( ~ ~ * : i l ~ i r ~ S o r i ~ ~ l ) ~  zii:iii 

k2rl.i forvi:rrlc. :at fa  i cl lo.-f;tgsi.rtrii i cart st:tii(lar"til,yg- 
r i i i ~ g ~  f i g -  135 (1t:ii >lyt* l i ~ ~ ~ i s k ~ ~ ~ ~  i IAtj~i(ifoft(b, s5frcLiiil 

I ' r i l~ (~ l  ooc,r , s o l ~ i [ . s k ; t ~ r . r ~ i ~ i i ~ i ~ ~ . s / ' t ~ / i l o i ~ c ~ ~ ~  for ~zo{jli~ l!j(jisl<c, 
c i [ , s l i ~ c z f ~ r r i r r i ~ f ~ I ~ ~ ~ ~  ri(rr sol(,fi slt?ry i r.11 ~ i i a r l  virz/ i~~r .eI  ph 

fcic~~ttl(~!i. 

I(ti l lcg;ii~tli i i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lys 0,11 

I',iill~g:ci~tliii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  r i i ~ i t ' l i  0,81 

I)c*i.>i<.rlric; .43" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ..... lys 0.51i 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  I'c~~~siciiiic : i l t i x ~ i i i i i i i i i i  0.45 

\ ' ; ~ i ~ i i i ( : ; i l ~ ~ ~ i ~ ~ ) c t ~ ~ ~ i t l c  ~ I : I S ,  < , ~ i l i ~ l t  l;i!: 0.:1:i . . .  

(lo. yrlt~i~:~tc. I:ig i ~lol111cI1 ~ . i i t l e  0.38 . . . . . . . . .  

.\l:ii~liisc~. ; i t ) c~ i  i aitlc~riic. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. !1 i i t l (1 (~1  0 . 2 3  

\ I : i i ~ l i i ~ c , .  Iiililict i sitler.ii(~ o<:j5 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

( \ t a  s~~ i lvc ' i i ( l I (~  $:l:is~~:ii~tic~r I<:iii :ifsi:;rxriilcxs p% ($11 

('11<'1' : i l i t l ( ' i i  i i l ; ~ ( { ( ~ ,  lliir l:i1)O!':ltOl'i('t I J Y $ ; ~ ( ' ~  <'[i ( ' l ~ ~ i l l l ~ l l ~ g  
~ ~ I O ~ I I ~ I  :lf t i (  S :~ ( I : I I I~  t c ~ . ~ : t g s i ~ t x ~ ~ ~ ,  fig. {i, 

i:or~loI)c~l :II' l ~ t l ' l t c i i i ~ ~ c ~ r : ~ t ~ ~ ~ ~ c ~ ~ ~  i r . i i i i i i i i tL t  ('I' kl:ir tl:i::: 
( t l ( > i i  21.  iii:irts) i i r c n t l  (Ic p5 fig. 10 vistc soiiiilcnsitct('t' 
o,< y(lt~i.litI't t(~iiil,c~r.;iturcr og ( , I  frisl~irrftsltiSt(~ ],:i ('('ir 
g:iiig i l i i i i c ~ i i  1)livc.i. so ri^ i r i~i t t~~; t ic~i  1); fig. I l .  l)ct stLs, 
: I L  ! ( ~ i ~ i ~ ~ ~ ~ i ~ : i ~ t i ~ ~ t ~ i i  i l r i i .  siil r i ~ : i l i s i i ~ i : i I ~ ~ ~ ~ ~ i ~ t l i  c;$. : 3 0 ° ( :  kl. 15. 

' I ' c . r i i l ) c ~ i ; i l i i r . ( . i i  r i i i  < . i l  v:i~sctillig t l ( b l  :if (lagc.li I>ctcag- 
iicts sorii u . : r ~ i . c ~ i r t I c ~  iitillatltllig Iioj, og (la a.tlcr~lttf'tt(~rii~>e- 
i~;ittitbc~rt c*r3 s5 I:rv, :tt t l c ~ i i  vil I ~ c ~ v i r k t ~  ii.:cli voil 5I)iiiiig 
;il yi~itlticbl, III ;  (>ri ~ ) a s s c ~ i i d ( ~  sol:ifsl<;cr~iiiiriiig ;iiistbs for 
nic>tl~c~iitlig. 



gennem forskellige typer 

varrnea bsor berende 

Af civi l i~i~eniejr 'Th. tki~nd Madsen, 

Laboratoi-iet for Varmeisolering, D. t .  U. 

P ?I IA:il~or;itorict f o r  ~ ' : t i ~ ~ i ~ ~ ~ i s o I t ~ i ~ i ~ i ~ ;  ( < r ,  ( I c a i ~  ; ; ( A ~ ~ i i ( 7 ~ i t -  ' l ' i l  t l ( - l i t >  ~oi'iri<tI ( , I ,  ( i ( $ [  t i l s l ~ ~ ~ ~ ~ I < l i ( ~ l i g L  :il iii:tlr ~ I ( . I I  
f i l i i g c  f c S ~ I S I I ~  i i g  s:iiiilt~tl<~ i r ~ t i f : t i t i ( ~ i i t l ( ~  sli,:tlirig r i t i ta l ,  l ~ < ~ r i s ~ . ~ i  Li1 titxiiricxs 

sorii opiiAs vc(l : ~ i ~ v c ~ i ~ t l c l s c  :tf forslic~lligc sl)t~(-iolic~ rii- ~ ~ ) ~ ' I i t i ' > i I ( ~  I'ortl(~liiig. Si;;. l ($1. vist v:~rili(~l);il;~ii- 

i vairlic:il)sorl)(!rt:~i(lc glas vrtltl iac: o v ~ ~ i * f l : ~ t l < ~ l t ~ ~ i i ~ ) t ~ i ~ : i t t ~ ~ ~  og t1t.11 iiitl~c!iitli;;e 1itfl.- 

II n.,rclcy iiietl intlstrrl)t » i i i i l < t o p t ~ t ~ s i ( ~ ~ i ~ ~ t ~ :  :tf lic.ri- " ' " l ~ ) ( " ~ : " " i ~ ~  

Iioltlsvis :tluiiiinii~iti og stfil 1\:rloi~irrii~lrc~t 1)t~sliir g:iii:;k(s t ~ i i l i < ~ l I  af crr t~ i r~ l< t t l a~r  
; i l t r i i i i i i i i i r i iss l i iv~!  100 i: 2 riiiii, Ilvis Sorsitlc er. sv:rlrtc.l 

IIl :ilrii. viniluc:sgl:is ij5Tui't < 3 r i  lys- og vLt i~ i i i c~ : i~~so i '~~  sort r i i ( ~ t I  koiirctg ri(ll'ort i v:t~rtlgl:~s. I'A s l i i v ( ~ r i ~  :)og. 
i )<:rc~i( l t~ pl : ts t ic~Ii i~i( l (~~ sitle e r  1 i l : r ~ l t c ~ t  c 3 i i  [)l;itiiitr':itl t i l  r t ~ g i s l ~ ~ c ~ i i i i g  ;.ti tr:tiipe.. 

r.:tti1i'c1ii !);i cii c l t~k t i~o i i i s l~  skri\,(sr. iá:tloi~iiiic~1r~c.ts 1):ig- 
3itait:rnc?lotle. si(lc vi. kl:rbi)<h[ iinfl iriio(1 t,ri ~)olysiyrc~ti~)I:i(Ic! fo r  :II 

1 i i i r  l i I S t I .  rc-tlttc.ctrr' v:ii ' i~if 'irtlvc~l<sli~lg<'ri I,:~gtxtl. 
riic~r1Ii!;iiirigsg1~1111(ll~ for i i ( a ~ i  so1v;ii.riic~, sorii lilfoi.i,s I<:iloririicafi.c:L :tnl)r.irigc~s 1):1g\;(~rl og p:ti:tlleXt rileri tlori 
c l  rs.airt gerirl(*rri (:II kv:itlr:ttrrictcr~ :iliiiiirtic~lig tlol)l~c~lC r.utlcs, Irvis ti:itis~itissioiisc'~~r~c~ orisiws rtifilt, og cri ,115- 
\ r i k ~ ( l ~ l p  (]g iXi l  l<\~:+iIr:itir~(-t(~i~ :il' livt~i. ;il' t )v (~ i~ i i : (~v i i I (~  l i i ~ g  I ' o ~ ( L ~ : I I '  11: ~<JI;;(~II(I(: ~ii?i(I(~'  ! '( ,(l  li,i:txlp i i f  cii ~ o I ' -  

1 yf>('i.. skytlt!lig k:rsso i i i t 3 t l  is\.:rrrtl tic~tllir,li's I i ; t l ~ ~ i t i i ( ! l t ' t ~ E  til 
triitl(,r t l ( , i i  o i ~ i ~ : i v < ~ i i ( I ~  ttifls itxriij~t.- 

~ k ~ ~ a l ! ;  ratur.  lk!ggc* i ~ : i i i ~ ) ( ~ r : ~ t t ~ r i ~ i  o p t ( , g ~ ~ t ~ s  
pii slcr i~vicir ,  og i i A i  I<nloiirricfrct 

,. 2?u&.tr&/7~. . .. .- .. i t t ls:~~ttt .s foi- tlcrr iiitlfnlilcirtl<: str5- 
"4 

gi/&~s. h/.?mq@<r~4ffx 
w .;> ,~ ; 

~ f g / / + g _ &  ~/t?q/ieLsc-i>-' ,-" p2 slirivc.irii. lir-ár\~t!iis I~:rllfl~iiilg i 
f '  tic21 pirliitl, Ilvor' cicn ~Ii:L'i.('i. kiirvc.rl 

py7e?<t-?~e! e+! .?L&/%.,/' for  tlcii orrlgiveritle Iirfts tc'!iiltcr:i- 
liil-, (.r ('t t l i i t l i tc rtiRI for  strAliirgs.- 

t r a q s » l i ~ ~ ~ ~ <  .&o.i/.+jr.i"fing-.+.~ .. / B, ii~t(!nsitc\tc~i~, !%$r k ~ t l ~ ~ ~ ~ i i i i ~ ~ t r e t s  Cysi.. 
skch tI:rf:t k(ttitl(3s. 

\' ,r:eflektcret ines iL&r>p C. ]ionvc~kt io~~sv : i i ,~ t i t~ l>  i (Ir:~gcf J.) k:iri 
I)c~i~cy;iitbs, i15r t,rrtl(xiis iritlvc~ri<ti:qc~ 

-p- ï / rs  afg/v&k kunu@~t /~ / s  /arme --p ~ ~ ~ . ~ .  CB&V& . .. . d e d k i ~ n ~ ~ ~ t ~ / 7 .  . . - D. o ~ ~ ( ~ i - f i : ~ t ~ ( ~ i ( ~ r l l ~ ) ( ~ r : ~ & ~ ~ r  (t'l~~i:,n) op; t l c i ~  
q 

* .~ -~ -  .- ititIv<~ii<lige Iirfttcttti~>r~r:itt~r (B, , , , ,  ) 
kcmtlcs. ff. l:,l, s og if,  l,,, rii?il<~s for  og 

e ,p,,cFerep-s lir0,,.f-40 ,i.dm8i_ c>fIvr irvci. sli~lirigsiiiAling, og Iicr:if 
emitte9reL' .&r.~!+.g.. v e d ,  .. . ~ ~ .  . . ... ~- . .- -- . - 

Eiri(lt,s t l o i i  tilfr,rt(: koiiv~:kliorisv;rr- 
~ll<~ill:x!~rgil(~ Ol< :tf f O l ~ i l 1 1 ~ ~ I I  



Ilbisse f@rst<: ni8lirigei- 1)Xcv utlfurt 
efter. alirno<fjrit.ig i ticlel-i 10. okto],cr.. "'m- ybE<G @ae9& 1 / ~ 1 - / n e ~ b b o r b E e  

... 

\ r---- g&- 30. oktober 1958. ForiiiPlet var lit Eiii- 1: ..---- ----.----. -. 

tie rnti af, hvor stor en tieilsx?Ctelse cif .---.P-..--- 
m"--- -- varrnctilf(+rsleni gcrriicrti ct  ri~ltlric (l(,~' - 

kiinne opnls,  ved rrtieirfor eir :~liiiiiicte-. C 

Xig Xierri-ietisk tlobl)eltru(le :(t ops:cttc / 
varrncsbsorl~erc~ii de  glas evei~tuelt niit!tl -c ~lotr~pet-a tu/*e~: k h e r p f w e d , ~ * o  @ob*otmocri- 
vrntilation nned frisk Xrxft riiellciri tlcttc --p.-, 

glas og tlobbeltrratletr for :ri 11ctis;~ttt. 
varriictilf~rslei~ ved Itoiivektionr. D:$ (let 
bl:iiidt aritici gR gruricl af tlei sertc titlspurlkt pii arel 
gjaXtIt orii Xiirrtigt at 1x3 fremri til et brugeligt rrsirlt;tt, blev 
irr3liligerilc: ratlfort i ct varinetel<ilisli forsc>gsiius belig- 
gende p l  tagct af 13. "l". IB. Ilcr kirilri(: tier1 v:irrric;tl)sox.- 
berentic rude iritlsx~ttes i et eksisierc~iidc viiitluosparti, 
side orit sitic riietl c11 :ilriiiritIclig gli~srutlc, og slletlcs 
r~dsat  for (le sariiiric trd~eildige og iri(lv~x~(lige kliiri:~.. 
tiske I)elirigels(:r. Ilcrvctl ])lev rii:ili iniiitllertitl 1)iaritlet 
af Iiusels oricnicriiig, (ler e r  sliietlcs, at c11 iotlret pl:in 
vinlcelrel p5 ruderrte sI<;rircr solen lil. cn. f3,90. Dct 
var derfor ikkt: riitiligt :)t riille riiexiirialv~rtlit~r t j  
Ixeller at variere soliiitif:iltlsvii~kh 115 forsltellige ti- 
der af (lagen. 

Vinduespartiel var xrtlforriiei soiii vist p5 fig. 2. Der 
frernkom altsl  tre forskcliige vixrtlueskonslrulttioiler, 
sorn alle k~lev gjort til gensiaiict for rtialing, itlcl tlcr 
bag hver rucic blev :iill)ragl et kaloritn<:tcr, sorix I)t>- 

skrevet forara. Disse kalor~iriietre rrclsattcs efter tirr, 
s& hurtigt efter Iii~iantlcii so~ri tiet \.:ir iiiirligt, for 
strilingeri, Iivorvctl rttari lrvcr gailg Tili tre s:irxiixlei)-. 
ligazelige oj~varmniriinigsk~rr~or. For og ci'tcr liv(:r sir%- 
IingsriiAling riialtes (le rtt1vc:ritligc og imitlv(:titligt: glas- 
overflatleleai~perat~~rtar s;triit ruiriiriets luf'lteri~l~cr:ttui'. 
REBIirlgerncs rcstx1t:it ErttxirgAr a f  fig. 3, Ilcr er  tl(xii 

samlede vaïrncotilforscl (veti strllirtg og korivektiori) 
geinnerr? A (fig. 2 )  vetl laver1 Eorsog s:it Lil 100 :/r, for. 
at firlde tiemi relaiivc v:rrriicrctluktioir g::iritcrii 13 og C. 
Det ses, at vctl :tt ;iirl)ringc cri c1kstr:i rirtlc :tf :~lti~iii- 
deligt rut1cgl:is rrticrrfor cri tlol)l)<:ltril<le, i~ctis:r. ttcs var.. 
rnegerinenxignrlgcix riic(l r;$. 4 'L,, rtirtit.ixs c11 v:ii-iiic,- 
a1)sorl)crenrit: rirtlts :tni>r:igt 115 sariiltit, ri15tlc t~rtls:r~tic~r 
variriegcrrxleniig:i11g(!~i nit!tl ca. 25 C/,. 

IB. Ituder ~ l l e d  2ltdsifi~Di 1r1ilir'op)e1-stcl1irc cif slcil  cll(,r 
attr~nllzizarn. 

Disse rutier. e r  rr~ttlci-sc3gt i sotilrlicreil 1959 ligclct1c.s 
p5 taget af D. 'B', I I .  Til tieiiiic irritlcrsngc~lsct blev Grc:rli-- 
stillet en s;.erllg prr,west:iaitl (fig. 4) I~c:;tac!iitic :if (,il 

kasse, hvori r,iatleii kaii :tnl)riiigc:s sorii tirrr (:ile sitle. 
Kassen kan drej<ts orii s8vei c11 vandret soril <:ri 1otlrt.t 
akse, livorvetl alle uiiskelige soIixitli:il~lsvii~kIcr kan 
npirls. liassen cr  Borsyrlcit mtictl err ~'e~;nl(:rl):tr~ tvtingeil 
vexatllatlonsariori1i~ix~g~ s&Ic:tles a l  Iialti.t:~riper~ali~r~!i~ i 
Itassen~ kan Ilioltlcs 115 ct ririleligt xiiveau trotls (len 
store intlstriledt: vartriei~i;~iigtIc. hlitlt i k:issen p:ii.:il- 
lelt rnetl gIasrud(:il og; !j em h g  vetl delrric e r  X<tilot.i.. 
nietret anbragt. Y-iratieris indvenitlig(: ovcrffatletcniipc~ri~.. 

Fig. 2.  \:iiirliic~p.isii i iijrsrtysliiis !);i L:$g(Ll : i r  11. '1'. I I .  

tirr samt Iirfitcriiyterati~rcil i l<:tssrri iegistrc5rc:s I)& tlerr 
el(~ltlroi-iisk(: r~iotlsla~itlsskrivei.. 

!>:i lirler ni5lirig tager eii vis lid3 vil so111o,i<l~:~i og 
ctorriietl soïeiis slrfiliiigsiiitcrrsil~:t vinkelret p5 slr5le- 
retirialgr:ii iei~(lr(: sig fra tlcri cric rilllirig ti l  (leil iiu.sfe, 
For :li krxi-iiic s:ix-iiniioriligii(! d(: enkelte rri5liriger cr 
dissc: nllc Iienfnrt til at v:ere foretagric vetl sanitnc. 
soliaileiisitct, 

Solet~s slriliiigsiiitcrlsitet vcttl y(lerknntei1 al' jor- 
tleiis a t ~ i i o s ~ c r e  i-cgmles sa:(lv;it~iig\.is :k1 w:cre ca. 1200 
I<rnl',,,l,l. Vctl 1tacs:tgeix gciirieln j(irtl<:r~s a t i n o s f ~ r c  
sv:ckkt:s tlcimnr<: strRling. (1'2 fig. 5 f r x  Jletltlelelse X V I  
fra I,al)or:rtorict ior 0pv;irnii~iag og iyerrtil' d t '  ion er 

oic~ltliltltcligl solintlfal(l vist rorltolt[(,t ,] .......... .........-. 
~ ~ l l i ~ i i ~ t : ~ i - i l < ~ i ,  i :ifllrengig- 



hed af solhejden. Denne kurve forudsætter 
fuldstændig klar atmosfære). 

For hver rudetype kommer malingerne til as 
at bestil i at bestemme hvor megen varme, der 
passerer ruden ved forskellige vinkler mellem 
rudens normal og strhleretn 
kassen hele tiden drejes sale 
plan gennem solen og m&lekassen stiir vinkel- 
ret p& glasruden. 

Resultatet af malingerne fremghr af fig. 6 o.3 
og 7. Det samlede varmeindfald i afhocn- 
gighed af indfaldsvinklen er vist p l  fig. G, 
medens den procentvise reduktion i for- 
hold til en dobbelt rude af almindeiigt glzts a o  
i afhængighed af indfaldsvi 
fig. 7. 

111. Almindeligt vinduesglas p 
absorberende plasllchindc. ger i str8lingsintensitcten være elimineret. 

Disse er 
ved Laboratoriets forsegshus 
taget sammenlignende m&]in 
en hermetisk lukket dobbel 
den indvendige overflade a 
pafrart plastichinder, som u -. . . 
og 00 % af daasluset. Resultatet af de endelige malinger fremghr af fig. 8. -,;'J - - 

Her er vist seks milinger p& hver rude udfert i klart 
m'1ingerne anvendtes 'Orn er l"- vejr den 18. september 1961 fra kl. 12,00 til kl. 15.50, 

skrevet Der dog lun med lodret svarende til at solindfaldsvinklen har varieret fra ca. 
rude, idet indfaldsvinklen i dette tilfnclcie m6 antages 360 til ca. idet hele tiden er 
at have samme indflydelse p& de afprevede ruder. 

Da det viste sig at vrcre vanskeligt at opn8 en Irrn- &mdvbsorb i h  
gere periode med konstant klart vejr, er m&lingerne yw 
denne gang udfsrt p& den made, at varmcstr6linycn 
gennem de tre ruder hver gang er malt s& hurtigt 
efter hinanden, som det har varet muligt at udskifte w v-..A- - t - - -y-  +-- b vinduerne. - Et sæt malinger kan udfiares p& ca. 20 

l 

Fig. 6. Varmetransmis~lon ennem bermetlak dobbelt rude og ruder 
med mikropersienner af henfoldsvis st81 og aluminium ved varierende 

solindlaldavinkel. 

Fig. 7. Varmetransmlsslonen gennem ruder med mlkroper- 
sieliner af stBI og a1uminium i procent af varmetransmis- 
sionen gennem en hermetisk dobbeltrude ved varierende 

solindfoldsvi~ikel. 

INCENI0REN NR. 3 



A %  ledes, at en lodret plan vinkeire' - 3  glasset g8r gon. 
nem solen. 

I 
4 0 0  

MAlingernes hovedresultat bliver, at en phfering al  
plastichinde nr. 1 med en lysreduktion p& 36 % med- 
farer en reduktion af strAlevarmen pA 22 %, medens 

90.- plastichinde nr. 2 med lysreduktion BO % nedsætter 
varmegennemgangen med 36 %. 

Det er vigtigt, at denne plastichinde p&f@res den 
80- yderste rude i en vindueskonstruktion, sHledes at den 

absorberede varme kan afgives til det fri. Det vil s&- 
ledes vsere uheldigt at anvende denne form for sol- 

70 . afsksermning p& den indvendige side af en eksiste- 
rende Iiermetisk dobbelt rude, idet denne vil afgive en 
væsentlig del af den absorberede varme til rummet 

60. ved konvektion, samtidig med at der kan opsth uhel- 
dige spacndinger i ruden p& grund af den store tern- 
pcraturforskcl mellem de to glas. 

50. 
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