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KAPILLARSUGNING AF LETKLINKERN@DDER UDTAGET FRA
TERRZANGULVKONSTRUKTION

Narvaerende rapport redeggr for de opndede resultater i et samarbejdsprojekt mellem Labora-

toriet for Bygningsmaterialer (LBM), DTH og Goritas AS, Kolding, der for Baltica, Give,
udfgrer bygningsundersggelse af Grgnnegade 14-20, Vejle.

Formal

Formélet med undersggelsen er at vurdere udtagne letklinkerngdders kapillarsugeevne.

Forsggsmateriale

Forsggsmaterialet er letklinkerngdder 10-20. Ngdderne er udtaget 05.09.1991 i Grgnnegade
14-20, Vejle, af Goritas AS og er herefter opbevaret i lukket plastpose. LBM modtog plast-
posen med forsggsmaterialet den 07.10.1991.

Undersggelsens omfang

Vurderingen omfatter en bestemmelse af de udtagne ngdders porgsitet og densitet samt
fugtindhold og vandmatningsgrad ved modtagelsen pd LBM.

Desuden bestemmes det maksimale vandindhold, ngdderne kan opnd ved kapillarsugning (den
kapillere vandmatningsgrad) og de tgrre ngdders evne til at suge kapillert, nr de udlegges
i et 24 cm tykt lag.

Forsggenes udfgrelse
Vandtgrstofforholdet er bestemt efter tgrring ved 105 + 5°C i ventileret varmeskab.
Den kapillere vandmatningsgrad er mélt pd det udtagne forspgsmateriale ved at udlegge et

lag ngdder pd en vandoverflade af demineraliseret vand og lade ngdderne suge gennem 24
timer.

Porgsitet og densitet er herefter bestemt efter LBM-Prgvemetode 2 /2/.

Kapillarsugningen udfgres efter LBM-Prgvemetode 1 /1/. Efter tgrring ved 105 £ 5 °C i
ventileret varmeskab anbringes forsggsmaterialet i plexiglasrgr med hgjde ca. 250 mm og med
diameter ca. 0,144 m med et fintmasket net i bunden. Netstgrrelsen er 5 x 5 mm. Plexiglas-
rgrerne er ikke afdekket opad for at forhindre fordampning.

Opsugningen udfgres ved at plexiglasrgrerne stir nedsznket i ca. 5-10 mm demineraliseret
vand og vejes med passende tidsintervaller efter aftgrring med fugtig klud.

Der er udfgrt tre parallelle forsgg ved ca. 22 °C. Plexiglasrgr nr. 1 og 2 har stdet ialt 17 dggn,
og plexiglasrgr nr. 3 har stiet ialt 120 dggn.



RESULTATER
Porgsitet og densitet

Den interne porgsitet angiver ngdernes interne porevolumen i % af kornvolumen og beregnes
ud fra korndensitet p; og faststofdensiteten p,. '

Intern porgsitet = 1——‘-’—4

Ps

Med en milt korndensitet p& p, = 387 kg/m® som gennemsnit af tre prgver og en faststof-
densitet pa p, = 2610 kg/m® (oplyst af Lemvigh-Miiller & Munck A/S) udregnes den interne
porgsitet til 85 %. Af det interne porevolumen bestir 12 % af lukkede porer, der ikke kan
vandfyldes ved atmosferetryk.

Fugtindhold ved modtagelse

Vandtgrstofforholdet for de af Goritas AS udtagne letklinkerngdder 10-20 er bestemt til u =
25,3 vegt % som gennemsnit af tre prgver.

Den tilsvarende vandmetningsgrad af ngdderne er S = u - py/p, = 9,8 vol.%, hvor p,, er
vands densitet.

Det maksimalt opnéelige vandindhold af ngdderne ved frivillig sugning er som gennemsnit
af to prgver bestemt til u = 163 vagt% svarende til en vandmatningsgrad pi S = 63 vol.%.

Resultater for vandopsugningen

Resultaterne viser vandopsugningen i kg/(m? sugeflade) som funktion af tiden i dggn. Resulta-
terne, der er vedlagt som bilag 1, viser, at vandopsugningen efter 17 dggn ligger omkring
23 kg/(m? sugeflade) for plexiglasrgr nr. 1 og 2, mens vandopsugningen efter 120 dggn har
stabiliseret sig omkring 33 kg/(m? sugeflade) for plexiglasrgr nr. 3. Gennem plexiglasrgret kan
fugtfronten ses at vare oppe i de gverste ngdder efter 17 dggn, og dette bekreftes ogsé af en
kraftig kondensdannelse pé plexiglasrgrets inderside.

Resultaterne for vandtgrstofforhold mélt efter opsugningens afslutning er vist i fglgende
skema. Desuden er vandtgrstofforholdene optegnet i bilag 2 og i bilag 3.

Materiale
Vandtgrstofforhold
vagt %

Plexiglasrgr nr. 1 2° 3™
Letklinkerngdder 10-20 43,0" 42.9? 61,8Y
Nederste 0-6 cm 63,5 86,3
Nederste 7-12 cm 51,5 57.4% 73,6
Dverste 13-18 cm 41,2 " 61,1
Dverste 19-24 cm 15,8 28,3 26,0

D Middelverdi for fire lag.

2 Middelvardi for to lag.

» Nederste 0-12 cm.
9 Gverste 13-24 cm.

* Malt efter 17 dggns opsugn.
** Malt efter 120 dggns opsugn.




Diskussion

Fugtfronten stiger op gennem forspgsmaterialet gennem hele prgveperioden, hvilket ses af
kurverne for vandopsugning, og fugtfronten nir de gverste ngdder efter 17 dggn. Letklinker-
ngdderne synes derfor at have kapillarsugende egenskaber.

Den maélte vandtgrstoffordeling bekraefter dette. Ved forsggets afslutning efter 120 dggn er
vandtgrstofforholdet i de gverste 19-24 cm malt til 26,0 vegt%. I middel for hele prgvehgjden
er vandtgrstofforholdet malt til 61,8 vaegt% for plexiglasrgr nr. 3. Sammenholdt med det
maksimalt opnielige vandtgrstofforhold i ngdderne pd 163 vagt% ses dog, at ngdderne delvis
virker kapillarbrydende.

Litteratur

1/ LBM-Prgvemetode 1: Kapillarsugning. 170189 CBN:sl.

12/ LBM-Prgvemetode 2: Fugtparametre, porgsitet og densitet. 290390 CBN:sl.
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