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SPRANGNING AF BETONFUNDAMENT.

FORORD.

Den foreliggende rapport er resultatet af et samarbejde
mellem DEMEX rédgivende ingenigrer A/S og Laboratoriet
for Bygningsmaterialer (LBM), DtH.

Rapporten beskriver nedrivningen af et betonfundament i
LBM’s kazlder. Som nedrivningsmetoder er valgt sprangning
dels med et ekspanderende middel og dels med eksplosiv-
stof.

Begge sprazngninger blev udfgrt af Erik Christensen,

sprengningsleder ved DEMEX radgivende ingenigrer A/S.
Rapporten indeholder en beskrivelse af nedrivningen,
mens yderligere beregninger og specielle materiale

undersggelser ikke er foretaget.

DtH 4. 15.9.1989.

Ruth E. Sgrensen.
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1. INDLEDNING.

Rapporten er udarbejdet pd grundlag af nedrivningen af
et fundament ved Laboratoriet for Bygningsmaterialer
(LBM). Der er anvendt to forskellige nedrivningsmetoder
pd forskellige dele af det samme fundament - dels et

ekspanderende middel og dels eksplosivstof.

Ved begge metoder sprznges betonen. Ved sprazngning
forstds metoder, hvor man efter boring af huller i
objektet anbringer midler, som ved ekspansion - evt. som
felge af en kemisk reaktion - frembringer den ngdvendige
revneenergi til brydning af objektet.

Sprazngningen foregAr dels med et ekspanderende middel
Cementa Cemtonit LT og dels med eksplosionsstof sprazng-
snor (Pentrit).

Ved Cementa Cemtonitten frembringes et hgjt tryk som
felge af ekspansionen, og saledes frembringes brud i det
omgivende materiale, mens der med sprazngsnoren frem-

bringes et gastryk som ved ekspansion bryder betonen.

Formdlet med anvendelsen af to forskellige nedrivnings-
metoder er at foretage en sammenligning mellem disse

bl.a. metodernes effektivitet og anvendelses muligheder.

Som tidligere nazvnt indeholder rapporten en beskrivelse
af nedrivningen, mens yderligere beregninger og speciel-
le materiale undersggelser ikke er foretaget.

Rapporten er udarbejdet med alle relevante data til et
videre arbejde med problemstillingen. Der er siledes
mulighed for at foretage beregninger, idet armeringsfe-
ringen er kortlagt og betonens +trykstyrke fundet.
Derudover er der udtaget betonprgver af fundamentet
hvorved sprwngningernes effekt pa betonens mikrostruktur
kan undersgges f.eks. ved fremstilling af slib med

efterfelgende mikroskopi.



BAGGRUND.

Baggrunden for nedrivningen af fundamentet er fglgende:
I et af LBM’s kzlderrum "findes" et fundament, der er
opfgrt med henblik pA opsztning af en pregvemaskine.
Denne prgvemaskine er imidlertid ikke blevet opsat, og
efter at fundamentet har vazret til gene for aktiviteter
i kelderrummet de sidste 15 Ar, er det blevet besluttet,
at f4 det generende fundament fjernet.

Da arbejdet ved manuel demolering er meget tidskravende,
har man valgt, at foretage en sprzngning som et led i
demoleringsprocessen for herved at lette den manuelle

demolering.

Betonfundamentet er udformet som en kasse med malene
ca. 1.8m*1.1m*0.75m med diverse udsparringer, se figur 1
og figur 2.

Betonens trykstyrke findes ved trykprgvning af to
cylindre (diameter 100mm) udtaget af fundamentet til
dette formél, se figur 3.

Middelcylinderstyrken findes til 21.8MPa, dette svarer
til en normcylinderstyrke pd 16.9MPa, se bilag 1.

Inden sprzngningen kendes fundamentets armering ikke,
det er dog konstateret, at fundamentet er armeret, bl.a.
er man stgdt pAd armeringsjern ved udtagning af cylindre-
ne til trykprevning. Det vides endvidere ikke, om funda-

mentet er forankret til beton gulvet.

3 .FORS@G.

Nedrivningen af fundamentet foregdr som tidligere navnt
med to metoder.

I fgrste fase‘anvendes Cementa Cemtonit pa den ene halv-
del af fundamentet, nadr denne fase er afsluttet spranges
den anden halvdel med sprangsnor.

Til begge metoder udbores der huller fra oversiden af
fundamentet og ca. ned til gulvniveau, hullernes place-

ring og dybde ses p4d figur 3. Placeringen er valgt under
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hensyntagen til kravene ved sprzngning med ekspanderende
cement.
P4 figur 4 er angivet, hvilke huller der anvendes til

sprangningen med hver af de to metoder.

3.1. Sprengning med ekspanderende cement.

Fremgangsméden ved sprezngning med ekspanderende cement
er enkel:

Der udbores fgrst huller med en vis afstand og dybde,
den ekspanderende cement blandes med vand i rette

forhold og hazldes i hullerne. Herefter er det blot at

vente pad, at massen harder og ekspanderer, hvorved
fundamentet revner. Fundamentet kan herefter lettere
demoleres.

I det aktuelle tilfazlde er som ekspanderende cement
anvendt Cementa Cemtonit LT. Cementa Cemtonit LT anbe-
fales anvendt ved temperaturer mellem 0 - +200C, yder-

ligere data om produktet ses i bilag 2.

Placeringen af hullerne, hvori den ekspanderende cement
skal fyldes, afhznger af huldiameteren. Huldiameteren
velges ud fra fundamentets temperatur, ved 200C anbefa-
les en huldiameter pd 30-35mm. Der anvendes et bor med
en diameter p& 32mm, hvilket giver en huldiameter pé
omkring 35mm.

Grundreglen for placering af hullerne er en afstand pa
10*%huldiameteren, det wvil i dette +tilfalde vazre ca.
350mm. Hullerne er placeret i et net med storste afstand
P4 350mm p& tvers af fundamentet og 300mm pd langs,
placeringen er valgt mest hensigtsmzssigt ud fra funda-
mentets udformning.

Cementa Cemtonit opblandes med vand efter forskrifterne
og blandingen fyldes i hullerne. Fundamentet burde
sandsynligvis i dette tilfszlde vare forvandet, da det
var "tegrt", og derfor opsugede noget af vandet fra

Cementa Cemtonitten, om dette har indflydelse pad virk-
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ningen vides ikke.

Da ekspanderende cements virkning afhanger af luftens
temperatur og fugtighed, er der foretaget mdlinger af
disse, se bilag 3. Gennemsnitlig er temperaturen 21.50C
og den relative luftfugtighed 57%.

For at kunne registrere hvor hurtigt hazrde- og dermed
ekspansionsprocessen foregik, blev der installeret
udstyr til at mdle revneudviklingen. Revneudstyret er
designet af Afdelingen for Bzrende Konstruktioner, DtH,
og der findes indtil videre kun i et eksemplar.

Det er derfor kun muligt at observere pid et af hullerne,
udstyrets placering p4 fundamentet ses pd figur 4
(markeret med en +trekant). Placeringen er valgt i

midten, sdledes at evt. randeffekter undgias.

Revneudstyret er udformet som en trekant, princippet
for udstyret er, at hver side i trekanten er bevzgelig,
ndr lzngden af en af siderne #ndre sig fra forhandsind-
stillingen #ndres den elektriske modstand. Et signal fra
hver side i trekanten udtegnes pd& en skriver fra forsgg-
et startede til det afsluttedes. Udskriften findes kun i
et eksamplar, der opbevares ved LBM.

Med revneudstyret kan der miles revnevidder op til ca.
Tmm, se igvrigt bilag 4.

Revneudstyrret madlte den fgrste revnedannelse udfra det
observerede hul efter ca. 6h 30min. i retningen markeret

med (1) pd figur 4, den naste revnedannelse blev milt

efter ca. 6h 35min. i retningen markeret med (2), den
sidste blev mélt efter T7h 50min. i retningen markeret
med (3).

Ved forsegets afslutning efter 25h 20min. havde (1) néet
en revnevidde pa& 7.6mm. Efter 18h og 15min. ndede (2)
den stgrst milelige revnevidde pad 6.2mm. Efter 15h

50min. stabilicerede (3) sig ved en revnevidde pa 0.9mm.

Revneudviklingen i fundamentet under forsgget blev
fotogaferet i startfasen og senere efter ca. 5 og 10

timer og endelig ved forsggets afslutning. Udvalgte
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billeder ses pid side 7 og 8, de -gvrige billeder er

desvaerre ikke reproducerbare, de opbevares hos DEMEX.

Kort kan det siges at revnerne umiddelbar ser ud til at
lgbe, hvor afstanden er kortest mellem hullerne, dvs. i
langsgdende retning, men revneforlgbet vil ogsid afhange
af armeringens beliggenhed.

Under forsgget lgb den store langsgdende revne gennem
hele fundamentet, dvs. ogsa den del af fundamentet der
ikke var prapareret med ekspanderende cement. Grunden
til dette var sandsynligvis, at revnen blev ansporet af

hullerne i den anden del af fundamentet.

3.2. Sprazngning med eksplosivstof.

Fremgangsméden ved sprzngning med sprzngstof er en smule
mere omstezndelig. Sprzngstoffet med detonatorer skal
monteres omhyggeligt, og fundamentet skal dakkes med
diverse madtter og tazpper for at undgd, at fragmenter

flyver frit omkring i luften.

Som sprazngstof anvendes sprangsnor. Sprmhgsnoren er
opbygget med en kerne med sprazngstoffet pentrit, se
bilag 5.

Sprangsnoren indeholder 12g sprangstof pr. meter.
Mzngden af sprengstof der skal bruges beregnes efter
volumenet af beton i fundamentet, da armeringsmengde og
placering ikke kendes.

Der anvendes ca. 24g sprazngstof pr. hul. Fundamentet
spranges i to omgange, idet den ene yderflange spranges
forst, derefter resten af fundamentet. Baggrunden for
denne opdeling er, at der er problemer med den midterste
del af fundamentet, normalt ville fundamentet blive
sprazngt af tré omgange. Der er som fgr nazvnt udviklet
en revne pa langs af fundamentet ned gennem hullerne,
dette resulterer i, at sprzngningen i midterzonen ikke
faAr den kraft den ellers ville have haft, da trykket

forsvinder delvist ud gennem revnen.



Sprangsnoren med detonatorer anbringes i hullerne, der
efterfyldes forst med papir, og herefter med en blanding
af fugtigt sand og gips, hvilket lukker hullet helt.
Diverse mAtter og tapper anbringes over fundamentet,
hvorefter sprengningen udfgres. Der er en tidsforsinkel-
se pad detonatorene for at kunne styre sprazngningen i den
retning der enskes. Detonatorene yderst i fundamentet

spranger fgrst.

Efter sprazngningen bemzrker man, at den midterste zone
ikke er sprzngt s meget som de yderste, hvilket kan

skyldes revnen hidrgrende fra det ekspanderende cement.

Sprangningen har blotlagt armeringen i den ene del af
fundamentet. Fundamentet er armeret med rundjern med en
diametre pA 10mm og 16mm.

P4 figur 5 ses en oversigt over de forskellige snit, der
er ngdvendige for at anskueligggre armeringens forlgb,

pa figur 6 til 9 ses armeringsfgringen illustreret.

Det burde nu vare muligt at beregne, hvor stort et tryk
fundamentet kan modstd et vilkarligt sted, dette vil

imidlertid ikke blive gjort i denne fremstilling.

4. KONKLUSION OG PERSPEKTIVER.

Sammenholdes de to sprazngningsmetoder ses det, at
sprzngning med sprangstof har vazret mest effektiv,
hvorfor denne udfra et demolerings synspunkt md vare at

foretrzkke, hvis ellers omstandighederne tillader det.

Anvendelsen af ekspanderende cement har kun givet
anledning til enkelte store revner, hvorved det manuelle
arbejdet med‘ demoleringen af fundamentet stadig var
meget tidskravende. Imodsztning hertil er fundamentet
ved anvendelsen af sprazngstof blevet delvis demoleret,
sdicdes det ikke var s& tidskrzvende at demolere fuld-

stzndig, hvorfor sprzngning med eksplosivstof md fore-
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trzkkes i det aktuelle tilfalde.

Ved wvalg af nedrivningsmetode er det ngdvendigt, at
overveje hvad formdlet med nedrivningen er. Hvis det
drejer sig om partiel nedrivning, har det betydning,
hvilken stand den omkringliggende beton, der ikke skal
fjernes, befinder sig i.

Mikrostrukturen i betonen efter sprazngningen bgr derfor
undersgges, s8ledes at forekomsten af mikrorevner
undersgges for hver af de to metoder. Dette er ikke pa
nuvarende tidspunkt blevet gjort, men der er udtaget
materiale til disse undersggelser, sidfremt nogen skulle
vere interesserede i at undersgge mikrostrukturen.

P4 bilag 6 ses en oversigt over hvor prgverne til dette
formdl er udtaget, prgverne bliver opbevaret ved Labora-

toriet for Bygningsmaterialer.



BILLEDER.

Billede 1. Viser fundamentet set fra oven med de udbore-
de huller og revneudstyret inden forsgget med ekspande-
rende cement.

Billede 2. Viser fundamentet set fra oven efter forsgget
med ekspanderende cement.

8



BILLEDER.

Billede 3. Viser fundamentet set fra den lange side
efter forseget med ekspanderende cement.

Billede 4. Viser fundamentet set fra en kort side efter
forssget med ekspanderende cement.



FIGUR 1.

OVERSIGTSTEGNING:

Fundamentet set fra oven.
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FIGUR 2.

OVERSIGTSTEGNING:

Snit i fundamentet samt detaljer - se figur 1.
Malestoksforhold 1:10.

Alle mal i mm.

260

Detal je i

120

7

1815

80 130

[

25 80 25

Detalje 2

-x

130

A

V,

120
J

750



FIGUR 3.

OVERSIGTSTEGNING:

Fundamentet set fra oven.

P4 figuren

er indtegnet de borede huller, der anvendes

ved sprzngningen (huldybden angivet i cm.).
Malestoksforhold 1:10.

T angiver borekernerne udtaget til Trykstyrkeprgvning.
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FIGUR 4.

OVERSIGTSTEGNING:

Fundamentet set fra oven.

Notationen angiver, hvilke huller der anvendes til

Cementa Cemtonit, og hvilke der anvendes til sprangsnor

s - spzngsnor.

¢ — Cementa Cemtonit.

Trekanten er mdleudstyr til mdling af revnedannelser.
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FIGUR 5.

ARMERINGSTEGNING:

Oversigtstegning over de forskellige snit der anvendes
til at vise armeringen i fundamentet - se de fglgende
figurer.

Hvor intet andet er angivet, er armeringen rundjern @10.

Fundamentet set fra oven.
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Fundament set fra siden.
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FIGUR 6.
ARMERINGSTEGNING:
Viser snit A-A og B-B.

Malestoksforhold 1:10.

Snit A-A

Snit B-B
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FIGUR 7.
ARMERINGSTEGNING:
Viser snit C-C og D-D.

Malestoksforhold 1:10.

Snit C-C

Snit D-D

R16
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FIGUR 8.

ARMERINGSTEGNING:
Viser snit E-E.

MAlestoksforhold 1:10.

e
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FIGUR 9.

ARMERINGSTEGNING:
Viser snit F-F.

Malestoksforhold 1:10.

6 R16 ses ikke i snittet
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TRYKSTYRKEPRAVNING

blev
fglgende data:

Der udtaget

Cylinder 1: Diamet
Hg jde
Brudla
Cylinder 2: Diamet
Hg jde

Brudla

Cylinderstyrke for
(20.6*%103kg*9
Cylinderstyrke for
{(17.9%103kgx*9

g1 =

g2 =

Middeltrykstyrken

begr
Weilbulleffekten,

Trykstyrken

det er fremkommet

Beregningen er udfegrt efter "Betonbogen.

an = 1.1
Normcylinderstyrke
fn = 21.8MPa - 1.1

BILAG 1.

AF FUNDAMENTSBETONEN.

to betoncylindre til trykstyrkeprgvning med
er 105mm
127mm
st 20.6ton
er 105mm
142mm
st 17.9ton
1:
.82m/s2)/(n{(0.105m/2)2) =~ 23.4MPa
2:
.82m/s2)/(n(0.105m/2)2) =~ 20.3MPa
bliver o = 21.8MPa t 4.5MPa
omregnes til normcylinderstyrken p.g.a.
men resultatet bgr tages med forbehold, idet

ud fra kun to maAlinger.

1985. Ccto."

n:

*4 .5MPa = 16.9MPa
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[ELEFON: 02 27 76 77

DANHOC A/S HEJREVANG YA - DK-3450 ALLEROD

IELEFON: U5 72 U2 22

DK-710U VEJLE

DANROC A/S NOURDKAJEN 1

Danroc

produktinformation

BILAG 2.

Cementa Cemtonit

Produktet

Beskrivelse

CEMENTA CEMTONIT er et spraengnings- og demole-
ringsmiddel beregnet til sikker og lydigs spreengning af
klippe, store sten og beton.

CEMENTA CEMTONIT er et pulver, som efter tilsaetning af
vand giver stor ekspansionskraft.

Anvendelse

CEMENTA CEMTONIT anvendes bade inden- og uden-
ders samt under vand til vibrationsfri og lydles spraeng-
ning af klippe, store sten og beton.

Produktet er specielt velegnet pa steder, hvor der er risiko
for skader pa omgivelserne ved anvendelse af konven-
tionel spreengteknik. F.eks. dynamit som kraever special-
uddanneise, og spraengtilladelse.

Valg af kvalitet

Demoleringsobjektets temperatur bestemmer valget af
CEMTONIT kvaliteten.

CEMTONIT LT (lavtemperatur) anvendes i temperaturom-
rédet 0°-+20°C.

CEMTONIT HT (hejtemperatur) anvendes i temperatur-
omradet +20°-+30°C.

Ved anvendelse af CEMTONIT LT i hejtemperaturomradet .
reduceres alternativt opherer CEMTONIT’s virkningsef-
fekt.

Ved anvendelse af CEMTONIT HT i lavtemperaturomradet
opstar risiko for udblaesning.

Det er vigtigt at vaelge den rette type CEMTONIT.

Projektering

Forbrug
Huldiameter mm Mangde CEMTONIT pr. m hul

August 1988

Trykudvikling
Objekttemperatur
35

0 4

25 _|

20 _

15

10

Tim 10 20 30 40 50 60 70 80

memm CEMTONIT LT == CEMTONIT HT

Kurvene viser laboratorieresultat i beton og tiden for at na
spreenggraensen 15 MPa ved forskellige objekttemperatu-
rer.

Vibrationer kan forekomme afhzengig af objektets mate-
riale og temperatur i spreengperioden.

Byggepladsen

Forbrug

Huldiameter mm Mzngde CEMTONIT pr. m hut
25-30 0,8-1,1kg

30-35 1,1-1,5kg

35-40 1,5-2,0 kg

40-45 2,0-2,7 kg

Blanding

Den valgte CEMTONIT skal blandes ngjagtigt med den
anforte masngde vand. For hgijt vandindhold nedsastter
ekspansionskraften. For lavt vandindhold indebaerer ri-
siko for udblaesning.

25-30 0,8-1,1 kg
30-35 1,1-1,5kg
35-40 1,5-2,0 kg
40-45 2,0-2,7kg
Tekniske data
Produkt : Breendt kalk
Form : Pulver
Varmeudvikling : 0-500°C

Effekt/Virkningsgrad

Nar CEMENTA CEMTONIT blandes med vand, ekspande-

rer og heerder massen. Ekspansionskraften overstiger 40
MPa (4.000 t/m2).

For at spreenge klippe og beton kraeves i almindelighed 15
MPa.

Ekspansionen fortsastter sin udvikling, selv efter at revner
er opstaet i objektet. Den efterfelgende ekspansion ager
revnestarrelsen, hvilket i hgj grad letter demoleringsarbej-
det.

Ekspansionsforlgbet er lydigst, vibrationsfrit, stevfrit og
uden spraengvirkning. Der udvikles ingen gasser.

£ [5] 3 hN

Blandingsforhold

Maengde Vand-
Produkt CEMTONIT tilsaetning
CEMTONIT LT 10kg 3,01
CEMTONIT LT 4kg 1,21
CEMTONIT HT 10kg 2,31
CEMTONIT HT 4kg 0,91

Anvend vandvaerksvand, koldest muligt, nar objekttem-
peraturen overstiger +10°C, og 20°C varmt vand, hvis ob-
jektets temperatur ligger under +10°C.

Bemaeerk: Blandingen skal omregres grundigt i mindst 2
minutter, eller indtil en helt klumpfri og homogen masse er
opnaet. Dette er meget vigtigt for CEMTONIT funktionen.
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Emballering
CEMENTA CEMTONIT leveres i 10 og 4 kg spande med
diffusionsteet lukning.

Opbevaring

CEMENTA CEMTONIT skal opbevares sa tart som muligt
Qg ber ikke lagres i naerheden af brandbare emner.
Abnet emballage skal efter brug straks lukkes til, séledes
at fugt ikke kan pavirke pulveret.

Overskudsblandinger, som ikke skal anvendes, oplgses
ved kraftig vandtilseetning.

Ansvar, garanti, kontrol og service
Der henvises til Danroc Information nr. 1201.

BILAG

Sikkerhed og arbejdshygiejne

== .l
o
Atsende.

Farligt at indande.

Opbevares utilgeengeligt for bern i originalemballage og i tert
milje.

Anvend beskyttelsesbriller eller ansigtsmaske samt arbejds-
handsker.

Undga langvarig kontakt mellem ubeskyttet hud og vdd masse.
Ved kontakt med vand dannes kalciumhydroxid, som er aet-
sende.

Undga spredning eller samling af stov.

Ved steenk i gjnene: Skyl omgéende med rigeligt vand (15 minut-
ter) og kontakt laege.

Ved indtagelse: Aivorlig skade kan opstd. Drik omgéende
vaeske. Undga opkastning. Kontakt sygehus eller izege.

Ma efter vandtitsaetning under ingen omstaendigheder opbeva-
res i skdle af glas eller porceleen.

M& ikke tammes i affaldsspand eller lignende, der indeholder
brandfarligt materiale.

Indeholder kalciumoxid (breendt kalk), der er setsende.

Danroc
byggeprodukter
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BILAG 3.

LUFTTEMPERATUR OG DEN RELATIVELUFTFUGTIGHED.

MAdlt i ca. samme periode som forsggsperioden med Cementa Cemtonit
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BILAG 4.

REVNEUDSTYR.

Data omkring behandlig af resultater fra ‘revneudstyrret.
Skriverudskrift: '

X-retningen: Fremfgrringshastighed 12cm/time.
Y-retningen: Fuldtudslag 2Volt.

Rgdstreg svarer til (1), gren til (2) og bla til (3).
Omregning af signal i Volt (Vafl) til revnevidder:

X = Vafl/6V, hvor 6V er belastningen ved mdlingen.

Relativflytning i mm (Y), udfra kalibrering.

For (1): Y = -22.2627X+0.0339818
For (2): Y = -23.8541X-0.0308615
For (3): Y = -23.8552X+0.0142167

Kalibreringskurverne findes ved LBM.

24



SPRENGSNOR

Produktbeskrivelse:

SPRENGSNOR er opbygget af en ker-
ne af sprengstoffet pentrit.
Sprengstofkernen er omviklet med-
en vandtat garnomspinding, og
uden pd& garnet er der stgbt et
vandtaet plastlag. SPRENGSNOR har
serdeles gode vandresistensegen-
skaber og lang holdbarhed.

Transportklassificering:

ADR/RID: Detonerende, bgjelig
tandsnor 1b 1c
Cl. 1.1.D - 0065

IMDG: UN No.

Anvendelsesomridder:

SPRENGSNOR anvendes til over-
foring af detonation fra deto-
nator til sprangladning ellerxr
fra en sprengladning til en an-
den. SPRENGSNOR anvendes end-
videre som pibeladning ved
sprengning af klipper til f.eks.
bank-, r¢rgrav- og tunnelsprzng-
ninger samt til sprangning i be-
ton ogsd inden for omradet Mini-
Blasting.

Sortiment:
Dimension Indhold
mm m/rulle
E-Cord 5 g/m 305
Nobelcord 10 g/m * 100
Nobelcord 10 g/m 250
Nobelcord 20 g/m 150
Nobelcord 40 g/m 100
Detonex 80 g/m 100
Detonex 150 g/m 50

BILAG

Tekniske data:

Detonationshastighed: 7.000 m/s
Gasvolumen: 700 1l/kg
Massefylde: 1,45 g/cm3
Vagtstyrke relativ ANFO: 117 %
Mindste diameter: 0 mm
Farve pa kernen af
sprangstoffet pentrit: Hvid
Farve pa plastlaget: Uendeligt
antal mulig-
heder.

Indhold
Ruller/karton

R D O s

* Ikke lagervare, men produceres pa ordre.
Andre typer m.v. kan leveres pd ordre.

DET [ NSKE SPRANGSTCHSELSKAB AS

1/89

Postboks 1401 - Smedeland 7 - DK-2600 Glostrup - Telefon 42 45 15 38 - Telefax 43 43 22 70



BILAG 6.

UDTAGNING AF PROVER.

Efter sprazngningen af fundamentet med de to forskellige metoder,

udtages der betonprgver fra fundamentet. Der udtages prgver fra

begge halvdele af fundamentet. |

Der udtages prgver gverst og i midten af fundamentet iforhold til

gulvniveau, prgverne udtages inde midt pd/i fundamentet, sdledes

at randeffekter udelukkes. Prgvernes placering ses p& nedenstdende

figur.

—t |1 B A I —
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Prgve 1: Taget i overfladen (ekspanderende cement).

Prgve 2: Taget i overfladen (eksplosiv stof).

Prgve 3: Taget ca. i 100mm’s dybde (eksplosivstof).

Prgve 4: Taget midt i fundamentet (ekspanderende cement).
Prgve 5: Taget midt i fundamentet (eksplosivstof).

A og B angiver prgvens orientering.
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