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Resultat af fugttransportmdlinger med kopmetoden for trafiberplade, tjerepap
og polyethylenfolie.

RESUME

| rapporten prasenteres resultater fra kopforseg for trafiberplade, tjarepap
(vindpap) og polyethylenfolie (PE-folie) for to maleserier (vadkop) udfort ef-
ter renovering af udstyret. De to méileserier sammenlignes dels med maleresul-
tater fra to maleserier udfeort af LBM i 1985 og dels med maleresultater fra an-
dre nordiske institutter i en samkalibrering af kopmetoden i 1985. Alle mdling-
erne er udfert pa de materialer, der indgik i samkalibreringen.



INDLEDNING

Renoveringen af LBM’s udstyr til kopforseg har omfattet nyt styrepanel, ny
eksponeringsskivemotor, ny vagt samt nyt registreringsudstyr. Det renovere-
de udstyr er beskrevet i /1/.

Registreringsudstyret er et PC-baseret dataloggerstystem, der under forsoget
méler 14 temperaturer rundt om i udstyret samt relativ luftfugtighed (RF) og
vindhastighed over kopperne. Desuden overfores vagtens vejeresultater auto-
matisk til PC-en, hvor de mélte verdier gemmes til senere efterbehandling. Re-
gistreringsudstyrets anvendelse er narmere beskrevet i /2/.

Efterbehandlingen sker med programmet KOPLYSE, der foruden optegning af
sammenhorende vardier af masse og maletid for de enkelte kopper kan udregne
fugtdiffusionskoefficienten. | udregningen indgar line®r regression, beregning
af korrelationskoefficient og beregnlng af residualer, dvs. afvigelsen mellem méa-
leverdi og den ved lineaer regressnon fundne rette linie. Residualerne testes for
tilfaeldlghed Programmet har ogsa en facilitet til at finde malevardier, som med
en vis sandsynlighed er behaftet med en grov malefejl. Programmet er nazrmere
beskrevet i /3/.

Formalet med de to maleserier udfort efter renoveringen har dels varet at gen-
nemprove udstyr, metoder og programmer, og dels checke at resultaterne stem-
mer overens med tidligere fundne resultater for samme materialer.

DE TO MALESERIER (1988)

Materialerne i de to maleserier har varet trzfiberplade, tjzrepap (vindpap) og
PE-folie, og det er de samme materialer, som LBM malte pa i 1985 /4/ i forbin-
delse med den nordiske samkalibrering af kopmetoder i 1985 /5,6/. Materialer-
nes tykkelser m.v. fremgar af tabel 1.

For méleserie 1 er den mélte relative fugtighed og den mélte temperatur i male-
kammeret under forsoget vist pa figur 1. Det ses her tydeligt, at der er stillet
pé anlagget i time 28 og 48; men derudover er der ikke stillet pd anlegget. Det
vandafgivende materiale i koppen var demineraliseret vand. Der er rapporteret
dug pad PE-foliens underside gennem forseget, og det skyldes, at médlekammerets
bund under forseget var uisoleret mod eksponeringsskivemotoren. Den totale
maletid har i alt varet 356 timer.

For méileserie 2 er den malte relative fugtighed og den mélte temperatur i male-
kammeret under fors@get vist pa figur 2. Under denne maleserie er der stillet
pa anlagget bl.a. i time 115 og 148. Det vandafgivende materiale i koppen var
KNO . Den totale maletid har i alt varet 431 timer.

Middelvaerdier for de malte klimadata i malekammeret i forsogsserlerne er vist
i tabel 1.

RESULTATER

De registrerede data er efterbehandlede med KOPLYSE-programmet. Pa figurer-
ne 3,4 og 5 er vist et eksempel for hvert materiale p& optegningen af sammenho-
rende vardier af massezndring og maletid. Pa figurerne er desuden indlagt

den bedste rette linie gennem det betragtede antal punkter market med A. Det
totale antal punkter er markeret med B. Den rette linie er desuden angivet ved
haldningskoefficient 100a og afskaring b i gram/minut.



'Pa figurerne er yderligere korrelationskoefficienten KorrKoef og fugtmodstands-
tallet Zp angivet.

I tabel 1 er angivet Z, for de to aktuelle mileserier, serie 1 og 2, foruden ma-
leresultater for to méleserier, serie | og Il, udfert af LBM i 1985.

P& figurerne 6,7 og 8 er for hvert materiale vist malte middelvardier Z, som
funktion af RF-niveau for de deltagende institutter i den nordiske samkalibre-
ring af kopmetoder 1985. Pa figurerne er ligeledes indsat de aktuelle middelvar-
dier Zp som funktion af RF-niveau for serie 1 og 2.

DISKUSSION

De indsatte punkter péd figurerne 6,7 og 8 viser dels en god overensstemmelse
med samkalibreringens ovrige resultater og dels en god gentagelseseffekt.

De viste masseandringer for trafiberpladen pd figur 3 har i starten et karakte-
ristisk krumt indsvingningsforleb, der skyldes fugtfordelingen i proveemnet
ved forsegets start. Nar fugtstrommen er blevet konstant fas det retlinjede
forleb. Tjerepappen (vindpappen) pa figur 4 viser ikke noget indsvingnings-
forlob, og det skyldes den lille tykkelse. Det er derimod uforklarligt, hvorfor
PE-folien pa figur 5 ikke har noget vagttab ved vejningerne nr. 3 - 6. Det er
dog kun fordi der er foretaget mange vejninger i starten af forsogsserie 1, at
indsvingningsforlebene kan optegnes.

- Ved méleserie 1's afslutning (time 275) steg den relative fugtighed fra ca. 49,8
3RF til ca. 50,8 3RF, jf. figur 1, og holdt sig pd denne vardi igennem 25 timer,
hvorefter den langsomt faldt tilbage gennem resten af méleperioden. For alle tre
proveemner af PE-folie, jf. figur 5, betod det en storre &ndring pd vaegten-
dringskurven end med konstant relativ fugtighed. Dette bor undersoges narme-
re.

De gennemforte maleserier har ogsa vist, at der ikke m8 @ndres p& indstillinger-
ne under forsegets afvikling.

KONKLUSION

De gennemforte maleserier 1 og 2 udfert efter renoveringen af udstyret viser
dels god overensstemmelse med den nordiske samkalibrering og dels en god genta-
gelseseffekt. Det er hermed vist dels, at udstyr, metoder og programmer er godt
gennemprovet, og dels at resultaterne stemmer overens med tidligere fundne re-
sultater for samme materialer.
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Figure 6.

| | ] l 1 i i I I

0 20 40 60 80 100

Relative humidity level, ¢ - %

Note:

X : LBM, 1988 Serie 1
® : LBM, 1988 Serie 2
®8: LBM, 1985 Serie | og Il

Water vapor resistance Z, for the 12 mm porous board.
The mean Z, at the different RH levels. The numbers
refer to laboratories. Reference /6/.
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Figure 7.
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Water vapor resistance Z,, for the 0,8 mm tarred paper.
The mean Z, at the different RH levels. The numbers
refer to laboratories. Reference /6/.
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Figure 8.
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Water vapor resistance Z,, for the 40 um polyethylene foil.
The mean Z, at the different RH levels. The numbers . re-
fer to laboratories. Reference /6/.



