INSTITUTTET FOR HUSBYGNING

Rapport nr. 176

TORBEN JAKOBSEN

First International I 11€@ SafEty
Symposium on sci en ce

Den polytekniske Leereanstalt, Danmarks tekniske Hgjskole

Lyngby 1986



First International
Symposium on

Fire Safety
Science

e Fire Physics
e Fire Chemistry

e Smoke Toxicity and Toxic
Hazard

e Statistics, Risk, and Systems
Analysis

e People-Fire Interactions
e Detection

e Suppression

e Structural Behavior

e Specialized Fire Problems

e Translation of Research Into
Practice

October 7-11, 1985

National Bureau
of Standards
Gaithersburg, Maryland



FORORD

Denne rapport beretter om 1st Internatio-
nal Symposium on Fire Safety Science i ok-
tober 1985, i Gaithersburg MD, U.S.A. Dens
beskrivelse og vurderinger af symposiets
sessioner og det erhvervede udbytte star
for forfatterens egen regning. Som det of-
te er tilfaldet ved stgrre konferencer,
symposier og lign. kan ikke alle session-
er fglges, og alene af den grund kan andre
deltagere have faet andre indtryk og andet
udbytte af symposiet. Skulle det vise sig,
imgdeses med glade en diskussion om sympo-
siets meriter.

Nogle sidelgbende aktiviteter under sympo-
siet er omtalt sidst i rapporten, ligesom
der er givet en oversigt over hjembragte
publikationer fra vertsinstitutionen og
nogle praktiske oplysninger om denne og
mgdestedet.

Forfatteren bringer sin bedste tak til Sta-.

tens teknisk-videnskabelige Forskningsrad
og til firmaet Danogips A/S, Kbhvn. Valby,
hvis financielle stgtte muliggjorde deltag-

elsen i symposiet.

Lyngby, december 1985

Torben Jakobsen
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lst INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON FIRE SAFETY SCIENCE

afholdtes i dagene d. 7. - 11. oktober
1985, inkl., pd& National Bureau of Stan=-
dards, NBS, i Gaithersburg, Maryland, nar
Washington, D.C., USA.

Symposiet blev ledet af NBS's Center for
Fire Research, CFR.

SYMPOSIETS BAGGRUND OG FORMAL

SYMPOSIETS PROGRAM

Fra omkring 1970 og is@r inden for det sid-
ste tidr er der sket en sterk vakst inden
for brandteknisk forskning og udvikling,
som har givet s®rdeles megen ny viden in-
denfor en rzkke af brandteknikkens felter.
Denne viden er s¢ggt spredt primert via
tidsskrifter og rapporter m.v., men ogsa
ved brandtekniske konferencer, symposier

og lign. arrangementer med papers og ind-
lag.

Det har varet karakteristisk for den brand-
tekniske videnformidling, at den som oftest
har varet samlet om afgrznsede delomrader
af varierende stgrrelse. Fordelen herved er,
at der kan informeres og diskuteres bade
dybtgaende og omfattende om det aktuelle
felt; ulempen er, at det har varet meget
vanskeligt at fa et samlet overblik over
den brandtekniske FoU's resultater og vid-
enstadet p& feltet, - ligesom det har vist
sig svart at £4 den erhvervede viden alment
akcepteret og anvendt i stgrre, f.ex. inter-
nationale, sammenhange.

Medvirkende hertil kan have varet det for-
hold, at der til dato - i modsatning til
et stort antal andre fagomrdder inden for
ingenigrvidenskab - ikke har eksisteret et
internationalt brandteknisk-videnskabeligt
selskab, som med vagt og styrke har kunnet
befordre en afhjalpning af de f@grnavnte
mangler.

Symposiet i Gaithersburg fik pad denne bag-
grund det ret s& ambitigse formdl

- dels i koordineret form at give opdateret
viden, og derved ogsa en art status, in-
den for flest mulige felter af brandtek-
nisk forskning og udvikling

- dels at etablere et internationalt brand-
teknisk-videnskabeligt selskab, betegnet
"International Association for Fire Safe-
ty Science".

Symposiets fgrstnavnte formdl medfgrte et
meget omfattende Teknisk Program, som ngd-
vendiggjorde parallelle sessioner de fle~

ste mgdedage. Programmet er gengivet i Ap-
pendix 1.
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Der var programsat ialt 111 forel=zggelser
samt et antal Special Lectures. Ved sym-
posiets abning blev udleveret Abstracts
of Papers, men den samlede symposierap-
port, Proceedings, vil af tekniske &rsa-
ger fgrst fremkomme i lgpbet af nogle ma-
neder.

Det tekniske program omfattede ialt 10 ses-
sioner, omhandlende fglgende emner:

- Fire Physics - Fire Chemistry

- Smoke Toxicity and Toxic Hazards

- Structural Behaviour (in Fires)

- Statistics, Risk and Systems Analysis
- People-Fire Interactions

- Translation of Research into Practice
-~ Fire Detection - Fire Suppression

- Specialized Fire Problems.

Forud for symposiet valgte forfatteren at
fglge de med + merkede sessioner (app. 1)
som de forventeligt mest relevante eller
givtige, men et gennemsyn af abstracts og
information underveijs medfgrte dog visse
endringer i valget. Den prisvardigt punkt-
lige gennemfgrelse af programmet mulig- .
gjorde ogsd ombytninger i hgring af ind-
lag med andre sidelgbende. - En vurdering
af sessionerne og deres udbytte sgges gi-
vet i .det fglgende.

VURDERING AF SYMPOSIETS SESSIONER

og af

UDVIKLINGSTENDENSER (TRENDS)

Fire Physics

Som det fremgdr af symposieprogrammet var
det stgrste antal indlag (papers) inden-
for sessionerne: Brandfysik - Brandkemi -
Risiko- og systemanalyse samt Specielle
brandproblemer. - Nogle papers indenfor
sidstnavnte og sessionen om Praktisk ud-
nyttelse af forskningsresultater kunne dog
ligesdvel have hgrt til andre sessioner,
viste det sig.

Indenfor BRANDFYSIK synes aktiviteterne
fortsat at vere samlet iser om flammespr-
ednings- og rumbrandproblemer, - i skif-
tende kombinationer af teori, inkl. model-
udvikling, og eksperimentelle undersggel-
ser. Beskrivelsen af brande i mindre rum
og pavirkningerne pa.omgivende konstruk-
tioner sgges videreudviklet, og der note-
redes forsgg pd opstilling af modeller af
storrumsbrande og deres effekter. Eneste
danske indlag (paper) p& symposiet var in-
den for denne session (B. Bghm).



Fire Chemistry

Structural

Behaviour

People~Fire
Interaction

P4 feltet BRANDKEMI er forskningen ud-
praget samlet om projekter omhandlende
plaststoffers brandtekniske egenskaber,
oftest af eksperimentel art og et flertal
vedrgrende faserne fgr flammebrand, d.v.s.
termisk dekomposition og glgdebrand. Helt
overvejende har man i projekterne beskaf-
tiget sig med en enkelt art polymer; ingen
projekter med kombinationer af polymerer
blev refereret. Et arbejde om skalaeffek-
ters betydning for polymere materialers
brandtekniske egenskaber noteredes til se-
nere studier.

Temaet STRUCTURAL BEHAVIOUR (konstruktio-
ners brandforhold) var relativt sparsomt
representeret. Flere indlag om stdlkon-
struktioner: under brandpdvirkning gav ik-
ke vasentligt nyt; nogle papers om beton
og kompositkonstruktioner fortjener ngjere
studier ved fremkomst. Det kunne konstate-
res, at forsgg i stor skala, og af stgrre
omfang, er udfgrt nasten kun i Vest-Tysk-
land og i Japan, medens en del teoretiske
arbejder foregdr i forskellige lande. Den
af CIB/ W14 udarbejdede rapport "A Concept
for Probability Based Structural Fire Safe-
ty Design" blev prasenteret i sessionen om
Statistik, Risiko=- og systemanalyse, hvil-
ket forsdvidt kunne vare en god idé, men
den fik her kun ringe respons, formentlig

fordi tilhgrerne i sessionen manglede den

forngdne konstruktive forstdelse, bogsta-
velig talt. - Omend med en vis fare for
"indavl" kunne den nok mere fordelagtigt
have varet medtaget under Structural Beha-
viour, eller maske falles. Et svensk ind-
l®g om sammensatte konstruktioners brand-
modstandsevne gav intet vaesentligt nyt,
men muligvis vil den til grund liggende
projektrapport vise sig af verdi.

Temaet PEOPLE-FIRE INTERACTION (menneskers
reaktioner under brand) viste sig at omfat-
te et betragteligt antal undersggelser, de
fleste koncentreret om flugt- og flugtvejs-
situationer. - Forskellige evakueringsmod-
eller, baseret dels pd strgmningsbetragt-
ninger (~ hydrodynamiske flow), dels pa
psykologiske reaktioner blev prasenteret;
flest fra Japan, hvor man har kunnet kor-
relere modellerne med faktiske brand- og
redningsforlgb i stgrre komplekser og hgij-
huse. Bade i Japan og andre lande har res-
ultaterne af s&danne projekter haft indfly-
delse pa sikkerhedsforskrifter og udform-
ningen af flugtveje i konkrete byggeprojek=
ter: - Teknisk-videnskabeligt var de pra-
senterede arbejder absolut interessante,



men udfra en dansk synsvinkel mdske af
mindre praktisk betydning, dels fordi vi
ikke til dato har (haft) sd store og kom-
plicerede bygninger som ofte omhandlet,
dels fordi danske flugtvejs- og sektione-
ringskrav allerede i en arrakke synes at .
have varet betydeligt klarere og strenge-
re.I det sidste tidr er der da heller ik-
ke forekommet brande med store, samtidige
persontab i Danmark.

Translation of Sessionen TRANSLEATION. OF ... (Omsaztning af

Research into forskningsresultater til praksis) omfatte-
Practice dels nogle indlag af overvejende brandpoli-

tisk karakter, dels prasentation af nogle
forsknings—- og udviklingsresultater, der i
stgrre eller mindre omfang er anvendt i kon-
krete, praktiske tilfazlde. - Essensen af
indl®eggene i fgrste gruppe var, at brand-
forskerne i hgj grad selv ma sgrge for at
formidle deres resultater til praktisk brug
dels ved at prasentere dem i forstdelig og
motiverende form pd de rette steder (som f.
ex. myndigheder og professionelle organisa-
tioner), dels selv aktivt deltage i udform-
ning af bygnings- og brandlovgivning, nor-
mer og standards m.v.

I den anden gruppe omtaltes nogle teoretiske
og eksperimentelle projekter knyttet til
brandsituationer i bestemte bygnings- og
brugskategorier, og deres anvendelse i lo-
kale sikringsforanstaltninger. Generelt in-
teressant forekom et svensk indlag at vare

om brug af s&kaldte zone-modeller i brandtek-
nik, der kort beskrevet gdr ud pd at parallel-
lisere brandsikring med anden ingenigrmessig
design i en bygning (risiko og belastning,
modstandsevne. og svigt (ikke blot konstruk-
tivt)). Elementer af filosofien indgdr vel
allerede i det fgrnaevnte CIB /W14 Design
Concept, og f.ex. i de danske konstruktions-

normers branddimensioneringsafsnit, - men
konceptet razkker videre end de konstruktive
forhold.

Eftermiddagen den o09.%70. blev anvendt dels
til de sehere beskrevne egne aktiviteter,
dels til Plenummgdet om International Assoc-
iation for Fire Safety Science.

Den 1o.1o0. indeholdt symposiet 3 sidelgbende
sessioner, hvor sessionen SMOKE TOXICITY AND
TOXIC HAZARDS blev fulgt om formiddagen, og
sessionen STATISTICS, RISK AND SYSTEMS ANALY-
SIS om eftermiddagen. Sessionerne om Brand-
detektion og om Specielle brandproblemer ud-
gik derved af eget program.

Smoke Toxicity Temaet R@gs giftighed og re¢grisici antyder
and Toxic Hazards to hovedgrupper af papers og indlag:



Een hvor man har studeret rgggassers tox-
iske effekter p& levende vasener under for-
skellige, men ngje fastlagte konditioner

og en anden, hvor man har s¢ggt at opstille
og udvikle modeller for tilstandene (faser,
koncentrationer, zoner etc.) under rggud-
vikling i rum og rggspredning i bygninger.

I den fgrste gruppe synes en del projekter
at vere fortsattelse eller udbygning af tid-
ligere arbejder med rgggasser og rgggaskom-
ponenters effekter pd rodenter (rotter o.a.)
og i et vist omfang pd primater (forsk. aber).
Projekterne har overvejende varet eksperi-
mentelle, men i et par tilfzlde har man for-
sggt at opstille teorier for rgggassernes
effekter, bl.a. ved deduktion udfra en rzk-
ke eksperimentelle resultater.

I den anden gruppe beskazftiger nogle projek-
ter sig med beregningsmodeller. for rgggas-
udvikling fra en given kilde i rum og dels
med simulering af tilstandene, svarende til
varierende rggspredningsmodeller, i bygning-
er af forskellig geometri.

Et projekt har omhandlet gas(komponent)ud-
viklingen i dekompositions- og glgdefaser-
ne f¢r egentlig brand i flexible plastmate-
rialer, til f.ex. polstringer, med henblik
pd bl.a. de ofte forekommende ene-dgdsfald
ved uudviklede brande; og i et andet har
man fundet ner identiske responser hos ro-
denter og primater, udsat for ens pavirkn-
ingsforlegb.

I et arbejde, der involverer simulering af
tilstandene i en delvis intakt og endnu ik-
ke overtandt flykabine umiddelbart efter
styrt, har man . s¢ggt at vurdere effekten af
rgggasserne (hindret undslip) ved hjalp af
traznede aber, som pd signal til given tid
og rgggastethed valgte og udfgrte dbnings-
greb, og derved kom ud. - Eksperimenterne
forekommer at vare de nermest-menneskelige,
der erindres rapporteret.

Sessionen gav indtryk af, at man i dag be-
sidder ganske avanceret viden pa feltet,
men at en samlet afklaring af problematik-
ken endnu:savnes.

Statistics, Risk Sessionen Statistik, Risiko' og System..Ana- .

and Systems Analysis lyse omfattede en rakke ret forskellige pa-
pers og indlzg. Ca. 1/3 .omhandlede brand-
risikoanalyse og sikkerhedsforhold i ameri-
kanske og tyske. kernekraftvaerker. Det frem-
gik, at risikoanalysen for de komplicerede
systemer, som drift og kontrol af sddanne
vaerker medfgrer, baseres primart pd sand-
synlighedsmetoder. Sikkerhedsanalysen til-
vejebringes trinvis ved analyse af varkets



forskellige kritiske dele og processer og
deres kontrolsystemer, hvorefter en optim-
ering sker med modificering af kritiske ve-
je og parametre med stgrst relativ vagt.
Dette vare kort beskrevet, men lignende sy-
stemanalyser kan og bliver anvendt pa stgr-
re offentlige institutioner som f.ex. ho-
spitaler og pd store kontorbygninger, kom-
mercielle komplekser og lign., viste andre
indleg. og papers til sessionen. I sadanne
bygnings- og brugskategorier kan kompleks-
iteten af elektroniske og mekaniske drifts-
og kontrolsystemer vare stgrre eller mindre,
men influenserne af menneskelige faktorer
synes svare at indregne.

Et indlaeg fra det nyligt oprettede World
Fire Statistics Centre i CH Geneve gav en
rakke oplysninger om internationale anstren-
gelser for at fa bedre dzkkende og mere op-
lysende brand- og brandskadestatistikker ud-
viklet og taget i officiel brug. Brandskad-
erne udggr i mange lande omkring 1 pct. af
bruttonationalproduktet, hvilket synes at
vere et politisk akceptabelt niveau, men ik-
ke af den grund et ¢gnskeligt, endsige opti-
malt niveau udfra ngjere cost-benefit analy-
ser, - som sikre statistikker over brandska-
detab og forebyggende omkostninger m.v. kunne
give.

Fire Suppression Endelig fulgtes den 11.10. om formiddagen
‘ ' en del af sessionen om Automatiske sluknings-

systemers virkning, som indledtes med en re-
trospektiv special lecture om de grundlaggen-
dé undersggelser i sin tid ved F.R.S., Eng-
land, om vand som slukningsmiddel. Herved
angivet, at temaets indlag handlede om spr-
inkling og sprinkleranlagsrette funktion.
Et indlazg berettede om en eksperimentel un-
dersggelse af drédbestgrrelsesfordelingen
ved sprinkling fra udvalgte sprinklertyper
med varierende .vandtryk; en parameter af
betydning for slukningseffekten.

Fra et andet projekt berettedes om en amer-
ikansk serie stor-skala forsgg med sprink-
lerslukning af brazndende bglgekartonkasser
pd metalreoler i varierende hgjder. Alle
slukningsdata (vandm&ngder, brandstgrrelse
og slukketid etc.) blev madlt og registrer-
et, og ved hij=zlp af et sarligt, stort kalo-
rimeter blev energifriggrelsen (heat relea-
se rate og massetab) bestemt. Forskellige
relationer mellem dataene (parametrene) kun-
ne udledes og korreleres med resultater fra
tidligere, . .lign. eksperimenter med traz-cribs
og -pallets, og heraf kunne sluttelig udled-
es en kritisk vand(drdbe)tilfgrsel pr. areal
enhed pavirket overflade. - Det forudsas, at
projektresultaterne ville f& vasentlig prak-
tisk betydning.



Et par japanske bidrag berettede:om teo=
retiske og eksperimentelle arbejder med

med sprinklerslukningstiden, som modsat ak-
tiveringstiden ikke var studeret ret meget.
Man havde fundet, at forholdet mellem brand-
gasopdriftshastigheden og vanddrabefaldha-
stigheden samt mellem forbrazndingshastig-
heden (massetabet) og vandtilfgrselshast-
igheden var to afggrende faktorer ved den
matematiske udledning af en slukningstids-

ligning. - Det syntes at fremgd, at projek-
tet viderefgres badde i teori . og ved. eksperi-
mentel verifikation, - men sandt at sige

var presentationen ikke nem at fglge, end-.
sige forsta.

Sessionens bidrag var absolut interessante
og bidrog til gget forstéelse af basale
sprinklingsfanomener. Det er dog ¢gnskeligt
at resultaterne sattes i sammenheng til
praktisk brug.

Closing of Over middag dén 11.10. m@pdtes man in plenum,

Symiposium hvor den officielle afslutning af symposiet
fandt sted. Arranggrerne fik forinden en vel-
fortjent ros for det udmerkede arrangement,
og fra japansk side blev der fremsat invita-
tion til det na®ste internationale symposium
om Fire Safety Science, - i Tokio 1988.

EN SAMMENFATTENDE VURDERING.AF SYMPOSIET

For det tekniske programs vedkommende ma
udbyttet bedgmmes derhen, at flertallet af
sessionerne pd& udmerket made opfyldte for-
mdlet; men det ofte anvendte system med en
General Reporter (Rapporteur), evt: to af-
hengig af sessionens omfang og indhold,
kunne have varet en fordel for overblikkets
skyld og for oprids af udviklingstendenser-
ne pd feltet. - Sessionen Structural Behav-
iour blev mindre vagtig; muligvis fordi der
i forvejen eksisterer et ganske godt inter-
nationalt samarbejde pa dette omréde, som
kan have bevirket at organisationskomitéen
har veret mindre aktiv pd feltet. - Et savn
var dog papers og indlaeg om udviklingen af
nye konstruktionsmaterialer som f.ex. brand-
resistente betontyper og erfaringer fra de-
res praktiske anvendelse. - Sessionen Omsat-
ning af forskningsresultater til praktisk
brug bekrazftede de ikke ukendte problemer
med sagen, og egentlig nye veje blev ikke
papeget, men understregningen af forskern-
es egen og mere aktive indsats pda. feltet
kan vare nyttig at erindre sig. - Indenfor
Brandfysik og Brandkemi og p& feltet Rgggas-
sers risikoforhold er og har der i de senere
dr veret et hgjt aktivitetsniveau, og der er



publiceret meget nyt, sdledes at der er
sket en betydelig hevning af videnstadet.
Dette galder ogsa for felterne Risiko- og
systemanalyse samt Automatisk brandbekam-
pelse/slukning, hvor arbejderne ofte synes
udsprunget af praktiske behov, og resulta-
taterne derfor ogsd finder hurtig anvend-
else, iser i konkrete tilfalde.

Det er en klar udviklingstendens, at man i
forskningsprojekterne betijener sig af mate-
matiske og matematisk-fysiske modeller, pri-
mert inden for Brandfysik og Risiko- og sy-
stemanalyse samt indenfor People-Fire Inter-
action. Vel is®r fordi disse felter er kom-
plicerede eller tildels umulige at behandle
ad eksperimentel vej. - Den meget ggede og
stedse lettere anvendelse af computerteknik
har givet fremmet anvendelsen af modelteknik
indenfor brandforskningen. Af den grund kun-
ne en session om erfaringer med anvendelse
af mikrodatamater (PC) i brandteknisk FoU,
og . isar om stadet pd feltet software, have
vaeret aktuel, - ogsd set i lys af forslag
fremsat ved tidligere lejligheder om etab-
lering af en brandteknisk software-bank.

Med hensyn til symposiets andet formdl:
Stiftelse af det internationale brandtek-
nisk-videnskabelige selskab henvises der
til afsnittet herom.

Sluttelig kan noteres, at der deltog over
300 i symposiet, som sdledes havde stor til-
slutning. Den stgrste delegation var fra
USA og dernast Japan, men ogsd fra Vest-
Europa var der god reprasentation. Der sas
ingen deltagere fra de socialistiske lande,
med undtagelse af enkelte fra Folkerepubli-
ken Kina.

STIFTELSE AF
"INTERNATIONAL ASSOCIATION FOR FIRE SAFETY SCIENCE"

Forud for symposiet havde en ad hoc komité
med dr. Philip Thomas, F.R.S., England,
som formand arbejdet med en rakke spgrgs-—
mdl om etablering af det internationale
selskab: Formdls- og programformulering,
medlems- og ledelsesforhold, gkonomiske
og legale problemer etc. - -Ved plenummg@-
det den 09.10. forelagde formanden resul-
tatet af komitéens arbejde, og det viste
da, at komitéen havde haft svart ved dels
at f£f& afklaret en razkke forhold og proble-
mer i sagen, dels at nd til enighed om
forskellige formuleringer m.h.t. formdl,
program og selskabets virke. Fglgelig kun-
ne der ikke forelagges noget skriftligt

. forslag til stiftelse af selsgskabet til ple-
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nums godkendelse, men beretningen blev
taget ad notam, og det vedtoges at betrag=.
te selskabet som stiftet per dato, - med
pédlag til ad hoc komitéen om snarest mu-
ligt at fremkomme med formuleret forslag
til vedtagter m.v. for selskabet. Dette ud-
sendes til deltagerne i symposiet til god-
kendelse, idet disse betragtes som delege-
rede til sagen.

Der sporedes nok nogen skuffelse eller skep-
sis over det forelgbigt opndede, men der
bgr vel hertil erindres, at bdde holdning-
er og praktiske forhold kan vare svart di-
vergerende og forenelige, ndr bdde USA, Eu-
ropa og @sten er involveret i sagen. Man

md hdbe pd det bedste for det videre forlgb.

ANDRE AKTIVITETER I FORBINDELSE MED SYMPOSIET

Det var planlagt under symposiet om muligt
at fa gennemfgrt fglgende ggremal:

- et mgde med tekstil- og polymerforskere
péd NBS's Center for Fire Research, og evt.
andre, i relation til det sammen med In-
stituttet for Kemiindustri, DTH, igang-
verende STVF-st@gttede projekt om Flexib-
le flerlagsstrukturers brandtekniske e-
genskaber.

- drgftelser med ligevis interesserede mg-
dedeltagere, iser fra N.R.C., Div. of Fire
Research, Canada, om emnet Lette, fler- .
lagsopbyggede bygningskonstruktioners:'
brandmodstand, i relation til fallespro-
jekter med Dantest, Dansk Brandvarns Ko-
mite, Rockwool A/S og Danogips A/S.

- sonderinger vedr. brandtekniske projekt-
rapporter og.anden litteratur pd CFR og
blandt andre mgdedeltagere, evt. pd ud-
vekslingsbasis.

Herom kan noteres fglgende:

- Det lykkedes at £f3& et mgde i stand 4.10.
10. med Daniel Gross (bekendt fra tidl.)
og J.F. Krasny, begge Senior Scientists
ved CFR, hvorunder der meget imgdekom-
mende blev drgftet flerlagsbrandproble-
matikken generelt, tidl. FoU-arbejder pa
feltet, det her lgbende eksperimentelle
og teoretiske arbejde samt mulige CFR-
projekttiltag, eller samme med CFR som
sponsor. - Mgdet blev pd flere mader nyt-
tigt, og et sarligt notat deromudarbejdes.

- Projektgruppen har hidtil kun fundet frem
til lign., afrapporterede nordiske proj-
ekter af nogen betydning, og en henvend-
else til N.R.C., Div. of Fire Research,
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Canada, hvor man tidligere har arbejdet
med sagen, gav kun ringe udbytte. Emnet
var ikke pd symposiets agenda, men der
sds en mulighed for kontakter derom. Det
ma dog beklageligvis konstateres, at ud-
over til nogle nordiske interesserede .. .
blev dette ikke tilfeldet; ej heller til
de 2-3 canadiske deltagere, der iflg. den
sent udleverede deltagerliste skulle have
veret til stede. Men fornyet skriftlig
henvendelse til disse kan forsgges senere.

- — Der var fremlagt et udvalg af rapporter
fra CFR, som kunne fds pd dettes biblio-
teks- og dokumentationskontor. Samme sted
viste det sig dog, at man uden videre kun-
ne lane en rapportliste og udfra denne
finde frem, hvad man métte ¢nske, i rap-
portlageret. Der udtoges et stgrre antal
rapporter, jvnf. appendix 2, som CFR ven-
ligst har fremsendt hertil. En af disse,
T™ 1193, vedr. brandfors¢gg med AMTRAK per-
sonvognsopbygning og =—-aptering er siden
tilsendt DSB til videre brug.

VISIT HOS DEPT. OF FIRE PROTECTION ENGINEERING,
UNIVERSITY OF MARYLAND

Den 09.10. var der arrangeret et aftenmgde
pd University of Maryland, College Park, MD
hvor man i en lang Arrakke har haft en Brand-
ingenigr-uddannelse (Fire Protection Enginer-..
er). Uddannelsen er 4-arig med 71o-12 brand-
tekniske kurser plus nogle andre samt af-
gangsprojekt, og der tildeles grad som F.P.E.
Uddannelsen gennemfgres af 20-25 studerende
pr. ‘&r, og kandidaterne beskaftiges nemt in-
denfor industri og erhvervsliv, hos myndig-
heder og brandvasen samt ved undervisnings-
og forskningsarbejde. Efter en kort gensid-
"ig orientering om uddannelsesforhold var der
lejlighed til drgftelser under frie former.
Verter var Univ. of: Maryland og den lokale
afdeling af. Society of Fire Protections En-
gineers.

CENTER FOR FIRE RESEARCH
NATIONAL BUREAU OF STANDARDS

Center for Fire Research, CFR, er det ame-

rikanske, nationale brandforsknings—- og ud-

viklingscenter. CFR blev oprettet vedlov i

1974 med det hovedformdal at virke til mind-
skelse af de menneskelige og gkonomiske tab
ved brande, ved at udvikle og formidle tek-
nisk og videnskabelig viden om alle aspek-

ter indenfor feltet.

P& CFR udvikles der bl.a. metoder til.be-
stemmelse eller vurdering af materialers
brandtekniske egenskaber til brug for prak-
sis eller ved simulering af brande. Videre
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udvikles der metoder til forudsigelse af
brandudvikling og -bekampelse, r¢g- og gas-
spredning, konstruktioners og menneskers
opfgrsel ved brand samt risikovurdering. I
de senere ar er der navnlig arbejdet med
matematiske og matematisk-fysiske modeller
til simulering af de tidlige brandforlgb
samt af brand- og rgggasspredning i bygnin-
ger. Det er praksis, at de teoretiske arbej-
der sgges korrelleret eller verificeret ved
sidelgbende eksperimentelle undersggelser,
hvor det er ggrligt. - Til brug for de teo-
retiske arbejder rdder CFR over IBM hoved-
computer,. men samtidig sgges brugen af mi-
krodatamater (IBM-PC'ere) fremmet til en
rekke delform8l. Der er sdledes netop ind-
rettet velbestykkede lokaliteter til tren-
ings~- og udviklingsbrug,. som stdr til radig-
‘hed. bdde for studerende og forskere ved an-
dre institutioner og foretagender indenfor
brandteknik.

Det bg¢r noteres, at CFR ikke selv udarbejder
og hdndhaver standarder eller regulativer,
men iflg. hovedformdlet leverer teknisk-vid-
enskabelig viden og stgtte til udformning af
f.ex. standards pd en lang razkke omrdder. I
trdd hermed.er CFR meget aktivt m.h.t viden-
formidling og deltagelse i udredningsarbejd-
er m.v. inden for det brandtekniske felt.

Symposiet sluttede med en rundtur pa CFR,
hvor en razkke store og smd forsggsfacilite-
ter blev beset og den tilknyttede virksom-
hed forklaret. Der er for tiden ca. 110 med-
arbejdere ansat pd& CFR, hvoraf 1/3. som "re-
searchers" primert pd de 2. tekniske hoved-
afdelinger "Fire Safety Technology Division":
og "Fire Measurement and Research Division".

Sluttelig skal navnes, at CFR lgbende har et
antal gasteforskere pd og i forskellige ni-
veauer og tidsrum. Der vil ogsd vare mulig-
hed for kortere eller langere ophold med sti-
pendium for lovende.danske- forskere; hvis
rette emne og person findes.

Ngjere oplysninger om Center for Fire Rese=
archs virke kan findes dels i projekt- og
programrapporter, dels i forskellige infor-.
mative publikationer, bl.a. de 3 foldere om
CFR, CFR Research Facilities og CFR Guest
Researcher Opportunities, udgivet 1984 (ap-
pendix 3).

KORT OM PRAKTISKE FORHOLD

Som forannevnt var symposiet sardeles effek-
tivt organiseret, og der blev pd prisverdig
madde ydet deltagerne vist enhver ¢gnskelig
praktisk bistand. - Det skal n:vnes, at NBS
bistod med arrangement af ophold til en me-
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get favorabel pris, som muliggjorde at de
samlede udgifter til deltagelse kunne hol-
des pa et rimeligt lavt niveau, jvnf. regn-
skabet. - Det noteres, at NBS's beliggenhed
ca. 40 km NW for Washington, D.C., i dag
ikke er sa ubekvem, idet der er ny Metro-
linie fra byen med endestation (Shady Grove)
i nerheden, og derfra udmarket busdrift til
Gaithersburg.

Flyrejse, CPH - DCA kr. 6460,~
Transport igvrigt - 174 ,~
Symposiegebyr - 2563, ~
Opholdsudgifter - 3039,-
Fortering m.v. - 1365, ~

Ialt kr. 13600,-

Danmarks tekniske Hgjskole,

centrale- og institutmidler kr. 8780,-
Statens teknisk-videnskabelige

Forskningsrad - - 2820, -
Danogips A/S, Kbhvn. Valby - 2000,-

Talt kr. 13600,~-
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Technical Program

October 7, 1985

Appendix 1.

October 7, 1985

MONDAY

9:00 a.m. REGISTRATION

Time Place Activity

‘Opening Session

11:00 a.m. 1
11:30 am. 1

WELCOME
“1985 Howard W.. Emmons invited Lecture

given by Professor E. Zukoski, California Institute

of Technology, Pasadena, CA (USA)
“Fluid Dynamic Aspects of Room Fires”

MONDAY

Time Place Activity

Structural Behavior +

Chairperson: Prof. O. Pettersson, Lund Institute of Technology, Lund,
Sweden.

Fire Physics

Chairperson: Prof. T. Hirano, University of Tokyo, Tokyo, Japan

1215 p.m. 1 1. The Needed Fire Science, HW. Emmons (USA).
- Special Lecture
12:45 p.m. Break

1:.00 pm. - Lunch

2:35 p.m. 1 2. Flame Spread over Thin Layers of Crude Oil
Sludge, T. Suzuki, N. Kudo, J. Sato. H. Ohtani,
and T. Hirano (Japan).

3:00 p.m. 1 3. Flow Assisted Flame Spread over
Thermally Thin Fuels, H.T. Loh and AC.
Fernandez-Pelio (USA).

325 p.m. Coffee Break

3:55 p.m. 1 4. Upward Turbulent Flame Spread, K. Saito,
F.A. Williams, and J. Quintiere (USA).

4:20 pm. 1 5. Thermal Modeling of Upward Wall Flame
Spread, Y. Hasemi (Japan).

4:45 p.m. 1 6. Eftect of Sample Orientation on Piloted
Ignition and Flame Spread, A. Atreya (USA),
C. Carpentier (France), and M. Harkleroad
(USA).

5:10 p.m. 1 7. Thermal Response of Compartment

Boundaries to Fire, J.R. Mehaffey and T.Z.
Harmathy (Canada).

5:45 p.m. Buses leave NBS for hotels

2:00 p.m. 1 8. Structural Fire Behavior — Development
Trends, O. Pettersson (Sweden).
Special Lecture
2:30 pm. Transfer Break

2:35 p.m. 2 9. Heat Conduction in insulated Metal Roof
Decks During Fire: A Computational
Approach, D. Brein and P.G. Seeger (Federal
Republic of Germany).

3:00 p.m. 2 10. Measured and Predicted Behaviour of Steel
Beams and Columns in Fire, Y. Anderberg
(Sweden), N.E. Forsen and B. Aasen (Norway).

3:25 p.m. Coffee Break

3:55 pm. 2 11. Structural Behaviour of Steel Frame in
Building Fire, K. Kawagoe, K. Nakamura, K.
Shinoda and M. Hirota (Japan).

4:20 p.m. 2 12, Effects of Biaxial Loading on the High
Temperature Behaviour of Concrete, K.
Kordina, C. Ehm and U. Schneider (Federal
Republic of Germany).

4:45 pm. 2 13. Influence of Restraint on Fire Performance
of Reinforced Concrete Columns, T.T. Lie
and T.D. Lin {Canada).

5:10 p.m. 2 14. Principles for Calculation of Load-Bearing
and Deformation Behaviour of Composite
Structural Elements under Fire Action, K.
Rudolph, E. Richter, R. Hass and U. Quast
(Federal Republic of Germany).
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TUESDAY

Buses leave hotels for NBS
Morning Coffee

+) Fire Physics (continued)

8:30 a.m. 1 15. Fully Developed Compartment Fires: The
- Effect of Thermal inertia of Bounding Walls
on the Thermal Exposure, B. Bghm
(Denmark).

8:55 a.m. 1 16. Full Scale Experiments for Determining the
Burning Condition to be Applied to a Toxicity
Test, T. Tanaka, |. Nakaya, and M. Yoshida
(Japan).

7:45 am.
8:00 a.m.

920 am. 1 17. Temperature Correlations for Force-
Ventilated Compartment Fires, K L. Foote, and
P.J. Pagni, and N.J. Alvares (USA).

945 am. Coffee Break

10:50 am. 1 18. A Contribution for the Investigation of
Natural Fires in Large Compariments, E.
Hagen and A. Haksever (Federal Republic of

Germany). .
-~
11:15am. 1 19. Some Field Model Validation Studies, S.
Kumar and G. Cox (United Kipgdom).
11:40 am. 1 20. Turbutent Buoyant Flow and Pressure

Variations Around An Aircraft Fuselage in a
Cross Wind near the Ground, H.S. Kou, K.T.
Yang, and J.R. Lloyd (USA).

12:05 p.m. 1 21. Conditionally-Sampled Estimates of Turbulent
Scalar Flux in a Simulated Fire, N... Crauford,
K.N.C. Bray and J.B. Moss (United Kingdom).

12:30 p.m. Break
1:00 p.m. Lunch

2:00 p.m. 1 22. A Method for Calculating the Configuration
Factor Between a Flame and a Recelving
Target for a Wide Range of Flame
Geometries Relevant to Large Scale Fires, G.
Hankinson (United Kingdom).

2:25 pm. 1 23. Prediction of the Heat Release Rate of Wood,
W.J. Parker (USA).

2:50 p.m. 1 24. Some Critical Discussions on Flash and Fire
Points of Liquid Fuels, H. Ishida and A. lwama
(Japan).

315 p.m. Coffee Break

TUESDAY

Structural
Behavior (continued)

Time Place . Activity

8:30a.m. 2 29. Numerical Simulations of Fire Resistance
Tests on Steel and Composite Structural
Elements or Frames, J.M. Franssen (Belgium)
and J.B. Schieich (Luxembourg).

8:55 am. 2 30. Contribution to Fire Resistance from Building
Panels, B.J. Noren and B. A-L. Ostman (Sweden).
9:20 am. 2 31. Reliability-Based Design of Structural Mem-
bers for Nuclear Power Plants, U. Schneider
and D. Hosser (Federal Republic of Germany).
9:45 am. Coffee Break

Fire Chemistry

Chairperson: Dr. R. Friedman, Factory Mutual Research Corporation,
Norwood, MA (USA)

345 pm. 1 25. Some Unresolved Fire Chemistry Problems,

R. Friedman (USA).
Special Lecture

415 pm. Transfer Break

4:20 p.m. 1 26. Spatial Variation of Soot Volume Fractions in
Pool Fire Diffusion Flames, S. Bard and P.J.
Pagni (USA).

4:45 pm. 1 27. The involvement of Oxygen in the Primary

Decomposition Stage of Polymer
Combusion, C.F. Cullis (United Kingdom).

510 pm. 1 28. Oxidative Pyrolysis of Polymers Before Flam-
Ing Ignition, A. Baignée and F.R.S. Clark (Canada).

People-Fire Interactions +

Chairperson: Dr. P.G. Seeger, Universitat Karlsruhe, Féderal Republic of
Germany.

1015 am. 1 32. Methods of Design for Means of Egress:
Towards a Quantitative Comparison of
National Code Requirements, E. Kendik
(Austria).

10:45 am. Transfer Break

10:50 am. 2 33. Leadership and Group Formation in High-
Rise Building Evacuations, B.K. Jones and JA.
Hewitt (Canada).

11:15am. 2 34. A Case Study of Fire and Evacuation in a
Multi-Purpose Office Building, Osaka, Japan,
S. Horiuchi, Y. Murozaki and A. Hokugo (Japan).

11:40am. 2 35. Movement of People on Stairs During a Fire
Evacuation Drill — Japanese Experience in a
Highrise Office Building, M. Kagawa, S. Kose
and Y. Morishita (Japan).

12:05 pm. 2 36. Computer Simulations for Total Firesafety
Design of the New Japanese Sumo Wrestling
Headquarters and Stadium (Shinkokugikan),
T. Ohuchi (Japan).

12:30 p.m. 2 37. Evacuating Schools on Fire, AF. Van Bogaert
(Belgium).
1:00 pm. Lunch

2:00 p.m. 2 38. Perceived Time Available: The Margin of
Satety in Fires, J.D. Sime (United Kingdom).

2:25 p.m. 2 39. Initial Reactions to a Fire from a Simple
Robotic Device, J.J. Breaux (Spain).
2:50 p.m. 2 40. Towards an Integrated Egress/Evacuation

Model Using an Open Systems Approach,
H.A. MacLennan (Australia).

315pm. Coffee Break

Translation of Research into +)
Practice

Chairperson: Prof. R.W. Fitzgerald, Worcester Polytechnic Institute,
Worcester, MA (USA)

5:45 pm. Buses leave NBS for hotels

420 pm. 2 41. Translation of Research into Practice, J.J.
Keough (Australia).

4:45 p.m. 2 42. Translation of Research into Practice:
Building Design, M. Law (United Kingdom).

510 p.m. 2 43. Reliability Study on the Lawrence Livermore

National Laboratory Water-Supply System,
HK. Hasegawa and H.E. Lambert (USA).
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October 9, 1985

WEDNESDAY

+)  Fire Chemistry (continued)

Time Place Activity ‘

8:30 a.m. 1 44. Heat of Gasification for Pyrolysis of
Charring Materials, M. Sibulkin (USA).
8:55 a.m. 1 45. A Combustibility Study of Gaseous Pyrol-

ysates Produced by Polyester/Cotton
Blends, M. Day, T. Suprunchuk and D.M. Wiles
(Canada).

9:20 a.m. 1 46. TGA/APCI/MS/MS, A New Technique for
the Study of Pyrolysis and Combustion
Products, Y. Tsuchiya (Canada).

945 am, Coffee Break

1015 am. 1 47. Halogen-Free Flame-Retardant
Thermoplastic Polyurethanes, D.R. Hall,
M.M. Hirschier and C.M. Yavornitzky (USA).

10:40 am. 1 48. Major Species Production by Solid Fuels in
a Two Layer Compartment Fire
Environment, C.L. Beyler (USA).

11:05 am. 1 49. The Formation of Carbon Monoxide From
Diffusion Flames, S. Lomax and R.F.
Simmons (United Kingdom).

11:30 am. 1 50. Scale Effects on Fire Properties of
Materials, A. Tewarson and J.S. Newman
(USA).
1:00 p.m. Lunch

2:00 p.m. 1 51. Critical Ignition Temperature of Wood
Sawdusts, T. Kotoyori (Japan).

2:25 p.m, 1 §2. Influence of the Thickness on the Thermal
Degradation of PMMA, C. Vovelle, R. Akrich,
J.L. Delfau and S. Gresillaud (France).

2:50 p.m. 1 53. Differences in PMMA Degradation )
Characteristics and Their Effects on Its Fire
Properties, T. Kashiwagi (USA), A. Inaba
(Japan), and J.E. Brown (USA).

315 pm. Coffee Break

Detection

Chairperson: Prof. T. Handa, Science University of Tokyo,
Tokyo, Japan.

, 3:45 pm. 1 54. Overview on Fire Detection in Japan,
J. Unoki, A. Watanabe and H. Sasaki (Japan).

Special Lecture

415 p.m. 1 Business Meeting for all attendees
5:45 p.m. Buses leave NBS for hotels.

WEDNESDAY

Translation of Research
into Practice (continued)

: Time Place Activity

8:30 a.m.

8:55 a.m.

9:20 am.

9:45am.
10:15am.

10:40 a.m.

11:05 am.

11:30 a.m.

2

55. Decision Analysis for Risk Management of
Firesafety Hazards, F. Noonan (USA).

56. Evaluation of the Risk Problem and the
Selection of the Optimum Risk Manage-
ment Solution, C. Van Anne (USA).

57. Simple and Not So Simple Models for
Compartment Fires, M.R. Curtat and X.E.
Bodart (France).

Coffee Break

58. Assessment of Extent and Degree of
Thermal Damage to Polymeric Materials in
the Three Mile Island Unit 2 Reactor
Building, N.J. Alvares (USA).

59. Exponential Mode! of Fire Growth,
G. Ramachandran (United Kingdom).

60. Use of a Zone Model in Fire Engineering
Application, S. Bengston and B. Hagglund
(Sweden).

Break

Specialized Fire Problems

Chairperson: Prof. Y. Uehara, Yokohama National University,

Yokohama, Japan.

11:55am.

12:25 p.m.

1:00 pm.
2:00 p.m.

2:25 pm.

2:50 p.m.

315 pm.

-t

. Historical Aspects of Fires, After Impact, in
Vehicles of War, W. Johnson (United Kingdom).

Special Lecture.
Break

Lunch

62. The Thermal Response of Aircraft Cabin
Ceiling Materials During a Post-Crash,
External Fuel-Spill, Fire Scenario, L.Y.
Cooper (USA).

63. Evaluation of Aircraft Interior Panels Under
Full-Scale Cabin Fire Test Conditions, C.P.
Sarkos and R.G. Hill (USA).

64. On Combustion When Changing Ventiiation
Pattern and Fire Source Location in a
Building, T. Tanaka, Y. Kabasawa, Y. Soutome
and M. Fujizuka (Japan).

Coffee Break
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7:45am.
8:00 am.

8:30 am.

8:55 am.

9:20 am.

9:45 am.

10:10 am.

10:40 am.

11:05 am.

11:30 am.

THURSDAY

Buses leave hotels for NBS
Morning Coffee

Detection (continued)
Activity

Time Place

1 65. A ion of Smok Alarm
Signals in Resldential w:__n_znu. R.E. Halliwell
and M.A, Sultan (Canada).

66. Oa.oo._o: of Smoldering Fire in Electrical
with High Air Flow, H.
Iozm and S. Horiuchi (Japan).

1 67. Global Soot Growth Model, G.W. Mulholland
(USA).

1 68. Numerical Simulations of Smoke Movement
and Coagulation, Y. Yamauchi (Japan).
Coftee Break

1 69. Dy ic Pertf: of P tic Tube
Type Heat Sensitive Fire Detectors, H.O. Luck
and N. Deffte (Federal Republic of Germany).

1 70. installation and Reliabllity of a Free Smoke
Detector, S. Hygge (Sweden).

1 71. Correlation Filters for Automatic Fire
Detection Systems, H.O. Luck (Federal
Republic of Germany).

October 10, 1985

October 10, 1985

Statistics, Risk, & System Analysis

Chairperson: Dr. M. Kersken-Bradiey, Federal Republic of Germany.

11:55 am.

12:20 p.m.

1:00
2:00 pm.

2:25 pm.

2:50 p.m.

315pm.

3:40 p.m.

410pm.

4:35 pm.

5:00 p.m.

1 72. T« ds a
AN. Beard E:_ﬁma x.zmaosv

1 73. The Use of _u..ogc___a._o Networks for
Analysis of Smoke Spread and the E of
People In Buildings, W.T. Ling and R. m
Williamson (USA).

Lunch

1 74. Reliability and Maintainability for Fire Protec-
tion Systems, H. Boyd and C.A. Locurto (USA).

h to Fire Safety,

1 75. Fire Following Earthquake, C. Scawthorn (USA).
1 76. CIB Concept for Probability-Based Structural

Fire Safety Design, L. Twilt and A.
Vrouwenvelder (Netherlands).

1 77. Risk Analysis Using the Engineering Method

for Building Firesafety, R.W. Fitzgerald (USA).

Coffee Break

1 78. The Development and Use of the UK Home

Oftice Fire Cover Model, G.H. Dessent and
J.A. Harwood (United Kingdom).

1 78. National Fire Costs — A Wasteful Past but a

Better Future, R.T.D. Wilmot (United Kingdom).

1 80. Investment Model of Fire Protection Equip-

ment for Office Buildings, H. Nakamura (Japan).

8:30 am.

8:55am.

920 am.

9:45 am.

10:110am.
10:40 am.

11:05 am.

11:30 am.

11:85 p.m.

12:20 p.m.

1:00 p.m.
2:00 p.m.

2:25 pm.

2:50 p.m.

3115 pm.

3.40 pm.

THURSDAY

Specialized
Fire Problems (continued)

Place Activity

81. Full Scale Compartment Fire Test with

Lubricant Oll, M. Fujizuka, Y. Kabasawa, Y.
Soutome and J. Morita (Japan).

82. Fire Safety Research and Measures in

Schools in Belgium, A.F. Van Bogaert
(Belgium).

83. Fire Spread Along Roofs — Some

Experimental Studles, K. Odeen (Sweden).

84. Classification of Garment Flammability Using

Thermal Mannequins, Y. Uehara and M.
Umezawa (Japan).

Coffee Break

85. Burning Rates of Upholstered Chairs in

Room Center, at Wall Side and In Room
Comer, T. Mizuno and K Kawagoe (Japan).

86. Cable Fire Tests Under the Ralsed Floor of

Data-Processing installations, K. Martin
(Federal Republic of Germany).

87. Spray Fire Tests with Hydraulic Fluids, G.

Holmstedt and H. Persson (Sweden).

88. A Study on the Fire Spread Model of

Wooden Buildings in Japan, Y. Namba and K.
Yasuno (Japan).

89. Full Scale Test of Smoke Leakage from Door

for a Highrise Apartment, O. Sugawa, |.
Oganhara, K. Ozaki, H. Sato and |. Hasegawa
{Japan).

Lunch

90. External Radiation at a Full Scale Fire

Experiment, |. Tsukagoshi and E. itoigawa
(Japan).

91. Oll Pool Fire Experiments, T. Yamaguchi and

H. Enjo (Japan).

92. Expansion and Evolution of Heavy Gas and

Particulate Clouds, R.J. Bettis (United
Kingdom), G.M. Makhviladze (U.S.S.R)) and PF.
Nolan (United Kingdom).

93. An Event Tree Model for Estimation of Fire

Outbreak Risks in Case of a Large-Scale
Earthquake, H. Kaji and T. Komura (Japan).

93. Coffee Break

Smoke Toxicity and Toxic Hazard +)

Time

THURSDAY

Place

¥ -Y341"114"]

Chairperson: Dr. J.E. Snell, National Bureau of Standards,
Gaithersburg, MD (USA)

6:.00 p.m.
6:45 pm.
9:00 p.m.

Reception for Banquet.at NBS
BANQUET
Buses leave NBS for hotels

8:30 am.

8:55am.

920 am.

9:45 am.

10110 am.
10:40 a.m.

11:05am.

11:30 a.m.

11:55 am.

12:20 p.m.
1:00 pm.

100. Calculation of Smoke M«

94. Mathematical Modeling of Toxicological

Effects of Fire Gases, G.E. Hartzell, D.N. Priest
and W.G. Switzer (USA).

95. Toxiclty Testing of Fire Etfluents in Japan:

State of the Art Review, F. Saito and S. Yusa
{Japan).

96. Thermal Decomposition of Polyvinyl

Chiloride in Large Apparatus: Kinetics of
Generation and Decay of Hydrogen
Chloride, WF. Carroll, Jr. {(USA).

97. Quantitative Determination of Smoke

Toxicity Hazard, R.W. Bukowski (USA).
Coffee Break

98. The Effects of Fire Products on Escape

Capability in Primates and Human Fire
Victims, D.A. Purser {United Kingdom).

99. Toxicity of the Combustion Products from a

m_mx.u_o Polyurethane Foam and Polyester
Fabric Evaluated Separately and Together by
the NBS Toxicity Test Method, B.C. Levin, M.
Paabo, C.S, Bailey and S.H. Harris (USA).

t in Building

in Case of Fire, T. Matsushita,
H. Fukai and T. Terai (Japan).

101. Effects of Combustion Gases on Escape

Performance of the Baboon and the Rat, H.L.
Kaplan (USA).

Break

Lunch
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9:05 a.m.

9:30 am.

55am.
10:25 am.

+) 10:50 am.

FRIDAY

Statistics, Risk, and

System Analysis (continued)

Time Place Activity

102. Application of Nuclear Power Plant Fire
Risk Analysis to Risk Management, M.

Kazarians, N.O. Siu, and G. Apostolakis (USA).

103. Some Probabilistic Aspects of Fire Risk
Analysis for Nuclear Power Plants, G.
Apostolakis (USA).

Coffee Break

104. A Probabilistic Method for Optimization of
Fire Safety in Nuclear Power Plants, D.
Hosser and W. Sprey (Federal Republic of
Germany).

105. Panel Discussion on Fire Safety in Nuclear
Power Plants, U. Sill (KWU, Federal Republic
of Germany), H. Liemersdorf (GRS, Federal
Republic of Germany), B. Buchbinder (NRC,
USA), D.L. Berry (Sandia Natl. Lab., USA).

11:45 am.
12:15 p.m.

. CLOSING REMARKS
ADJOURNMENT

October 11, 1985

7:45 am.
8:00 a.m.

Time Place

FRIDAY

Buses leave hotels for NBS
Morning Coffee

Activity

Suppression +)
Chairperson: Prof. D.J. Rasbash, University of Edinburgh,

Scotland, U.K.
830am. 1
9:00 am.
g05am. 2
930am. 2
9:55 a.m.

1025am. 2
1050am. 2
11:15am. 2

106. Extinction of Fires by Water: A Review, D.J.
Rasbash (United Kingdom).

Special Lecture.
Transfer Break

107. Investigation of Spray Patterns of Selected
Sprinklers with the FMRC Drop Size
Measuring System, H.Z. You (USA).

108. Extinguishment of Rack Storage Fires of
Corrugated Cartons Using Water, J.L. Lee
(USA).

Coffee Break

109. Fire Extinguishing Time by Sprinkler, J.
Unoki (Japan).

110. Experiment and Theory in the Extinction of
Wood Crib, S. Takahashi (Japan).

111, Analysis of Fire Suppression Effectiveness
Using a Physically Based Computer
Simulation, L.M. Pietrzak and G.A. Johanson
(USA).
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NBS - IR:

NBS - IR

NBS - IR

NBS -IR

NBS - IR

NBS - IR

NBS - IR

NBS~GCR

NBS-GCR

NBS~GCR

NBS-GCR

NBS-GCR
NBS~GCR

NBS-GCR

NBS-GCR

NBS-GCR .

NBS-GCR

.NBS Interagency Reports
NBS - GCR: NBS Grant and Contract Reports

81-2453

82-2578
82-2604

84-2934
85-3144
85-3153

80-194

81-304

81-329
82-408

84-480
85-485

85-488

85-489

85-494

85-497

Quarter-Scale Modeling of Room Fire Tests of
Interior Finish. E.T. Lee. 1982.

Calculating Available Safe Egress Time (ASET) .
- A Computer Program:and User's Guide.
L.Y. Cooper and D.W. Stroup. 1982.

Upholstered Furniture Heate Release Rates Meas-
ured With a Furniture Calorimeter.
V. Babrauskas et al. 1982.

A Model for the Transport of Fire, Smoke and
Toxic Gases (FAST). W.W. Jones. 1984.

ASET-B, A Room Fire Program for Personal Compu-
ters. W.D. Walton. 1985.

Fire Research Publications. Nora H. Jason. 1985.

Personality Theory and Firesetting: An Elabora-
tion of A Psychological Model.

R.G. Vreeland and M.B. Waller. 1980.

An Investigation of Fire Impingement on a Hori-
zontal Ceiling. H.Z. You and G.M. Faeth. 1981.

The Effect of Fire Retardants on the Heat Relea-
se of Building Materials. S.B. Martin and L.B.
Inland. 1981.

A Matter of Time - A Comprehensive Guide to
Fire Emergency Planning for Board and Care Homes.
N.E. Groner. 1982.

Furniture Fire Model. M.A. Dietenberger. 1984.

An Experimental Study of the Burning of Pure
and Fire Retarded Cellulose. S.S. Tewari. 1985.

Scale Effects on the Fire Properties of Materials.
A. Tewarsson. 1985. '

Network Models of Building Evacuation: Develope-
ment of Software System. T.M. Kisko and R.L.

Francis. 1985.

Behavior of Furniture Frames During Fires.
G.S. Springer. 1985, '

Scaling Parametres of Flashover. A.M. Kanury.1985.

NBS Technical Note TN 1193 Fire Tests of AMTRAK Passenger Rail

R.D. Peacock and
E. Braun. 1984.

Vehicle Interiors.

NBS Technical Note TN 1203 A Benefit-Cost Model of Residential

Fire Sprinkler Systems.

R.T. Ruegg and S.K. Fuller. 1984.

NBS—-CFR: Summaries of Center for Fire Research Grants and In-House

Reports.

1985.



Appendix 3.

Center of Fire Research, Informationsmateriale, 1984.

Ofttice of the Director
Dr. Jack Snell, Director

Mr. James H. Winger,
Deputy Director

The Center for
Fire Reseaxch [ ==

Ad e Officer
Ms. Km.hryn Stewant

Fire Resezch Information Oftice of Fire
Ms. Nora }Ee.lsason Dr. Robert S. Levine, Chief
Fire

Ms. Sonya Cheny Mr. Jamnes Raines

““ﬂ OF co" -
%, Fire Scfety Technology Fire Measurernent &
& N\ % National Engmeering Division Research Divisien
D o2 % Laboratory Dr. Andrew Fowell, Chief Dr. Richard Gann, Chief
E § & Fire Fire Toxicology
% ¢ National Bureau of Standards Feftormance B Jarmes Cutiniare B ‘Banang Lo,
F Dr. Waller Shaub. Group Head
» GmtheISbUI MD 20 899 Mr. Harold Nelson,  Group Head erbup Hg’cd 3 oup .
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'D'x?io“,?&d Cooper. Guoup Head ' Dr. Vytenis Btc’xbxauskas g:lo\mgi
1 984 Group Head Group Head

CFR Resecxch
Facilities

Unique, Varied,
State-of-the-Art

Center for Fire Research
National Engineering Laboratory

National Bureau of Standards
Gaithersburg, MD 20899

1984

Guest Researcher
Opportunities at
CFR

Center for Fire Research

National Engineering Laboratory
Gaithersburg, MD 20899

1984
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