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FORORD

Les efterskriften
forst (?)

Den fglgende redeggrelse for byggeteknologiens
udvikling er baseret pd min personlige opfattelse.

En vesentlig del af materialet kan dokumenteres,
omend ofte kun med megen mgje, da de fleste ar-
kiver i boligministeriet, boligselskaberne, de
faglige organisationer og de private firmaer ikke
er systematiske i relation til dette projekts mal.

Fremstillingen vil bare prag af, at udviklingen
er set med mine ¢gjne - men dette vil antagelig
ogsd i sig selv have en vis dokumentarisk inte-
resse, da jeg var relativt centralt placeret i
udviklingsprocessen som medarbejder i det radgi-
vende firma P.E. Malmstrgm fra 1954-1968. Jeg var
bl.a. projektleder pd Hyrdevangen (det fgrste byg-
geri, som Larsen & Nielsen solgte som "typehus" i
2700 eksemplarer), pd Ballerupplanen og Gladsaxe-
planen (to af de fgrste montagekvotebyggerier).
Senere fungerede jeg som leder af udenlandsafde-
lingen, der under "The Jespersen System" solgte
Modulbeton - Malmstrgms know-how pa licens i en
rzkke lande. Jeg var medlem af en razkke rationa-
liserings—- og standardiseringsudvalg og skrev
flittigt i fagpressen pd egne og Malmstrgms vegne.

Jeg skulle sdledes have en fair chance for at
kunne besgkrive, hvad "man" havde taznkt sig med de
initiativer og beslutninger, der blev taget.

Den sidst i rapporten placerede efterskrift anbe-
fales laest fgrst af de lazsere, som ikke har kgbt/
lest hovedrapporten og de ¢vrige rapporter.

‘Efterskriftet kan ikke erstatte hovedrapport og

de ¢gvrige rapporter (se omslagets inderside), men
det indeholder min personlige opfattelse af nogle
konklusioner, der kan drages af det projektsamar-
bejde, som denne rapport er et led 1i.

En rzkke gode samarbejdspartnere fra udviklings-
perioden har gennemset ramanuskriptet og givet
verdifulde kommentarer (som ikke alle er blevet
fulgt op). Herfor vil jeg gerne pa det hjertelig-
ste takke Marius Kjeldsen (Boligministeriet), Arno
Jensen og Henning Rud (Larsen & Nielsen), Palle
Rostock og Knud Rasmussen (KBI), Niels Salicath
(KAB) og Preben Vissing (P.E. Malmstrgm).

Lyngby, juni 1980

Johs. F. Munch-Petersen
Professor, civilingenigr
Instituttet for Husbygning, DTH.



BYGGERIER OMTALT I MIN RAPPORT

BYGGERI

Marius Kjeldsen, Udviklingen
Ehgstrands Allé, Hvidovre
Sfranahavevej, Hvidovre
Milestedet, Rgdovre
Klostervenget, Viborg
Torveparken, Gladsaxe
Egeris, Skive

Hyrdevangen, Kgbenhavn

Marius Kjeldsen & W.R. Simonsen
Industrialized Building in Denmark

Ballerupplanen
~ Hedegarden (Hedeparken) Ballerup
- Lejerboplanen, Sydlige Kgbenhavn
Gladsaxeplanen
Sydjyllandsplanen
- Vapnagard, mange steder i Danmark
Albertslund Syd
IN-Bo, Sjzlland

Conbox

Marius Kjeldsen, Prerequisites
for Industrialized Housing

TVP-systemet, Nastved, Sorg.
Hundested
Vollsmoseplanen, Odense
Eremitageparken, Lyngby
Brgndby Strand
FHolmegérdsparken (H & S) Kokkedal
Ishgjplanen
Farum Midtpunkt
LN-NYBo, Sjzlland
Krydsribbedzk, Sgborg
Galgebakken, Albertslund
Askergd (Terraform), Greve

Hyldespjaldet, Albertslund

OPFYRT OMTALT I M.K.l, 2 ELLER 3.
ARSTAL BOG PAG
1950-60 M.K.1 5
1952-54 M.K.1 50
1953-55 M.K.1 52
1953-56 M.K.1 56
1955-56 M.K.1 - 78
1955-57 M.K.1 80
1957-59 M.K.1 92
1964-65 M.K.2 34
1959-60 M.K.1 104
1960-65 M.K.2 8
1962-65 M.K.2 20
1964-67 M.K.2 20
1964-66 M.K.2 53
1962-66 M.K.2 44
1963-67 M.K.2 56
1968-72 M.K.3 60
1963-67 M.K.2 70
1963-66 M.K.2 38
f1964 M.K.2 64
11967-68 M.K.3 48
1965-76 M.K.3 8
1965-66 [M.K.2 30
1974-75 1 M.K.3 105
1966-74 M.K.3 28
1968-70 M.K.3 24
1969-74 M.K.3 18
1970-71 M.K.3 70
1970-73 M.K.3 86
1970-75 M.K.3 110
1971-74 M.K.3 78
1972-73 M.K.3 134
1972-74 M.K.3 124
1973-75 M.K.3 116
1975-77 M.K.3 131



Typiske byggerier
(som der refereres
til senere)

Udviklingen beskrevet
af Marius Kjeldsen,
embedsmand og
initiativtager

50'erne

1950-65

1965-76
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I fremstillingen refereres til en rzkke byggerier.

Disse byggerier er valgt, fordi de reprasenterer ty-
piske trak i den teknologiske udvikling, men ikke ud
fra f.eks. byplan- eller arkitekturmessige kriterier.

Byggerierne er ret detaljeret beskrevet i "Arkitek-
ten" og/eller "Byggeindustrien", to tidsskrifter der
i ¢vrigt er vesentlige kilder til information om da-

tidens byggerier og den lgbende arkitektur/teknologi-
debat.

Jeg har ikke villet udarbejde korte oversigter over
de omtalte byggerier, da de alle er beskrevet pa et
ret ensartet grundlag, i et omfang der er tilstrak-
keligt til forstdelsen i forbindelse med denne rede-
ggrelse, i de tre nedennavnte bgger.

Disse tre bgger har alle den nuverende direktgr i
byggestyrelsen, arkitekt Marius Kjeldsen som forfat-
ter, den ene desuden Byggeindustriens (daverende)
chefredaktgr W.R. Simonsen som medforfatter. Bggerne
indeholder dels en redeggrelse for forfatterens syn
pd udviklingen, dens resultater og mdl, for hver sin
del af perioden 1950-76, dels en kortfattet beskri-
velse af en rzkke typiske byggerier.

. Marius Kjeldsen indtog i perioden en ledende stil-

ling i ministeriet og i mange udvalg, og hans tre
redeggrelser er interessant kildemateriale til for-
stdelse af udviklingen, som den tegnede sig for en
embedsmand, der var et centralt led i initiativerne
til fremme af byggeteknologien.

1. "Halvtredsernes Byggeri":"

Udgivet af Teknisk Forlag 1961, hvori Marius
Kjeldsen dels beskriver udviklingen 1950-60,
dels viser en rzkke eksempler bl.a. byggerierne
Engstrands Allé, Strandhavevej, Milestedet, Klo-
stervenget, Torveparken, Egeris og Hyrdevangen,
som direkte nevnes i den fglgende tekst.

af Marius Kjeldsen og W.R. Simonsen, udgivet i
anledning af CIB's tredje internationale kongres
i Kgbenhavn, hvori udviklingen 1960-65 beskrives
og bl.a. fgplgende byggerier vises: Ballerupplanen,
Bellmansgade, TVP-systemet, Egeris, L&N Bo, Glad-
saxeplanen, Lejerboplanen, Sydjyllandsplanen,
Conbox og Albertslund.

3. "Industrialized Housing in Denmark"

af Marius Kjeldsen (salg: Byggecentrum) omhand-
lende udviklingen i 1965-76 og bl.a. byggerierne
Brgndby Strand, Vollsmoseplanen, Conbox, LN NYBo,
Ishgiplanen, TVP, Farum Midtpunkt, Askergd, Galge-
bakken, Hyldespjzldet og Krydsribbedzksystemet.

Der henvises til disse som M.K.1l, M.K.2 og M.K.3.



TRADITIONELT MONTAGE~
BYGGERI BYGGERI
1950 1970
FAGLART 1100 200
UFAGLERT 400 200
IALT 1500 400
TABEL 1.

MANDTIMEFORBRUG PA BYGGEPLADSEN PR.LEJLIGHED

Typiske tal, skgnnet bl.a. ud fra Byggeprisens bestanddele (SBI-anvisning 13,
1952) og Etageboligbyggeriets priser (Fzllesorganisationer af almennyttige
danske Boligselskaber, 1970) samt forskelligt kildemateriale pa Instituttet
for Husbygning, DTH. Jfr. figur 8, pag. 22.

TRADITIONELT MONTAGE-

BYGGERI BYGGERI
1950 1970
BYGGEPLADS v 14-1500 400
VERKSTED, HHV. FABRIK 2- 300 450
IALT 1700 850

TABEL 2. -
SK@N OVER SAMLET MANDTIMEFORBRUG PR.LEJLIGHED.

'Kildemateriale som tabel 1. Varksteds- og fabrikstallene er subjektive skgn.
Det er vanskeligt at skgnne, hvor mange tilknyttede industrier der bgr med-
regnes, isar da hele samfundsmgnstret og al produktion er andret.

MILLIONER 1950 1970

HUSSTANDE
PERSONER

PNSKELIGT
ANTAL VERELSER 5,6 6,5

FAKTISK
ANTAL VERELSER 4,4 ‘ 6,1

NORMATIVT UNDERSKUD 1,2 0,4

TABEL 3.
NORMATIVT UNDERSKUD AF VERELSER.

Hele landet. 1950-tallene er beregnet ud fra Statistisk Arbog.



INDLEDNING

Traditionelt
byggeri

Prafabrikeret
montagebyggeri

Hgj produktivitet

Politisk vilje:

produktivitet

eksport

flere boliger

- for den brede
befolkning

Mangel pa
faglarte

I de fgrste 25 &r efter anden verdenskrig
skete der en vasentlig udvikling i bygge-
teknologien i Danmark. Det er emnet for
dette projekt. Indledningsvis skal denne
udvikling kort beskrives, som den lgbende
fremgar af fagtidsskrifter, brochurer m.v.

Den veletablerede tradition baseret pa
tegl, p& stedet stgbt (jern-)beton og fag-
lert héndvaerk, f.eks. udnyttende tgmmer og
tre, blev i efterkrigsdrene i vidt omfang
erstattet af en ny, idag etableret, tekno-
logi, baseret pd prazfabrikerede komponen-
ter, af beton, tra, m.v.

Betegnelsen for den nye teknologi andre-
des gennem &rene, f.eks. utraditionelt
byggeri (benyttet i et cirkulazre fra 1953),
przfabrikeret byggeri (i U.S.A. var "pre-
fab" kendt fg¢r krigen), elementbyggeri,
montagebyggeri (montagekvoten fra 1960)

og industrialiseret byggeri.

Den sidstnavnte glose, industrialiseret,
er nok lidt propagandapraget, dels fordi
vi altid har talt om "byggeindustrien"
ogsd i denne hdndvaerksdominerede periode,
dels fordi den nye teknologi ej heller

har en masseproduktionsteknik, der taler
sammenllgnlng med den "egentlige" indu- .
stri, i visse retninger dog nok med skibs-
verfter.

Den nye teknologi er dog is®r karakterise-
ret ved, at dens produktivitet er hg¢j, nor-
malt udtrykt ved at antallet af mandtimer
pr.lejlighed for typiske etageboligbygge-
rier i1 perioden 1950-65 reduceres til ca.
35% (Tabel 1 og 2). Denne produktivitets-
forggelse var et ngdvendigt led i Danmarks
udvikling efter krigen, hvor landet omstil-
ledes fra at vare et landbrugsland til ogsa
at blive et industrisamfund, med produktion
til eksport og hjemmemarked.

Den brede politiske vilje gnskede nemlig
mekanisering og den fra landbruget frigjor-
te, ufaglerte arbejdskraft overfgrt til
eksportindustrien, i boligsektoren tilsva-
rende en Drodukt1v1tetsfor¢gelse, der kunne
l¢se det store boligbehov, i form af (iser)

"almennyttige boliger, uden at krave ¢get
arbejdskraftindsats.

Der var i ¢gvrigt udprazget mangel pa fag-

lert arbejdskraft, iser faglerte murere,

og der var ringe tilgang til byggeerhver-
vet, der bgd pad hardt fysisk arbejde,
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ubehageligt veijr og vinterarbejdslgshed.
Der var samtidig rigelig tilgang af ufag-
lerte.

Ufaglarte aktiveres En ny teknologi, isar baseret p& benyttelse
af ufaglarte, der hurtigt kunne'"speciali-
seres™, pd lokale materialer og pd minimal im-
port a.s.v. syntes at vare lgsningen, d.v.s.
prafabrikerede betonelementer til byggeri-
ets barende del.

Der var alternative muligheder, men de sa
ikke indbydende ud.

Svenske erfaringer I Sverige havde man ikke haft en n®r s& ud-
praget stagnation i byggeriet under krigen,
og det traditionelle byggeri var rationali-
seret ved en rzkke produktivitetsfremmende
foranstaltninger, f.eks. indfgrelse af kra-
ner, af genanvendelige stdl- og trastgbe-
forme til d=k (og vagge) etc.

Det forekom ikke attraktivt at tage disse
muligheder op. De m&tte anses som et led i
en overgang til egentlig przfabrikering, og
det syntes logisk at springe mellemfasen og
dens investeringer over. Bellahgjbyggeriet
var dog et eksempel pa, at man forsggte.

Der var i Sverige allerede i 50'erne eksemp-
ler pd montagebyggeri, der lovede mere end
det rationaliserede byggepladsbyggeri - som
man da ogsd udfgrte enkelte eksperimenter
med i Danmark.

Erfaringer fra I U.S.A. var der ikke noget at lzre inden

U.S.A. for den sektor, der havde den politiske be-
vagenhed i Danmark, etageboligbyggeriet.
U.S.A. havde ratlonelt byggeri, f.eks. :
stidlskelethgjhuse i bycentrerne, og prazfa-
brikeret byggeri, f.eks. trazskelethuse, til
etplans villabyggeri.

Det viste sig i ¢vrigt, at europazisk monta-
gebyggeri i beton ikke var sarlig konkurren-
cedygtigt - i hvert fald endnu - i U.S.A.
Dels var klimaet i fagforeningskredse nega-
tivt - beskaftigelsen skulle fastholdes, og
da boligproduktionen ikke skulle ekspandere
vasentligt, var der ingen motivation for en
vaesentlig produktivitetsforggelse. Dels var
- og er - amerikanske murere meget effektive,
med en i forhold til danske forhold h¢j pro-
duktivitet, bl.a. som fglge af produktivi-
tetsfremmende hjzlpemidler.

Muret forsggsbyg- I Danmark har man - bl.a. ved forsggsbygge-

geri uden succes rier - s¢gt at have produktiviteten tilsva-
rende i murerfaget, men ikke med vasentlig
succes. Hertil kommer, at larlingetilgangen
var aftagende.
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Industrialiserings-
dnden i Danmark

Alle ville
samarbejde
om boligproblemet

Voksende bolig-
efterspgrgsel

Den ¢nskede
udvikling

Det bzrende
system skal
rationaliseres,
figur 1.
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Endelig og det galder antagelig meget af
det, der pregede udviklingen - var alle

pa beslutnlngstldspunktet besj®zlet af en
industrialiseringsénd, der naturligt fgrte
til tanker om prafabrikering, h¢jhuse og

byggeri praeget af tidens stramme formsprog

og knappe g@gkonomi.

Alt i byggesektoren syntes at skulle eks-
pandere, antal boliger pr.ar, lejligheds-
arealet, udstyr og dermed betydningen af
indretningsfagenes produktivitet. Det syn-
tes rimeligt at lade visioner om det hg¢jt-
mekaniserede byggeri vaere ledetraden.

Der kunne siledes etableres et rimeligt
samarbejde mellem politikere, bygherrer,
planleggere, producenter og udfgrende om
et falles mdl, den hurtige og rationelle
afskaffelse af den boligmangel, der i ef-
terkrigsdrene fgltes meget udpraget: "Kun
®gtepar med mindst eet barn kan skrives pa
venteliste til en selvstandig bolig", etc.

Hertil kom, at prognoserne spaede'et vok—
sende pres, dels fra "de store argange"

unge fg@dt under krlgen, dels fra st¢rre'
befolkningsgrupper i takt med den. forud-
seelige velstandsstigning (enlige, @ldre,
studerende, tilflytning fra landet etc.).

Det var endvidere ogsd rimeligt at gatte,
at velstandsstigningen og nybyggeriets
ekspanderende kvalitet ville medfgre ve-
sentlige udvidelser indenfor ombygning,
tilbygning, forbedrlnger af den eksiste-
rende boligmasse, herunder ogsd en vasent-
lig saneringsvirksomhed, arbejder der nor-
malt har lav produktivitet og relativt
mange h&ndvarksoperationer.

Den ¢gnskede udvikling fra 1950-70 blev da
en udvidelse af produktionen fra 20.000

til 50.000 boliger pr.&r, hvoraf det meste
af udvidelsen mdtte ske ved den nye tekno-
logi. Figur 1 symboliserer den g¢nskede ud-
vikling, idet der dengang vasentligst argu-
menteredes omkring etagebollgbyggerlets ba-
rende dele, murvarket og det pad stedet .-
stgbte betondak, der alternativt kunne ud-
fgres med prafabrikerede beton-daek og vag-
elementer. '

Da man, .som navnt, politisk is@ar tenkte 1
"socialt etagebyggeri" :(almennyttige boli-

ger), er det naturligt, at fagforeningerne

s8 med en vis sympati p& initiativet, og

at teknologien blev en betonteknologi. Det

m& imidlertid straks sl8s fast, at ogsad det
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 FIGUR 3.

DETALJERET TIDSPLAN,

Udarbejdet s& alle sjak kan kon-
trollere, at der er "plads" til
de ngdvendige arbejdsoperatio-
ner og flytninger.

(A-SYSTEMET, V&xijd, licenstager
hos Jespersen systemet, 1966).

Tidplaneringen redovisas med ett arbetssche-
ma som anger var och ndir de olika arbetsmo-
menten utférs. Arbetsdagen dr uppdelad i tvd
arbetsperioder om 4 timmar och de olika arbe-
tena dr virderade med binsyn till tiddiging,
bemanning, platsbehov och ordningsfélid. Bl. a.
efter de grunderna upprittas arbetsschemat fér
ett bygge. Varje man kan ur detta litt lisa nt
var och nir hans arbete skall utféras. Hér visas
ett blad ur ett sédant arbetsschema gillande fér
ett fyravdningshus.




Som udviklingen
forleb

Alle arbejds-
processer blev
rationaliseret,
figur 2

Betonmontagen
gavner de
fplgende fag

Tgrt byggeri

Ngjagtigt byggeri

Tidsplanlagning

Vinterbyggeri

"lave villabyggeri for velhaverne" fik en
betydelig produktivitetsforggelse, delvis
som fglgevirkning af initiativerne, men

i gvrigt ikke som en betonteknologi.

Figur 2 symboliserer udviklingen, som den
md vurderes idag, hvor alle bygningsdele
inddrages i argumentationen (og i produkt-
rationaliseringen) .

Alle moderne boliger er baseret pd en hgj
grad af anvendelse af fabriksfremstillede
dele, ogsd ikke-bzrende, f.eks. er vinduer,
dg¢re, kgkkenskabe, garderober o.s.v. idag
brugsferdige komponenter, der blot "flyt-
tes ind" i modsatning til 50'ernes halv-
fabrikata, der mdtte tildannes pa stedet,
slibes, spartles, males o.s.v. Selv et et-
planshus, der af salgshensyn forsynes med
en ydre tegl-skalmur, er overvejende op-
bygget af prafabrikerede komponenter.

Denne udvikling var en naturlig fglge af
betonmontageteknologien. Nar husets barende
konstruktion bliver tg¢r, ngjagtig og hur-
tig at opfgre, fir de ¢vrige byggefag ra-
tionaliseringsmuligheder.

I et "traditionelt" hus er der via mgrtel
og puds tilfgrt store vandmengder, der
forst md "tgrres ud", forend f.eks. trzar-
bejderne kan udfgres. Udtgrringsperioden
bortfalder i montagebyggeri.

Montagebyggeriet etablerer ogsd ngjagtigere
og mere plane overflader, der letter de fgl-
gende fags muligheder for at opstille, til-
slutte, oph®&nge indretningskomponenter og
for at overfladebehandle vagge og lofter.

Endelig medfgrer den hurtige og regelmas-
sige montagerytme, at de fglgende fag kan
planl®gge deres arbejder uden vente- og
spildtider. '

Generelt har montagebyggeriet medfg¢rt, at
komponenter, samlinger og arbejdsprocesser
ma gennemtznkes bedre, fgrend byggeriet pé-
begyndes. Alt skal passe, intet skal til-
dannes pa stedet. Spildet reduceres i alle
led, i arbejdstid og materialer.

Tidsplaner og arbejdsplaner blev en ngd- .
vendighed, der hurtigt var en accepteret
kendsgerning, der tilmed blev efterlevet,
en ny tilstand i dansk byggeri (figur 3).

Endelig bgr det navnes, at iszr montage-
byggeriet reducerede vinterarbejdslgsheden.



Enfamiliehuse
Etagebyggerier
Fabrikker o.lign.
Kontorer, butikker
Skoler, sygehuse

Broer m.v.

50%
85%
60-70%
30-40%
30-40%
10-20%

TABEL 4

MONTAGEBYGGERIETS MARKEDSANDEL

Skgnnede tal fra Betonelement-—-
foreningen, ud fra anvendelsen
af prafabrikerede betonelemen-
ter. '

Det samlede fuldferte byggeri fordelt efter byggewetode.

1958 -~ 1970.

D traditionelt byggeri

Z montage- og elewentbyggeri

%Det traditionelle byggeris pct.-andel

10 A

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 170

JFIGUR 4.
DET TRADITIONELLE BYGGERIS
MARKEDSANDEL. ’

Dette er figur 14 i Murerfagets
fremtidige Muligheder, H&ndverks-
r&det, 1972.

Skgnnede tal ud fra udviklin-
gen 1 materialeforbruget i
det samlede byggeri og de en-

.kelte kategorier heraf, beskai-

tigelsesforholdene m.v.

Et byggeri kan .f.eks. anvende

skalmuring af en betonydervag
- 0og blive registreret bade
under tabel 4 og i figur 4,
som bidragende til henholdsvis
montagebyggeriet og det tradi-
tionelle byggeri.



Styringsteknologi
- det afggrende péa
langt sigt

Fplgevirkning
i hele
byggesektoren

Positive,
kompetente
initiativtagere
i alle led

Dansk udvikling

7

Idag mé& dansk byggeris gode produktivitet
nok isar godskrives den udviklede styrings-—
teknik, i alle led fra ide over tegning til
ferdigggrelse. Internationalt set er dansk
byggeri effektivt og konkurrencedygtigt,
maske mere p& sin styringsteknologi end

pd sin i ¢vrigt avancerede betonteknologi.

Det politiske initiativ sigtede p& at lgse
det stgrste problem, boligmangelen, og kon-
centreredes, som navnt, isar om etagebolig-
byggeriet, der i 50'erne udgjorde halvdelen
af boligbyggeriet. Initiativtagerne var so-
ciale boligselskaber (og typehusfabrikan-
ter), der skabte grundlaget ved stgrre, ko-
ordinerede byggerier.

Udviklingen har haft fglger i hele bygge-
sektoren. Praktisk taget alt etagebolig-
byggeri er montagebyggeri, mens det lave
byggeri, idag med en markedsandel p& ca.
75%, i meget hgj grad er baseret pd pra-
fabrikerede komponenter (tabel 4 og figur 4).

Kontor-, institutions- og industribyggeri
er ogsa overvejende montagebyggeri. De fle-
ste byggerier indeholder i hvert fald nogle
prafabrikerede, bazrende komponenter og
mange industriprodukter blandt indretnings-
komponenterne.

Udviklingen foregik hurtigt i Danmark og
ndede et niveau, der har gjort dansk know-
how om sdvel planlagning (projektering,
produktions- og byggepladsstyring) som be-
tonelementproduktion og montage til en -
eksportvare.

At Danmark fik en international topplace-
ring skyldes antagelig, at klimaet var po-
sitivt 1 alle led. Boligmangelen i 50'-
erne fik alle til at samarbejde. Alle led
havde kompetente initiativtagere, folke-
ting, boligministerium, fagforeninger, en-
treprengrer, producenter, projekterende,
boligselskaber o.s.v.

Blandt de fgrste pionerer i denne udvik-
ling bgr navnes boligministeriets dava-
rende chefarkitekt Marius Kjeldsen, den
rddgivende ingeniogr P.E. Malmstr¢m og en-
treprengrfirmaet Larsen & Nielsen. Mange
flere burde navnes.

Det var i ¢vrigt ogsd karakteristisk, at
meget lidt blev hentet udefra, hvilket
skyldtes, dels at udviklingen i det posi-
tive klima lgb hurtigst i Danmark - og



BOLIGER:

UDEN EGET TOILET
UDEN EGET BADEVERELSE
UDEN CENTRALVARME

MED MERE END 2 BEBOERE PR. VERELSE
BEBOER/VERELSE, GNSTL.

1950 1970
17% 12
62% 29
65% 16

4% 0,6%
0,96% 0,76

TABEL 5. BOLIGSTANDARD. .

Fra 1930 har 90% af.nybyggeriet haft centralvarme, toilet, bad og varmt vand.

FULDF@RT ' GNSTL. ENFAMILIEHUSE ETAGEBOLIGER IALT

i~‘BOLIGAREAL ANTAL (2). ANTAL (%) ANTAL (100%)
M2/BOLIG

1951 2106 77.500 (43%) 2.900 (57%) 17.400 ° (100%)

1964 104 23.400 (62%) 14.000 (38%) 37.400 (100%)

1971 130 28.900 (59%) 20.200 (41%) 49,100 (100%)

1976 16l 29.900 (77%) 8.800 (23%) 38.700 (100%)

TABEL 6. ANTAL BOLIGER OG BOLIGAREAIL I NYBYGGERI.

Det gennemsnitlige boligareal i 1971, 130 m?, fordeler sig med 160 m? hhv.

83 m? pd énfamiliehuse og etageboliger. Det skgnnes for 1976 tilsvarende,

at de 161 m? fordeler sig med cirka 185 m
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FIGUR 5. UDVIKLINGEN I BYGGERI, BOLIGTYPER OG FINANCIERING,
ILLUSTRERET AF PHILIP ARCTANDER, SBI.

hhv. 83 m? pa de to boligtyper.




Rationaliserings-
gevinsternes
anvendelse

Stgrre areal
Mere udstyr
"Miljg"
Taet~lav

Betonelement-
byggeriets op-
rindelige marked
er v&k

Byggestyringstek-
nologi og generel

"industrialisering"

stort set ikke begyndte i noget land fg¢r

efter anden verdenskrig - dels at Danmark
havde en relativt velorganiseret "bygge-

industri" med tradition for hgj kvalitet,
der skarpede kravene til det nyes konkur-
renceevne.

Ogs& det fardige produkt, boligen, havde
en kvalitetmessig tradition, udviklet i
mellemkrigsirene, som der kunne bygges pa.
Den fglgende oversigt over udviklingen be-
gynder derfor med 20'erne.

I takt med udviklingen og velstandsstig-
ningen udvikledes boligtyperne. Indled-
ningsvis blev boligerne stgrre, meget -
bedre isolerede og bedre udstyrede. Fra
midten af 60'erne - da teknologien som
sddan var etableret - er ogséd en udvik-
ling mod bedre miljp i alle ordets betyd-
ninger igangsat. Dette er kun en sekunder
fglge af teknologien - de opndede ratio-
naliseringsgevinsters anvendelse - og hg-
rer som siddan ikke hjemme i dette projekt.

Resultatet af denne udvikling mod bl.a.
tat-lavt byggeri er imidlertid, at udvik-
lingens pioner - betonelementspecialisten
- m& erkende, at hans naturlige marked,
etageboligbyggeriet, er reduceret fra halv-
delen af 20.000 boliger pr.ar, ekspande-
rende til 50.000 (m&ske 60.000 i 70'erne
ifglge de oprindelige sp&domme) til 1/5 af
40.000. Det vil nok medfgre i hvert fald
en ny produktionsteknologi for barende
komponenter til tet-lavt byggeri.

Betonelementfabrikkerne, symbolet pa& byg-
geriets succesrige teknologiudvikling, ma
reducere kapaciteten og omlagge teknolo-
gien.

Moren har gjort sin pligt, moren kan gé*.

Den i kglvandet p& pionererne udviklede
byggestyringsteknologi og indretningskom-
ponentindustri er stadig et vasentligt
trek i byggeriet og et ikke uvasentligt
bidrag til dansk byggeris hgje stade i en
international vurdering.

*¥ gchiller, Die Verschworung des Fiesco, 3.3,
nesten enslydende i Shakespeare, A Midsummer
Nights Dream, 5.1, hvori dog en veg taler i
Pyramus og Thisbescenen. Wall - Mauer - Mohr?



Fgrste jernbetontrappe og altan, 1905
(Ulrik Plesner, Frederiksberg).

I perioden omkring 1. verdenskrig opstar
en rakke boligselskaber og Fazllesorgani-
sationen af almennyttige Boligselskaber
(idag Boligselskabernes Landsforening)
stiftes, samtidig med at staten etable-
rer (gkonomisk stgttelovgivning. .

Fabriksblandet beton fra K. Hindhede,
1929.

De fgrste parkbebyggelser padbegyndes,
f.eks. "Blidahparken" (1932 - 1934).

Kgbenhavns Byggelov a&ndres i 1939
med nye krav til beboelsesbygninger:
rumhgijde minimum 2,5 m

vinduesareal minimum 10% af
gulvarealet

mindste rumstgrrelse 6 m?
opholdsrum, minimum 15 m?,

direkte sollys
toilet- og baderum:

i #ldre ejendomme minimum 1 kloset-
rum pr.2 familier

baderum med gasbadeovn minimum 3 m?
og 7 m?

Lov om boligtilsyn og sanering, 1939.



FPR 1950

Traditionelt
tegl og tre

P& stedet stgbt
jernbeton i
30'erne

Ishgis
forskallingssystem

K. Hindhede
introducerer
betonelementet

Bisondak

Hindhede-
trappen

Boligbyggeriet i byerne havde i mange ge-
nerationer varet opfgrt af tegl og tre,
med murede vagge og facader, trazbjalkelag
og tegltag. Badevarelse og centralvarme
begyndte at blive normalt. Alt i alt en
byggeteknik, der ikke krzvede megen ny-
tenkning af de udfgrende, og i reglen hel-
ler ikke af bygherren og hans rédgivere.

Fgprst omkring 1930 blev det almindeligt at

erstatte trazbjazlkelagene med jernbetondak,

selv om beton og jernbeton havde varet an-

vendt i husbygningskonstruktioner i udlan-

det i mere end 75 &r og anvendt hist og her
i Danmark, is®r i industribyggeri.

I 4rene op til anden verdenskrig blev (p&
stedet stgbt) jernbeton imidlertid almin-
deligt anerkendt og anvendt til boliger
sdvel som til avancerede opgaver, f.eks.
master, t&rne, broer, skaller o.s.v.

Der var enkelte eksempler pé& begyndende
prafabrikering bl.a. i England, Holland,
Tyskland og Frankrig.

I Danmark udviklede ingenigr Ernst Ish¢j,
sammen med arkitekt Mogens Lassen, et for-
skallingssystem for rationel stgbning af
jernbetonhuse med bzrende tvarvagge.(1937).

K. Hindhede er imidlertid nok .det firma,

der fgrst introducerede prefabrikeringen
i en stgrre skala i Danmark (se bilag til
IFH-rapport 152, virksomhedsgkonomi) .

Firmaet havde fra 1929 leveret fabriks-
blandet beton, og firmaets biler med de
roterende betonbeholdere blev et kendt
syn i den kgbenhavnske trafik.

I 1934 fremstilledes de fgrste fabrikerede
bjzlker, bl.a. til hurtig etablering af
gulvet over kalderetagen.

Udviklingen fortsatte med Bisondazkket (fra
1946), ikke at forveksle med det britiske
Bison-floor. Bisondazkket var plant, med
langsgdende, cylindriske udsparinger. Med
Hindhede-trapperne blev firmaet fast leve-
randgr til byggeriet.

Hindhede~trapperne har siden anden verdens-
krig varet helt dominerende pa markedet for
trapper til etageboligbyggeriet. Et konse-
kvent, stedse videreudviklet specialprodukt,
der indgdr i byggeriet som leverance pd& li-
nie med kgleskabe og lignende.



EKSEMPLER PA UDENLANDSKE
MONTAGEBYGGERIER F@R 2. VERDENSKRIG

Concrete Ltd., England, producerer "Bison"-
dekket, der er et plant, prafabrikeret dek-
element med langsgaende, cylindriske udspa-
ringer, ret analogt til moderne danske dak,
dog med en udpraget ru underside, egnet til
fastholdelse af puds.

Freyssinet, Frankrig, introducerer en
spandbetonteknik, der kraver h¢j kvalitet
beton, og giver dimensionsreduktioner.

System Bron (amerikansk patent) praktise-
res 1 Holland og Tyskland i 20'erne af
et internationalt selskab "Occident".

Systemet omfatter vagelementer, etagehgije
og op til 15 lange, opbygget af en ydre
jernbetonskive med ribber, slagger eller
anden isolering, inderst med et lag slag-
gebeton. Vaggene stgbes vandret, med jern-
betonskiven nederst mod traforskalling,

og hejses pa plads med portalkran.

Se nedenstdende figurer fra FREM,
9. februar 1927.

FIGUR 6 og 7. SYSTEM BRON, Friederichsfelde 1923.



Krigsérenes
restriktioner

Det lille
parcelhus
dyrkedes

Lovindgreb
ogsa efter
krigen

Boligministeriet
og SBI oprettes

Marshallhijelp
til byggeriets
rationalisering
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Udviklingen gik i std i krigsarene, isar
fordi importmulighederne begransedes,
bl.a. mdtte anvendelsen af stdl reduceres
vesentligt. De hjemlige, traditionelle
materialer kom herefter i en arrakke til
at prage det danske byggeri, samtidig med
at materialerestriktioner nedsatte bygge-
aktiviteten.

Byggeopgavernes omfang reduceredes, og et
resultat var bl.a., at landets arkitekter,
ved konkurrencer og i praksis, koncentre-
rede indsatsen om det lille, billige og
materialebesparende parcelhus' problemer,
langt op i efterkrigséarene.

Den stagnerende boligproduktion, der med-
fprte, at Danmark i stedet for at have en
boligreserve nu fik boligmangel, medfgrte
en rakke lovgivningsinitiativer, herunder
huslejestop, som fgrst sent blev ophavet.

dnsket om at komme bort fra denne tilstand,
trods mangel p& kapital og materialer, her-
under ogsd mangel pd valuta til import af
materialer, kul og olie, medfgrte en rzkke
restriktioner med hensyn til byggeriets
kvalitet og krav om varmeisolering.

Bestemmelserne blev stort set positivt
modtaget, da de dels sikrede, at ressour-
cerne ikke misbrugtes af enkeltpersoner,
dels sikrede, at en urimelig kvalitets-
senkning ikke blev gennemfgrt i spekula-
tionsgjemed.

Samtidig begyndte man at planlagge for
fremtiden. Der oprettedes et boligmini-
sterium, og derefter et byggeforsknings-
institut som et forskningsorgan for alle
byggeriets parter, for at medvirke til
at fremme industrialiseringsprocessen pa
et teoretisk plan.

Mulighederne for at systematisere, ratio-
nalisere, mekanisere, industrialisere og
billigggre blev undersggt pd mange mader.

For Marshall-midler (U.S.A.-stgtte til
genopbygningen) blev der f.eks. bygget
betonelementfabrikker (Larsen & Nielsens
fgrste fabrik) og nedsat rationaliserings-
udvalg (DIF's udvalg til rationalisering

af byggeriet), oprettet konsulenttjenester,
Byggeriets Maskin-Stationer (BMS) og Bygge-

“centrum.



BOLIGPRODUKTION M.V. 1939-1949,

1939 Der bygges ca. 24.000 boliger, en
rekord der tangeres i 1949, men
ikke overgds fg¢r 1957.

Danmark har 31 personbiler pr.1000
indbygger.

Huslejestop (30. oktober).

1940 Boligreserve pa 2,3% og i hoved-
stadens forstader 3,5%.

Boligproduktionen stagnerer med
13.000 boliger &rligt frem til
1948.

- 1943 Boligreserven opbrugt.

1946 "Det fremtidige boligbyggeri", be-
tenkning fra indenrigsministeriet,
beregner boligmangelen til 50.000
boliger og saneringsbehovet til
130~-155.000 boliger.

1947 Byggestop
Nationalindkomst pr.indbygger nar
forkrigsniveau.

1949 Boligproduktionen ndr 1939-tallet
pa 24.000 boliger, men falder straks
igen.

LOVGIVNING M.V. 1946-1949

Elementhusloven
Ny boligstgttelov for 8 &r.

40-ars statsldn for parcelhuse. Mindrebe-
midlede kan 1ldne op til 95%, og alminde-
lige bygherrer op til 85% af en rente pa
3,5%.

Parcelhusenes areal skal holdes under 110 m?,

og der sazttes granser for handverkerudgifter-
ne.

Statslanskrav om varmeisolering.
Opholdsstuen skal vare mindst 15 m?2.

Byreguleringsloven indfgrer byudviklings-
planer for de store byers vakst.

Udstykningsloven @ndres, mindste grund-
stgrrelse for parcelhuse er 700 m“.

Boligministeriet oprettes.
Statens Byggeforskningsinstitut oprettes.



Nye krav til
befolkningens
boliger

Parkmiljget
- ikke bymiljget
i 30'erne

Parkbebyggelse

~ rationalisering
- soveby

- kritik

Tet-lav
allerede i 1960

11

Samspillet mellem det nye byggemateriale
betonens muligheder og en ny arkitekturop-
fattelse gav synlige @&ndringer i boligbyg-
geriet.

Boligerne blev i hgjere grad praget af so-
ciale og humanistiske synspunkter og af en
stgrre samhgrighed mellem materiale, form
og funktion.

Hensynet til sol, lys og luft, med krav om
lejlighedernes orientering, altaner, lys-
afstande, legepladser, grgnne omrader 0.s.v.,
medfgrte bl.a., at man forlod bymiljget til
fordel for parkbebyggelsesmiljget i det me-
ste etageboligbyggeri, opfgrt i stdrre sam-
menhangende bebyggelser - af sociale bolig-
selskaber - med en udprazget adskillelse
mellem boligkvarterer, industriomridder (og-
sd for let industri) o.s.v., hvoraf fulgte
en oftest stor afstand mellem bolig og ar-
bejdsplads.

Der var herved skabt en basis for efter-
krigsarenes rationalisering og industriali-
sering pd et (alt for) simpelt grundlag:
Stgrre ensartede bebyggelser. Her starter

i 50'erne ogsa den ret voldsomme kritik af
boligbyggeriet som ensformigt sovebybygge-
ri. Kritikken udnavnte montagebyggeriet til
prigelknabe, som det omtales i afsnittet om
montagekvoten, pag. 36.

I det fgrste efterkrigsdr, da montagebygge-
riets gennembrudsbyggerier blev planlagt,
var alle, bygherre, arkitekt, ingenigr, en-
treprengr og politikerne, enige om "byggeri-
ets rationalisering” som ¢gnskeligt princip.

Som det fremgar af Sgren Koch: Arkitektens
rolle, fFH-rapport nr. 150, arbejdede arki-
tekterne ogsd bevidst for mekanisering,
forenkling, rationalisering, gentagelse,
stgprre enheder o.s.v. som et led i bestrz-
belserne for at afhjzlpe boligmanglen. Det
kan eksempelvis navnes, at Bauhaus-skolen,
le Corbusier, Arne Jakobsen, hver pd sin
made viste stor interesse for industriali-
sering baseret pa forenkling af produktio-
nen af etageboliger. Det er for s& vidt
bemazrkelsesverdigt, at gardhusene i Alberts-
lund, det ene af de 4 montagekvotebyggerier
fra 1960, allerede demonstrerer et idag po-
pulert altarnativ, det tet-lave, industria-
liserede byggeri. Se ogséd pag. 45 ff.



REGERINGSINITIATIVER

God vilje
overalt

Ringe specifik
modstand

Etplanshusene

- typehuse

- samlede
bebyggelser

- hgjere kvalitet

- arkitektur-
udvikling
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Omkring 1950 var boligproblemet blevet
akut, og den gkonomiske vakst var be-
gyndt.

Den gode vilje udtaltes fra alle sider,
men hvem ville planlagge for en ikke-
eksisterende teknologi eller investere

i en teknologi, der ikke kunne afskrives
pé& realisérbare projekter ?

Det var formodentligt det davaerende fol-
keting, effektivt bakket op af teknisk-
administrativt kompetente folk.i det

nye (utraditionelle) boligministerium,
der bre¢d isen.

Der var ringe modstand hos producenter
og fagforeninger - bortset fra en al-
mindelig skepsis over for at prgve noget
nyt. Dette gav fremsynede ingenigrer,
arkitekter og entreprengrer chancen for
at investere ideer, arbejdstid og kapi-
tal i nye produktionsmetoder.

Inden for étplanshusene skete der tek-
nologisk set ikke stgrre fremskridt,
men tendenserne til produktionsrationa-
lisering sporedes tydeligt, dels i form
af stgrre, samlede bebyggelser, dels i
form af typehuse, i begge tilfalde med
fordelen af gentagelse af identiske
operationer og enhedsledelse.

Typehusene medfgrte fast pris og hgjere
kvalitet pd det byggetekniske omrédde.
Nye arkitektoniske idealer blev samti-
dig afprgvet i individuelt opfgrte én-
familiehuse.

Som typiske eksempler pa& 50'ernes stgrre
étplansbyggerier kunne man navne - som
typehusbyggeri - Johan Christensen og
S¢ns raekkehusbebyggelser nord for Kgben-
havn og - pa det arkitektonisk markante
og eksperimenterende plan - Jgrn Utzons
"Kingo-" og "Fredensborg huse"..



50'ERNES SLAGORD

De slagord, der var fremme i montagebyg-
geriets barndom som eksempler pd goderne
kan resumeres siledes:

Ferre mandtimer -
Mekanisering -

Repetition -

Kontinuitet -

Koordination -
Mindre spild -
Tidsplaner -

Arbejdsplaner -

Vinterarbejde -

arbejdslgnnen stiger
for hurtigt

arbejdet flyttes fra
byggeplads til fabrik
mekaniseringens forud-
s@tning, entreprengrens
ansvar

investeringernes forud-
s@tning, politikernes
ansvar

gelder os alle, og vi
begynder med modulen
(der var meget spild

pad gamle arbejdspladser)

j}_Grundlaget for det

hele, se ovenfor.

hvor montagebyggeriet
har klare fordele
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Initiativerne Regeringens initiativer koncentreredes
koncentreres om imidlertid i 50'ernes begyndelse om
etagebyggeriet etageboligbyggeriet, der var markedets

Regeringsinitiativ
ngdvendigt

4 muligheder:
Information
Pkonomi

Offentligt byggeri
Bygningslovgivning

dominerende boligform i antal, og samti-
dig den der i anlagsudgift og direkte
husleje var den billigste, uden krav om
opsparing, egenkapital/udbetaling. Til
gengeld uden fradrag p& beboerens selv-
angivelse.

Selvom de fleste var klar over, hvilken
udvikling, der var ¢nskelig i 1960, var
det svert at bryde den onde cirkel, hvor
alle ventede pa alle. Isar var det van-
skeligt at f& igangsat store investe-
ringer i en ny teknologi, nidr gammel-
dags, uensartede, lokale byggebestemmel-

‘ser og individuelle byggerier omfattende

fd lejligheder var billedet af det mar-
ked, investeringen skulle afskrives pa.

Et boligministerium har i hvert fald fire
muligheder for at pavirke, igangsatte en
udvikling: Information, gkonomisk stg¢tte,
igangsattelse af eksperimenter som offent-
ligt byggeri og revision af bygningslov-
givningen.

Boligministeriet spillede pa alle 4 mu-
ligheder, dog uden direkte anvendelse

af subsidier og opfgrelse af offentligt
byggeri, idet man i stedet valgte at fa-
vorisere sddant udlejningsbyggeri, som
spgte at igangsatte den ¢gnskede udvik-

Storre ling, bl.a. ved at skabe muligheder for
kontrakter igangsattelse af stgrre, flerdrige bygge-
muligggres rier.

Byggekonsulenter Informationen formidledes af ministeriets
konsulenter i byggerationalisering og
vinterbyggeri.

Byggelov, Et andet vasentligt initiativ blev taget

reglement, pé& byggelovgivningsomr&det, direkte og

normer via norm- og standardiseringsarbejdet.

Tre eksempler (cirkularerne om utradi-
tionelt byggeri og montagekvoten samt
landsbyggeloven/bygningsreglementet) be-
skrives senere, mens rationaliserings-
konsulenternes virke beskrives i Ulrik
Jgrgensen og Lars Schou-Pedersen: Kompe-
tenceopbygning, IFH-rapport nr. 151.

De principielle ideer og argumenter, der

- ofte fremfgrtes, kan resumeres som vist p§
- neste dobbeltside - eller i form af "slag-
ord" som vist til venstre for denne side:



PRINCIPIELLE

. IDEER OG ARGUMENTER FREMF@RT FRA OFFICIELT

HOLD

Etageboliger

Ny teknologi
som
ikke~-muret byggeri

Beton som
materiale

Prazfabrikeret
beton

Prafabrikeret
barende system

Stgrre, samlede
koordinerede bygge-
opgaver samt

Faglert/ufaglert

Ufaglerte

Murernes fremtid

Specialise;ing

Byggeplads/
fabrik

2/3 af alt byggeri var boliger i 1950.
60% af boligerne var etageboliger,
iser for de lavere indkomster. '

Der var i 1950:

Boligmangel,

mangel pa murere og

svigtende larlingetilgang.

Fuldt beskaftigede murere kunne &rligt kun
opfgre 20.000 boliger, méske (rationalise-
ret) 25.000, se figur 1, pag. 5.

Beton:

et alternativt materiale til tegl,

et lokalt materiale, som kan udnyttes

i etablerede materiale-industrier, og beton
kraever ikke import, giver snarere ¢gget eksport.

Samfundets omstilling fra landbrug til industri
ggr det naturligt at industrialisere byggeriet.
Ufaglerte kan hurtigt uddannes og blive produk-
tive p& en fabrik.

Ingen vinterstop (sasonarbejdslgshed)

med prazfabrikerede bygningsdele.

I modsatning til teglvagge har betonvagge
ikke en lang, opvarmningskravende udtgrrings-
periode.

R8huset lukkes hurtigt.

Kortere byggetid giver lavere byggerenter.
Betonvagge har konstant tykkelse, uansat
etageantal, d.v.s. identiske m&l pd alt

i alle etager.

Innovationsarbejde og mange nye detaljer
skal honoreres - og afskrives.

De fleste fag fglte et udpraget behov for
en mere effektiv tidsplanlagning, som ikke
var mulig ved smé&, ukoordinerede opgaver.
Indkgringstiden for det nye "afskrives"
over hele byggeriet.

De patankte investeringer i betonfabrikker
kunne ikke afskrives uden rimeligt sikre,
stgrre ordrer.

Mangel var/ville opstd

pé& de fleste slags
faglarte arbejdere. ’

De var billige og hurtige at uddanne.
Der var arbejdslgshed blandt de ufaglarte.
De kunne ¢gge kapaciteten i boligsektoren.

Arbejde i énfamiliehussektoren og med de om-
bygninger, udvidelser og forbedringer, der
ville f@glge af kvalitets- og velstandsstignin-
gen - var maske en spaddom, og blev delvis en
realitet. I nybyggeriet viste der sig senere
en rzkke specialer ved skalmuring og bad-
kgkken-overflader.

Flere mand pr.arbejdsplads (pr.fag), d.v.s.
stgrre byggerier, giver specialiserings-
muligheder.

~Fabriksarbejde er rarere og ikke sason-

(klima)afhengigt.

' Fabrikker vil blive mekaniserede med hgj

produktivitet og mindre fysisk slid.



I GOD OVEREN

- Totalprojekt

- Totalprojekt,
kombineret med
stgrre bebyggelse

- Standard, modul

- Byggelov,
bygningsreglement,
funktionskrav,
ydeevne

- Tids- og
arbejdsplaner

- Fast pris og tid

Alle mdl tages pd stedet,
bliver til "ingen mdl tages p& stedet",
nar alt pd forhdnd er gennemtegnet o.s.v.

Elementer, komponenter, fuger o.s.v. er
forud planlagt. P8 byggepladsen skal der
kun monteres med ganske £& tilpasninger.

Herved skabes:
@Zkonomisk - (honorar-)mulighed for gennem-
arbejdning af alle detaljer, og

Pkonomisk mulighed for innovation ud over
standardprojektering,

- og (igen) mulighed for industriel
(maskin-) investering.

Vinterarbejdslgsheden bortfalder.

Det fysiske slid mindskes (kran, hejs).
Der skabes kontinuert beskaftigelse, en
yderligere produktivitetsforggelse.
Spild undgés.

~ Gentagelse af operationer er forudsat-
ning for, at maskiner bliver gkonomiske.

Enklere projektering giver tid til
gennemarbejdning.

Valg mellem tilbud forenkles.

Der stilles kun krav til selve projekte-
ringen, nemlig om at standardelementer
skal kunne bruges, ikke at de skal bruges.

En landsdzkkende byggelov medfgrer, at
gode ideer fir et stgrre marked.

Funktionskrav (i stedet for materialebe-
skrivelse og dimensioner) klarggr kravene
og stiller alle teknologier lige.

Spildtid undgis.
Alle medvirkende kan planlagge rimeligt.
Fejl undgés.

En logisk konsekvens, ndr udviklingen har
niet et hgjt niveau. Skal hindre lgnglid-
ning og fremme totanentrepriser, god plan-
lzgning o.s.v. Til gengald overvaltes
f.eks. inflationsrisikoen fra bygherren

til den principielt delvis sageslgse en-—
treprendgr.
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5 redskaber
Landsbyggelov
Ydeevnebeskrivelse
Standardisering
Modulordning
Langtidsplaner

Landsdakkende
byggeforskrifter

Ikke materiale-
men funktions-
beskrivelse

DIF-normer
DS og DS/R-blade

Modulkoordinering

Flerarige
byggeprojekter

15

5 redskaber benyttedes af ministeriet for
at skabe den kontinuitet i byggeriet, for
den enkelte virksomhed og for det enkelte
byggeri og for byggesektoren som helhed,
som var ngdvendig for etablering af en me-
kaniseret byggeproces med repetition af
arbejdsprocesserne.

1. De mange lokale bygningsforskrifter
samledes i en landsbyggelov med der-
til hgrende landsdakkende bygnings-
reglement. Dette betgd, at en kompo-
nent kunne benyttes overalt i landet
uden specielle dippedutter kun til
glade for en lokal forskrift. Endnu
idag er sddanne rimelige tilstande
ikke etableret i mange lande. Danmark
var ligeledes &r forud med nedennavnte
punkter 2, 3 og 4.

2. Byggeforskrifterne blev endvidere re-
videret, sd de indholdt funktions-
kriterier (ydeevnebeskrivelser p& det
seneste) i stedet for materialebeskri-
velser. En facade var f.eks. ikke mere
13st til en beskrivelse af, hvilke ma-
terialer og metoder der skulle benyt-
tes til den, hvis en besverlig dispen-
sation skulle undgd&s. Nu blev de kra-=
vede funktioner specificeret, og det
blev de byggendes opgave at kombinere
materialer, s& disse kriterier blev
opfyldt.

3. Standardiseringsarbejdet blev stgttet,
og en rakke DIF-normer om bygnings-
konstruktioner og standardblade blev
"optaget™ i bygningsreglementet ved,
at reglementet foreskrev, at disse
normer og standards skulle benyttes.
Som et sarligt omridde bgr navnes:

4. Modulordningen, som indfgrte et mil-
koordineringssystem i byggeriet som
basis for fastlzggelse af hovedmil,
komponentmal, sammenbyggelighed af
komponenter o.s.v. ’

5. Endelig s¢ggtes etableret langtidspla-
ner, som folketinget desvarre sjzl-
dent lod fungere lznge. Imidlertid
fastholdt man altid allerede givne
byggetilladelser med tilh@grende l&ne-
tilsagn o.s.v. for igangsatte fler-
arige byggerier, sd8ledes at i det
mindste en del af det forudsatte af-
skrivningsgrundlag for de nyetable-
rede fabrikker var sikret.
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Ministeriets byggerationaliseringskonsu-
lenter bidrog vasentligt til, at de f¢r-
ste af de 4 "redskaber" - sammen med ge-
relle synspunkter om (total-)projektering,
arbejds- og tidsplaner, rationalisering
m.v. og detaljerede anvisninger p& ud-

~valgte felter - hurtigt blev spredt og

efterhdnden blev accepteret overalt.

EKSEMPLER PA REGERINGSINITIATIVER

LANDSBYGGELOVEN

Lovgivningens
3 dele

Citater fra
lovbekendtggrelse
nr. 361, 17.7.1972
Loven galder:

- hele landet

- ny bebyggelse
- ombygninger

Byggelovgivningen er opdelt i 3 dele:

1) Selve love, som indeholder alle de
mere principielle bestemmelser om be-
byggelsens regulering, udnyttelse af
grunden, administrationens tilrette-
lzgning og en rakke forhold af mere
juridisk karakter.

2) Bygningsreglementet, udarbejdet af bo-
ligministeriet, som omhandler alle de
tekniske bestemmelser om bygningernes
opfaérelse, konstruktion og indretning,
delvis i form af henvisninger til DS~
blade og DIF-normer, samt bestemmelser
om parkerings- og friarealer m.m.

3) Bygningsvedtagterne, som er udarbejdet
lokalt af de enkelte kommuner og stad-
fastet af boligministeriet. Vedtagter-
ne indeholder navnlig administrative
og bebyggelsesregulerende bestemmel-
ser sasom byggeomrdder, inddelinger og
de dertil hgrende udnyttelsesgrader
m.m.

§ 1. Denne lov gazlder for hele landet med
undtagelse af Kgbenhavns kommune samt Far-
gerne og Gregnland.

§ 2. Loven finder anvendelse pd

a. ny bebyggelse

b. ombygning af eller tilbygning til
bebyggelse,

c. andre forandringer i bebyggelse, som
er vasentlige i forhold til bestemmelser
i loven eller de i medfgr af loven ud-
ferdigede forskrifter,

d. ®ndringer i benyttelse af bebyggelse,
som er vaesentlige i forhold til bestem-
melser i loven eller de i medfgr af. loven
udferdigede forskrifter.
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Bebyggelse er... - Stk. 2. Til bebyggelse henregnes bygninger
samt andre faste konstruktioner og anlag
som tank- og beholderanlzg, tribuner, trans-
portbroer, tunnelanlag og kraner i det om-
fang, lovens anvendelse pa de pagzldende
konstruktioner m.v. er begrundet i hensyn
til den offentlige sikkerhed, orden og sund-
hed eller andre hensyn, som loven tilsigter
at varetage.

Stk. 3. Loven kan efter bygningsmyndighedens
bestemmelse bringes i anvendelse p& trans-
portable konstruktioner, som er genstand

for bygningsmessig udnyttelse.

Bygningsreglementet Stk. 4. I det i § 6 omhandlede bygnings-
reglement kan optages nazrmere bestemmel-
ser om anvendelse af loven og de i medfgr
af loven udferdigede forskrifter pa de
i stk. 1, b-d, omhandlede forhold.

Ifpglge landsbyggeloven Bygningsreglementet.
skal Bygningsreglemen-
tet sikre:

§ 6. Til varetagelse af sikkerheds-, brand-

: : o i bolig-
- sikkerhed g gundhedsxrlassz.ge hc?nsyn fastsatter lJ..g
. ministeren i et bygningsreglement forskrif-
=~ brandredning \ .
- sundhed ter om opfgrelse, konstruktion og indret-

ning af bebyggelse.

Stk. 2. I reglementet kan fastszttes:
- ogsd komfortkrav 1) bestemmelser om isolation mod kulde,
varme, lyd, fugt og lugt,
2) bestemmelser om udfgrelse af tekniske
installationer ,

- mulighed for 3) bestemmelser, der sikrer mulighed for
kvalitetsforbed- senere installation af sanitare og
ringer tekniske anleg,

- forureningsbekam- 4) bestemmelser, der sikrer, at fyrings-—
pelse anleg indrettes og anvendes saledes,

at de ikke ved forurening af luften
medfgrer vesentlige ulemper, og

5) bestemmelser, der modvirker, at der
under udfgrelsen af byggearbejder pa-
fgres omgivelserne vasentlige ulemper
ved stgi.

~ bevagelseshammede Stk. 3. For beboelsesbygninger, der opfgres
til udleje eller til salg som ejerlejlighe-
der, og for bebyggelser, der er offentligt
tilgzngelige, kan der i reglementet fast-
settes bestemmelser om udformning af bebyg-
gelsen til sikring af, at bebyggelsen kan
benyttes af personer, hvis bevagelses- og
orienteringsevne er nedsat.



- mdlkoordinering

- god planlgsning

Bygningsreglementet.

Citater stammer
fra BR72

Modulordningen
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Stk. 4. For beboelsesbygninger, der opfg-
res til udleje eller til salg som ejerlej-
ligheder, og for bygninger, der er omfattet
af § 41, kan der i reglementet fastsattes
malnormer, der kan fremme anvendelsen af
standardiserede bygningsdele, installations-
dele og inventar.

Stk. 5. For beboelsesbygninger, der opfgres
til udleje eller til salg, kan der i regle-
mentet fastsattes bestemmelser til sikring
af en hensigtsmessig planudformning af be-
boelsen under hensyn til dens tilsigtede
brug.

De i landsbyggeloven definerede rammer for
bygningsreglementet overlader detaljer og
teknik til boligministeren(-ministeriet).

Nogle eksempler vil vise hvordan:

Kapitel 4.1.4. Beboelseslejligheder til
udleje eller salg.

Stk. 2. Beboelsesbygninger, der opfgres til
udleje, skal projekteres i overensstemmelse
med "Modulregler for byggeriet" DS 1011l.1
(Byggemodul) og DS 1011.2 (Planl®gnings-
moduler) .

De pagazldende standardblade kan kort
resumeres sdledes:

Grundmodulen M = 100 mm
Etagehgjden = 2800 mm (brutto)
Planlagningsnettet 300x300 mm.

Tilsvarende bestemmelser galder idag ogsé
for offentlige kontorer, skoler, institu-
tioner.

Boligministeren kan... I byggeloven (§ 6, stk. 4) stdr, at bolig-

..fremme anvendelsen.

De projekterende skal.

Projekter skal........

Modulkomponenter kan..

Katalogbyggeri

ministeren i bygningsreglementet kan fast-
s@tte mdlnormer, der kan fremme anvendel-
sen af standardiserede komponenter.

I bygningsreglementet star (kapitel 4.1.4,
stk. 2), at modulordningen skal anvendes
ved projektering af beboelsesbygninger
til udleje.

Leg merke til, at det er projekterne, der
skal vere modul-mdlsatte, idet hensigten
kun er at sikre, at modulare komponenter
kan anvendes. Huset stgbes maske allige-

~vel pa stedet. S& giver modulordningen

gode muligheder for genanvendelse af
stgbeforskalling.

Man haber naturligvis, at dette fgrer til
rationalisering, mekanisering, anvendelse

af s& mange faerdigfremstillede komponenter
som muligt. ‘
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Konstruktioner 5.2. Dimensionering af bygningskonstruktioner.

Stk. 1. Bygningskonstruktioner skal dimensio-
neres pa grundlag af Dansk Ingenigrforenings
normer for bygningskonstruktioner:

Bygningsreglementet a. Belastningsforskrifter, DS 410
henviser til b. Beton- og jernbetonkonstruktioner, DS 411
DIF-normer c. Stalkonstruktioner (DIF norm nr. 15)

d. Trzkonstruktioner, DS 413

e. Murvark, DS 414

£. Fundering, DS 415

g. Hulstensdzk, DS 416

h. Vandrette bazrende elementer af armeret
autoklaveret letbeton uden tilslag,
DS 410,1.

i. Bezrende plader af trzuldbeton, DS 422.

j. Betonhulbloksten (DIF norm nr. 67)

(Ved tillag til reglementet holdes listen
djour med de nyeste normer, forfatterens anm.)

Brandforhold ‘ Kapitel 6. Brandforhold.

6.1. Almene kfav.

Stk. 1. Enhver bygning skal udfgres og.indret-
tes pa en saddan mdde og af sddanne materia-
ler, at den under heﬁsyn til anvendelse og
beliggenhed giver tilfredsstillende tryghed
mod brand for personer, der opholder sig i
bygningen, herunder forsvarlige muligheder

for redning af mennesker og for sluknings-
arbejde, samt mod brandspredning til bebyg-
gelse og virksomheder pd de omkringliggende

grunde.
Klassifikation Stk. 4. De anvendte brandtekniske klassi-
BS, BD, F fikationer for bygningsdele og dgre refere-

rer til DS 1052 "brandteknisk klassifika-

tion af bygningsdele" og DS 1053 og DS 1064
; brandteknisk klassifikation af dgre. De
brandtekniske klasser betegnes saledes:

| Brandsikker bygningsdel: BS-bygningsdel
| Branddrgj bygningsdel: BD-bygningsdel
: Flammestoppende bygningsdel: F-bygningsdel.

Det tidsrum, i hvilket en bygningsdel skal
opfylde de til en brandteknisk klasse stil-
lede krav, angives i minutter efter beteg-
nelserne. De i reglementet anvendte beteg-
nelser pa de¢re svarer hertil.

Krav til d&k i 6.3.5. Beboelsesbygninger indtil 8 etager.
8 etagers bygninger

Stk. 3. Bzrende etageadskillelser, herunder
altaner og altangange, skal udfgres mindst
som BS-bygningsdel 60.



Forhandsgodkendte
komponenter

Dokumentation
ogsd mulig

Ministeriel
godkendelse

Funktionsprgver

6.20. Brandteknisk anvendelige bygningsdele
og bekladninger.

Stk. 1. De efterfglgende eksempler pa bygnings-
dele og bekladninger tilfredsstiller umiddel-
bart, uden sarlig dokumentation eller prgv-
ning, de i reglementet opstillede brandtekniske
krav. De navnte konstruktioner og materialer
forudsattes i kvalitet og udfgrelse at vare

i overensstemmelse med Dansk Ingenigrforenings
normer.

BS-etageadskil- 8 cm
lelser 60 massiv jernbetonplade

- 0g tilsvarende bestemmelser for andre
bygningstyper, hgjder, komponenter, be-
kledninger o.s.v..

Ovenfor er vist, hvorledes der for kon-
struktionerne foreskrives statiske be-
regninger i henhold til definerede nor-
mer og samtidig er angivet forh&ndsgod-
kendte lgsninger til sikring af brand-
forholdene.

Dette betyder ikke, at man er bundet,
hverken til at regne pd en bestemt mide
eller til at opfylde brandkravene med en
given lgsning.

Sdledes stdr der i bygningsreglementet,
kapitel 5.2 (hvoraf stk. 1 citeredes oven-
for ved DIF-normer) bl.a. ogsd fglgende:

Stk. 5. Dimensionering og udfgrelse kan end-
videre ske i overensstemmelse med forskrifter
og anvisninger godkendt af boligministeriet.

Stk. 6. Dimensionering kan under forudsztning
af bygningsmyndighedens godkendelse af for-
s¢gsbetingelser m.m. ske pad grundlag af funk-
tionsprgvning.

Bygningsreglementet skal ikke citeres
yderligere, men det bgr navnes, at kapit-
lerne 7, 8 og 9 omhandler fugtisolering,
varmeisolering og lydforhold. Reglementet
foreskriver ikke blot sikkerhed, men ogs&
et rimeligt niveau for klima, ¢konomi og
standard, s& langt dette kan defineres
teknisk.



UTRADITIONELT
BYGGERT

Hensigt:
Middel:

Krav:

Omfatter:

Cirkulerets tekst:

Margintekst er for-
fatterens

Understregninger er
kursiv i cirkuleret

Flere lejligheder
trods knaphed pa

faglert arbejdskraft
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Blandt de mange boligministerielle cirku-
larer er to blevet sarligt bergmte i denne
sammenhang, det om "utraditionelt byggeri"
fra 1953 og det om "montagekvoten" fra
1960, der pa forskellige trin i udviklin-
gen favoriserede gnskelige teknologier,
fgrst rahusets og senere hele bygningens
rationalisering ud-fra produktivitetskri-
terier. "Fast pris og tid" cirkularer var
for sd vidt en logisk fortszttelse, der
dog pa grund af byggekriser og inflatio-
nen ikke fik den ¢nskede virkning eller

‘popularitet.

August 1953: Cirkulare om statslén til
utraditionelt byggeri.

Mere boligbyggeri, trods mangel pa fag-
lzrte murere.

Bevillinger til statslén (traditionelt
byggeris bevillinger begranses).

Max. 15% murere, normal pris, gennemar-—
bejdet projekt, arbejdskraftplan og
-analyse.

Alt boligbyggeri, hgjt som lavt, hvortil
der sgpges statsldn, men altsa kun tek-
nologikrav til vaegge, facader (d&k) og
disses overflader.

Som fglge af den sarstilling, som boligministe-
riet ved tilrettelaggelsen af indevarende ars
byggeprogram har givet det utraditionelle byg-
geri, har der blandt de byggende vaeret en sta-
digt stigende interesse for at igangsaztte utra-
ditionelt byggeri navnlig i omrader, hvor ar-
bejdskraftsituationen har medfgrt en stark be-
greznsning i udstedelsen af bevillinger af stats-
1an til traditionelt byggeri. Ministeriet har
derfor fundet det ¢nskeligt ved narvarende cir-
kulare at give oplysninger om de retningslinier,
der fra ministeriets side vil blive fulgt ved be-
handlingen af projekter til utraditionelt byggeri.

Hensigten med den etablerede szrordning for det
utraditionelle byggeri har varet at sgge igang-
sat et stgrre antal lejligheder, uden at dette
medfgrer knaphed pa faglert arbejdskraft - navn
lig faglarte murere. Det vil derfor vare et vil-
k&r for ydelse af statslan, at byggeriet ikke

- eller i hvert fald kun i meget begrznset om-
fang - lagger beslag pa faglaert murerarbejdskraft.
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RUTINE, REPETITION
TOTALPROJEKT 15
ARBEJDSPLAN

KOORDINATION 13
NY TEKNIK

PREFABRIKATION - M2
1970 9 - MANDTIMER / M

FIGUR 8

MANDTIMEFORBRUGET PA BYGGEPLADSEN
VED FORSKELLIGE BYGGEMETODER
(KLAUS BLACH, SBI)

Der var muligheder i at rationalisere det kendte,
men den hgjeste produktivitet var det, man sigtede
efter, ikke det, der ansds for mellemstadier. Hgje-
ste trin, prafabrikation, kraver egentlige investe-
ringer af bétydning. Sverige havde under krigen
prgvet "mellemstadierne", rationalisering af bl.a.
betonstgbning pd byggepladserne ved f.eks. stidl-
forme, og gik snart over til "montagebyggeri®.
Danmark gik stort set straks til “"montagebyggeriet",
se dog. eksemplerne pad teknologiudvikling over side
30, se ogsa tabel 1 og 2, pag. 3.



Murerarbejdskraft
max. 15% af det
normale '

Normal
handvaerkerudgift

Ny teknologi, .
gennemarbejdet
projekt
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Det vil sdledes vare en betingelse, at den an-
vendte faglerte murerarbejdskraft hgjst udgpr
15 pct. af det arbejde, som ved traditionelt
byggeri af tilsvarende omfang normalt udfgres
af faglerte murere. I tilfelde af, at der til
ministeriet indgar et stgrre antal projekter,
end der vil kunne bevilges statsldn til, md mi-
nisteriet forbeholde sig at foretage en udvael-
gelse af de enkelte ansggninger, og det md her
forventes, at de projektexr vil blive foretruk-
ket, som kraver mindst faglert murerarbejds-
kraft.

Det er endvidere en forudsetning, at handver-
kerudgifterne ved det utraditionelle byggeri
ikke overstiger udgifterne ved tilgvarende

traditionelt udfgrt byggeri. , :

Med hensyn til udformningen af projekterne vil
det ikke blive anset for tilstrazkkeligt, at pro-
jekteringsarbejdet udfgres, som om byggeriet
skulle udfgres pd sadvanlig made, og der der-
efter gradvis foretages en udveksling af de
dele af byggeriet, hvortil der kreves murer-—
arbejdskraft, med andre konstruktioner og ma-
terialer for derved at nedsatte anvendelsen af
murerarbejdskraft til den graznse, der kraves,
for at ministeriet vil kunne anse byggeriet
for utraditionelt. Projekteringen md tilrette-
lzgges sdledes, at man tilstrzber fuldstendigt
at undgd faglart murerarbejdskraft, ligesom de
nye konstruktioner, udfgrelsesmetode, instal-
lationer og valg af materialer md samarbejdes
ngje med planlgsningen.

Disse retningslinier gazlder sdvel stgrre byggeri:
etagebyggeri og samlinger af parcel- og rakke-
huse, som enkelte parcelhuse, hvortil der sgges
statslan efter stgttelovens kapitler VI og VIII.

For stgrre byggeri gazlder endvidere, at projek-
terne fgrst md indsendes som skitseprojekt til
forhdndsgodkendelse. Udover skitseprojektet md
vedlazgges gennemarbejdede detailskitser af samt-
lige de konstruktioner, som vedrgrer den utradi-
tionelle del af byggeriet, for s& vidt disse
ikke i forvejen er generelt godkendt af mini-
steriet, ligesom der md vedlazgges en redeggrelse
for materialevalg og —-sammensetninger. Endelig
md der ggres rede for, hvilke byggearbejder der
vil blive udfgrt af faglert murerarbejdskraft,
samt hvor mange arbejdstimer, der vil medga
hertil specificeret for de enkelte arbejdsope-
rationer. Safremt ministeriet pd grundlag af
disse oplysninger kan godkende byggeriet som
utraditionelt, vil man herefter anmode om ind-
sendelse af totalprojekt efter de sadvanlige

for totalprojekteringsordningen galdende regler.




Forudsetningerne for byggeriets industrialisering er, nzvnt i tilfxldig rakke-
folge:

a) Def ma skaffes bedre, iszer mere velordnede og klimauafhzngige arbejds-
forhold for byggeriets arbejdere — ellers vil arbejdskraften soge til de tryk-
knapstyrede fabrikkers eldorado.

b) Boligproduktionen md oges vasentligt, fordi vi i almindelighed savner boli-
ger, fordi befolkningen vokser, fordi flere og flere vil have egen bolig, fordi
vi skal sanere, og fordi:

Vi onsker at bo bedre. Med voksende levestandard vil vi ogsd have bedre
boliger. I ojeblikket sparer folk til biler og TV — om nogle ar er dette
‘behov dzkket, og s& vil kebekraften blive réttét mod de gode boliger (som
i USA i dag). Dette vil ogsd medfere, at boligerne hurtigere vil blive for-
zldede (i New York i dag nedrives 20 &r gamle skyskrabere, fordi de ikke
har air-conditioning), og deraf folger, at saneringsbehovet vil vokse. Alle-
rede nu er behovet for meget bedre og mange flere boliger &benbart.
Endnu gar mange penge til TV og biler, men nir udgiften hertil er en
selvfolgelighed om méske 15 ar, vil boligbehovet blive et boligkrav.

C

~

d) Produktionsmidlerne md udnyites bedre og bedre. Vi vil {3 et storre og
sterre behov for arbejdskraft til at styre de mzngder af maskiner, som er
forudsztningen for det industrisamfund, vi uden tvivl er p& vej imod.
Samtidig vil arbejdstiden blive nedskiret — og derfor bliver der bade

1) mere fritid, med krav dels om bedre boliger, dels om produktion af-
»legetaj til at udfylde fritiden — og samtidig 2) mindre tid for bygnings-

- arbejderen til at bygge huse, tilmed i en periode, hvori der skal bygges
mange flere boliger.

€

~

Udlandet vil producere boliger pr. maskine til lave priser. De vil blive
eksporteret til os inden for fzllesmarkedsgr&nserne, hvis vi ikke selv tager
initiativet og »erobrer« udlandet.

e
—

Montagebyggeri giver hurtigt byggeri. De torre metoder har en ikke uvee-
sentlig andel heri, men »det terre« er desuden en fordel i sig selv.

Der er derfor for mig overhovedet ingen tvivl om, at det mekaniserede byg-
geri ikke blot har en berettigelse, men at det er en nedvendighed.

FIGUR 9
60 "ERNES VISIONER (?)

Uddrag af "De Danske Mur- og Betonerhverv",
Forlaget Liber, Kgbenhavn 1961:

Artiklen om "Byggeriets Industrialisering"
af civilingenigr Johs. F. Munch-Petersen.
(Denne rapports forfatter, dengang ansat’
i det radgivende ingenigrfirma P.E. Malm-
strgm) indeholder ovenstdende vurdering af
forudsztningerne for byggeriets industria-
lisering. Kopieret efter handbogens pag.
65-67.

Sammenlign figur 25, side 69.



MONTAGEKVOTEN

Hensigt:

Middel:

Krav:

" Omfatter:

cirkulerets tekst:
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Marts 1960: Montagekvoten

At @¢ge boligbyggeriets kapacitet, trods
mangel pa faglert arbejdskraft.

Tilsagn om offentlig stgtte til 7500 lej-
ligheder over fire ar, uafhangigt af den
pkonomiske og beskaftigelsesma®ssige ud-
vikling, som grundlag for en effektiv,

‘kontinuerlig produktion.

Sa& mange prafabrikerede, seriefremstil-
lede, generelt anvendelige dele som mu-

‘ligt. Maskinel tilvirkning, kontinuerlig

produktion. Stgrst mulige besparelser i
arbejdstid. Produktivitetsforggelse for
alle fag. Modulordningen.

Felles produktionsprogram for de enkelte
byggeforetagender, store byggerier.

BM medvirker i koordineringen, samarbej-
det og orienterer om de narmere vilkar.

Store byggerier, i praksis etagebolig-
byggeri, med krav til alle fags teknologi.

Margintekst er
forfatterens

Understregninger
er kursiv i
cirkularet

..for at ¢gge
kapaciteten

8000 lejligheder
over 4 &r

Lgfte om
kontinuitet

Prafabrikeret
byggeri

Udviklingen i de senere &r har vist, at bygge-
riets begransede kapacitet har gjort det ngdven-
digt at vise stor tilbageholdenhed med igangseaet-
ning af nybyggeri pa en rzkke omrader.

For at forgge byggeriets kapacitet og dermed mu-
ligggre gennemfgrelse af boligbyggeri i stgrre
omfang, end det i ¢vrigt ville have varet ggr-
ligt, har regeringen besluttet at fastlegge et
s@rligt program for offentlig stgtte til et
specielt tilrettelagt montagebyggeri.

Programmet omfatter tilsagn om offentlig stgtte
til 1500 lejligheder indtil den 1. april 1961
og derefter til 2000 lejligheder arligt i de
tre finansdr 1961-62 —1963-64. Ved fastlaggelse
af et sddant 4-arigt minimumsprogram, som kan
péregnes gennemfgrt uafhengigt af den gkonomi-
ske og beskaftigelsesmessige udvikling, er der
skabt grundlag for tilrettelazggelse pa forhand
af en kontinuerlig produktion for den angivne
periode og dermed for en udbygning og effektiv
udnyttelse af det hertil forngdne produktions-
apparat.

Programmet forudssztter byggerier, som lige fra
projekteringens begyndelse. er lagt specielt til
rette med henblik pa, at. fremstillingen i stgrst
mulig udstrzkning skal ske som montage p& bygge-
pladsen af forudfremstillede og ferdiggjorte byg-




POLITIK

Utraditionelt byggeri

Murermandel

Standardisering

Landsbyggelov

Montage-~-kvote

Typisering

Fast tid og pris

TEKNOLOGI

Ny teknologi

Beton, ikke tegl
Gentagelse af
processer

Generelt marked

Generelt marked

Stgrre marked

Langtidsplaner
Mekanisering
Alle fag

Logiske fglger

Modvirkes af
~overkapacitet

~vigende marked



Hepjere produktivitet
i alle fag

Katalogvarer

- ikke til det
enkelte byggeri
men til lgbende
produktion

Modulordningen

Projekterne
skal indordnes
en falles
produktion

Samarbejde
Sarlige vilkar
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ningsdele for derigennem at sgge opnaet de -

. stgrst mulige besparelser i de medgdende ar-

bejdstimer og materialemengder og i det hele
en sd hgj produktivitet som muligt.

En sddan produktionsform vil muligggre en udvi-
det anvendelse af maskiner til at supplere og
effektivisere arbejdskraften og give mulighed
for fuld udnyttelse af produktionsapparatet
hele &ret.

Det skal i denne forbindelse understreges, at
formdlet er at opnd en iproduktivitetsforggelse
for alle fag, hvorfor der hermed sigtes videre
end til gennemfgrelse af det, der hidtil er
blevet kendt "utraditionelt" byggeri, hvor der
se&rligt er blevet lagt vagt pa anvendelse af
andre konstruktioner end murverk.

Programmet forudsstter endvider, at projekte-—
ringen af de enkelte byggerier tilrettelzgges
sdledes, at der i videst udstrakning bliver
mulighed for at anvende seriefremstillede, gene-
relt anvendelige bygningsdele, tilvejebragt ved
en kontinuerlig produktion.

Dette kraver bl.a., at byggeprogrammet er enkelt,

‘at projekteringen udfgres pd grundlag af modul-

ordningen, at der i sd stor udstrakning som mu-
ligt sker en udnyttelse af gentagelsesmomentet,
bl.a. ved anvendelse af ensartede  (standardise-
rede og typiserede) bygningsdele, at de valgte

planlgsninger i det hele er afklarede og almin-
deligt anvendelige, og at byggerierne gives en

ukompliceret udformning.

For at sikre fuld udnyttelse af fordelene ved

en kontinuerligt tilrettelagt seriefremstilling
er det endvidere ngdvendigt, at de enkelte bygge-
foretagender indordnes under et falles produk-
tionsprogram, sdledes at bygningsdelene til det
enkelte foretagende kan indgd i en samlet produk-
tion for et stgrre antal lejligheder. Dette for-
udsatter, at der finder et samarbejde sted byg-
herrerne imellem med henblik pd en koordinering
og tilpasning af de enkelte projekter inden for
den fastsatte periode i den udstrekning, dette
vil vere ngdvendigt af produktionstekniske hensyn.

Med henblik pd etableringen af et sadant samarbej-
de og pa orientering om de narmere vilkar med hen-
syn til byggeriets tilrettelzggelse og gennemfg-
relse, som vil blive stillet for at tilgodese for-
malet med dette sarlige program, skal man henvise
interesserede til, inden yderligere foretages, at
rette henvendelse til boligministeriet.



" Montagekvotens
Lgfte:
Flerarige,

store projekter
- en ny mulighed

Montagekvotens
Krav:

Hgj produktivitet
. Normal pris

Langsigtet
investering

Montagebyggeriet
skaber muligheder
for alle fag
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Dette cirkulare:var et logisk led i byg-
geriets udvikling. Ved bygningslovgiv-
ning, standardisering, cirkularer til
stptte for stgrre byggerier og ny tekno-
logi havde man skabt forudsatningen for,
at elementbyggeriet, omend i en ikke sa
investeringskravende (mekaniseret) form,
kunne etableres.

Mulighederne var blevet klart demonstreret

Da man fra politikernes side fulgte mulig-
hederne op med montagekvoten, var der
skabt den baggrund, som muliggjorde nye,
store investeringer.

Montagekvoten var ikke en direkte stgtte
til nye metoder, men cirkularet mulig-
gjorde, at grupper af bygherrer, tekni-
kere og producenter kunne koordinere og
etablere de stgrre byggerier, der var
ngdvendige for, at en egentlig massepro-
duktions teknik kunne blive afprgvet.

_For s& vidt var montagekvoten blot et
lgfte om, at stgrre, samlede kontrakter
kunne etableres, til afvikling_over en
_periode, der var langt langere end i de
‘tilsagn, der hidtil havde varet givet.

Til gengeld blev det af grupperne kravet,
at de skulle pavise lavt arbejdskraftfor-
brug (iser af faglerte) normal kvalitet
til samme eller lavere pris, og at resul-
tatet skulle vare dels det aktuelle byg-
geri, dels en langsigtet investering i

et produktionsapparat.

Uanset at mange systemer barer navne, der
direkte henviser til det barende system
af betonelementer, er montagebyggeriets
succes ikke udelukkende baseret pd anven-
delsen af prafabrikerede betonelementer.

‘Der er mange, som med stgrre eller mindre
ret havder, at det prafabrikerede beton-
skelet ikke er overbevisende meget billi-
gere end f.eks. pa stedet stgbte konstruk-
tioner, og at montagebyggeriets succes
ogsd eller isar skyldes den af betonmon-
tagen affpdte organisationsform og de
muligheder, det hurtigt opfgrte, ngjag-
tige, tgrre og vinteruafhangige beton-
skelet kan byde de efterfglgende fag.

Betonmontagen kraver planlagning og kon-
tinuitet i fabrikken og pa byggepladsen.



Tidsplaner

Vintermontage

Flere ydelser
Flere kvaliteter

Dansk statsstgtte
var indirekte

- konkurrence

- kvalitet

- pris
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Tidsplaner blev noget selvf¢lgeligt.

Vinterarbejdets tempo er (nasten) lig
sommerens.

For leverandgrer, producenter og arbej-
dere er de faste tidsplaner &ret rundt
i sig selv en stor fordel, der giver
bedre fortjenester, mindre spild, javn
beskaftigelse o.s.v.

Den faste arbejdsrytme, det ngjagtige ra-
hus, de planlagte arbejdsforlgb ("alle mal
er udregnet pa tegningerne") medfgrer, at
f.eks. installationer og snedkerarbejder
kan przfabrikeres.

P4 10 &r blev ogsa handvarket andret,
f.eks. til badkabiner og prefabrikerede
kgkkener. .

Alle fag fik nye muligheder, der blev ud-
nyttet til en hgjere grad af prafabrike-
ring og bedre kvalitet, alt udfgrt og
samlet indenfor en fast arbejdsgang uden
spildtid, uden efterreparationer og uden
gentagne smdarbejder ud og ind mellem de
gpvrige handverkeres indsats.

Det er bemarkelsesvardigt, at denne omlag-
ning af samtlige arbejdsoperationer ud

fra et samlet helhedssynspunkt ikke blot
fandt sted inden for nogle £& ar, men at
der sidelgbende hermed skete en voldsom
udvidelse af ydelserne, idet mange flere
detaljer og bygningsdele samt en hgjere
kvalitet blev integreret i den nye bygge-
procesform, det "praplanlagte byggeri".

N&r der tages hensyn til, at dette kra-
vede investeringer af betydeligt omfang

i et nyt produktionsapparat, er det be-
merkelsesverdigt, at dette skete uden di-
rekte stats-subsidier, bortset fra enkelte
stptteoperationer, som Marshall- eller
egnsudviklingshjelp.

I Danmark blev statens stgtte ydet som

politisk-administrativ opbakning, som
indirekte stgtte til industrien via bo-
ligselskabernes finansieringsvilkar og
ved regulering af igangsatningstilladel-
ser, herunder is®r ovennavnte montage-
kvote m.v.

Der var nu skabt et relativt ensartet,

stabilt og tilstrazkkeligt marked til at
investeringsrisikoen ikke var urimelig,
og der var ingen teknisk-administrative




Psteuropa:
Direkte statsstgtte

- manglende
prisanalyse

- manglende
kvalitetsindsats

- manglende
konkurrence
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bestemmelser, der diskriminerede nye me-
toder, tvertimod.

De nye byggemetoder kunne derfor etable-
res og udvikles i normal konkurrence, sa-
vel mellem de forskellige nye metoder,
som mellem det nye og det traditionelle.

Derved blev f.eks. pris- og kvalitetskra-
vene fastholdt, sdledes at vort byggeri
idag generelt, med en international mdle-
stok, md karakteriseres som havende en
teknisk meget h¢j og ensartet kvalitet,
ogsd hgjere end den gennemsnitlige hand-
verksmaessigt "normale" kvalitet (kvali-
teten af det bedste handvark ufortalt).

Sverige havde en (nasten) dansk udvikling,
men i mange andre vesteuropaiske lande,
f.eks. Vesttyskland, gjorde man intet,
fastholdt de forzldede, .rigoristiske og
detaljerede bygningsbestemmelser, og
hindrede derved nasten enhver udvikling.

I U.S.A. pdtog fagforeningerne sig den
blokerende rolle.

Enkelte vesteuropziske lande igangsatte
eksperimentbyggerier og/eller byggerier,
hvor den eventuelle risiko ved eksperi-
mentet var "statsgaranteret" med det re-

- sultat, at det "nye" byggeri nok var nyt,

men ikke blev afprgvet teknologisk eller
gkonomisk, fgrend sidelgbende yderligere
forbedringsaktiviteter og omfattende in-
vesteringer havde fastldst teknologien
til et eksisterende, ikke afskrevet pro-
duktionsapparat.

I de ¢gsteuropaiske lande gav den statslige
teknologiudvikling og det statsfinansie-
rede produktionsapparat anledning til
mange, set med en danskers @¢jne, over-
drevent kostbare erfaringer og do. pro-
duktionsanlag.

En del af de "fejlslagne" investeringer
var imidlertid berettigede i en anden
sammenh®&ng, der skulle bygges, og bygges
meget, nasten uden hensyn til prisen.

Det danske system, opbakning af udviklin-
gen, men udvikling i konkurrence, bragte
dansk byggeindustri i en fornem position,
der gav mange licensfabrikker og konsulent-
og projekteringsaftaler uden for landets
granser.

Idag er det byggeteknologiske stade mere
ensartet i de "industrialiserede" lande.
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Boligen er blevet: Montagebyggeriets udvikling er et led i
- Relativt billigere den udvikling, der skete pa boligmarke-
- stgrre og bedre det, bl.a. fik Danmark

gglgggggi Stgrre boliger.

lidt dyrere Flere boliger.

anlagsudgift

Teknisk bedre udstyrede boliger.

Faldende forhold mellem byggeprisindekset
og lgnprisindekset (hgjere kgbekraft over
for boliger).

Faldende forhold mellem markedsprisen og
byggeprisindekset (billigere byggeri pa
grund af ny teknologi).

’VStlgende relativ total opf¢relsesudg1ft pr.
bolig pd grund af inflatoriske grundpri-
ser og starkt voksende kvalitet (udstyr)
og areal (trods faldende indekspris).

- huslejen stiger,meget Starkt stigende husleje, da renten er

- for renten stiger = Dblevet ca. tre-doblet.

Verre endnu, hvis ' Hvis vort byggeri ikke var blevet ra-

vi ikke havde tionaliseret, ville situationen have

rationaliseret varet endnu varre, med en endnu hgjere
anlagsudgift til antagelig endnu hgjere
renter.

Regerings- Mens mange vest- og ¢gsteuropaiske landes

initiativernes : udvikling blev hammet af manglende initia-

resultat tiver, rigoristiske reglementer og godken-

delsesordninger og for hastigt gennemfgrte
storinvesteringer i maskineri, fik udvik-
lingen i Danmark et teknologisk positivt
forlgb.

Danmark fik, ved boligministeriets og bo-
ligselskabernes initiativ, en rakke tek-
nikere til at udvikle en ny "byggeskik",

med elementer som middel til et mal. Efter
fa &rs indkgring af byggeteknologien og ud-
vikling ogsé af en styringsteknologi, skab-
tes der rige muligheder for varieret byggeri,
med prefabrikerede komponenter i alle pro-
cesser, fra start til fardigggrelse, for
alle bygningstyper.

Det blev ikke en rent entreprengrstyret ud-
vikling, hverken i teknologi eller kapital
(snarere tvertimod, i mange tilfalde var
teknologien narmest fastlagt af bygherre
og teknikere fgr udbudet), men successen
var i h¢j grad resultat af handvarkeres og
entreprendrers faglige dygtighed under ud-
nyttelsen af montagekvotens muligheder.



Utraditionelt byggeri

1947

1950

1951
1952

1953

1954

1956

1957

1958

Boligministeriet og Statens Bygge-
forskningsinstitut oprettes.

Faste hgjder i boligbyggeriet, pje-
ce fra Arbejds- og boligministeriet
(280 cm etagehgjde). Moduler anven-
des - frivilligt - pd en rakke byg-
gerier og ved fremstilling af kom-
ponenter.

Folketallet i hovedstadskommunen be-
gynder at falde.

143.000 personbiler. Fg¢rst nu passe-
res fgrkrigstidens biltaethed.

Marshall-penge til oprettelse af
maskinstationer og til oplysning
om rationalisering af byggeriet.

Cirkul@re om utraditionelt byggeri.

1 plans "systemhuse", principgod:
kendt af BM, fir dispensation fra
bygningbestemmelserne.

Konsulenttjeneste i byggerationali-

sering etableres.

Fgrste danske T.V.~-udsendelse.
Vinterbyggetikonsulenttjeneste.

Nybyggeriet passerer 1939-niveauet
pPad 24.000 boliger om &ret.

DS 1000, 1010 og 1011. Faste hgjder,
modulordningen, byggemodul og plan-
legningsmodul. :

Krav om vinterbyggeriforanstaltninger.
Fuld beskaftigelse.

1959-1974  Regulering af byggevirksomheden,

bl.a. ved at byggetilladelse, igang-
setningstilladelse kraves. Revideres
lpbende. Kpbenhavnsomrédet er isar
omfattet. Boligbyggeriet har visse
fortrinsstillinger, i perioder, isar
det langtidsplanlagte. Krav om vinter-

‘byggeriforanstaltninger bevares i sar-

lige cirkulerer.

(Montagekvoten, 1960, omtales senere)
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UTRADITIONELT BYGGERI I 50'ERNE

BELLAH@JI-bebyggelsen
1950-56

1255 lejligheder i
29 dobbelte punkt-
huse &

9-13 etager

I 50'erne begyndte den gkonomiske vakst,
krigens restriktioner ophavedes, biler

0g TV blev efterhanden hvermands eje,
industrien voksede i omfang og kvalitet,
nye produkter blev udviklet, og eksporten
voksede. De sociale ydelser blev vasent-
ligt forbedrede. Det var naturligt, at
ogséd byggeriet skulle gges i omfang og
kvalitet.

Beslutningerne herom er karakteriseret ved
det omtalte cirkul®re om "utraditionelt
byggeri", der favoriserede sddant byggeri,
som anvendte hgjst 15% murerarbejdskraft

i forhold til det normale.

Betonelementbyggeriet var officielt blevet
det, man satsede pa for at lgse boligpro-
blemet.

Selv om ogsa en del type- og rakkehuse
faldt ind under cirkularet (f.eks. Johan
Christensen og S¢gns rakkehuse i Virum og
Brede) var det dog isar etageboligbygge-
riet, i boligselskabernes regi, der karak-
teriserede udviklingen.

Eksperimenterne med nye byggemetoder ind-
ledtes i stgrre malestok med Kgbenhavns
fgrste hgjhuse, som byggedes pd Bellahg]j.

Bebyggelsesplanen er resultat af en ar-
kitektkonkurrence i 1945 vundet af Mogens
Irming og Tage Nielsen.

Forskellige arkitekter har projekteret de
enkelte, tetliggende hgje huse, der hver
bestar af 2 for hinanden forskudte flgje
med et mellemliggende trappetarn.

Bebyggelsen er i ¢vrigt den fgrste hgjhus-
bebyggelse i Danmark, og den kom i pres-
sens sggelys af denne arsag - og pa grund
af huslejen. Det var fgrste gang, man
lagde merke til - maske fordi bebyggel-
sen ogsa var sd stor - at begyndelseshus-
lejen selv i stgttet byggeri er hgj i
forhold til det "normale" huslejeniveau,

her tilmed praget af huslejerestriktioner

Senere vannede man sig til, at alt byggeri
er billigt, nar inflationen har virket en
halv snes &r.




50'ernes teknologiudvikling, eksempler:

Vaegge Bellahgj 1950

(64)

P& stedet stgbt i glide-
forskalling og Kallton-
systemet. *)

P4 stedet stgbt i tra-
system-forskalling.

P& stedet stgbt i stdl-
forskalling.

120 cm brede fra felt-
fabrik.

Rumbrede fra stationer
fabrik, ogsa tynde bad-
vegge.

Badkabine.
Spjle-pladesystem.

K.H.-bjalker.
Bison-dzk
Hindhede-trappelgb
Hindhede-trappereposer
Ribbedak

Plane huldek
Spjle-plade-system

Engstrands allég, 1952
Hvidovre ’ ,
Milestedet, 1953
Rpdovre
Klostervanget, 1955
Viborg
Torveparken, 1955
Gladsaxe
Rungstedhave : 1956
Egeris 1957
Dk Hindhede-leverancer 1934
1946
Engstrands allé 1953
Rungstedhave 1956
Egeris - 1957
Facader Bellahgj 1950
Engstrands allé 1953
Milestedet 1953
Torveparken 1955

Sm& lecabetonfliser
Store lecabetonfliser

Sandwichfacader fra
feltfabrik

Sandwichfacader fra
stationar fabrik.

*). Bellahgjbyggeriet er kort omtalt i M.K.1l, pag. 7. ,
. Tilt-up blev forsggt pd butiksbygningen til Herlevhusene,

men som nevnt opgivet.

Kallton~systemet omtales i M.X.l, pag. 62, i forbindelse
med Kastrup Midtpunkt. Systemet er bemazrkelsesvardigt,
fordi dette b&de er opbygget af relativt smi og lette

- elementer, og samtidig etablerer et stift spjle-bjzlke~
system. Lgsningen er imidlertid baseret pa, at der ind-
gér vasentlige ma@ngder p& stedet stgbt beton i det ba-

rende system.
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Betonhuse Husene er alle opfgrt helt i beton, men
efter forskellige byggetekniske princip-
per.

Man havde overvejet at benytte forskellige
o systemer, der med en vis succes havde ve-
‘Tilt-up og

. . ret anvendt i Sverige og U.S.A. Tilt-up-
lignende opgives systemet indebar, at vaggene stgbtes lig-
' gende pa dakket og senere rejstes til
lodret position. Man havde overvejet at
stpbe dakkene ovenpd hinanden pad kalder-
dakket og derefter at hejse dakkene pa
plads i de forskellige etager. I begge
tilfelde sparede man forskalling. Det
blev dog besluttet at benytte rationelle
forskallingssystemer, da delprojekterne
var store nok til at afskrive investe-
ringen, samt at benytte prafabrikerede,
- smd@ betonelementer med leca-isolering i
facaderne.

De fleste blokke blev opfgrt med glide-

Glideforskalling forskalling til betonvaggene, et system

. der viste sig lidet ¢konomisk, da de

mange afbrydelser, tilslutninger for
etagerne, besvarliggjorde glideforskal-
lingens kontinuerlige stgbeproces. Sy-
stemet benyttes idag kun til siloer og
andre bygvaerker uden vasentlige "vand—
rette afbrydelser”.

Kallton En del af husene blev opfgrt med det i M.X.1
z ' pPag.62 omtalte Kallton byggesystem.

Stadig pudsede Pudseprocessen var overalt en komplika-

overflader tion. '

Det er sdledes noget af en tilsnigelse at
tale om Bellahgj-hgjhusene som landets
fgrste elementbyggeri. Det var et sterkt
rationaliseret betonbyggeri efter svensk
(amerikansk) mgnster.

Flyvestationerne De fgrste montagebyggerier var snarere
- de fg@grste montage- bebyggelserne péd de nye flyvestationer,
byggerier projekter der i ¢vrigt ikke satte sig

store spor.i teknologien, men etablerede
erfaringer om projektering og udfgrelse
af elementbyggeri.

Den tekniske udviklingsindsats blev i de

fglgende dr ydet af en lille gruppe en-

. tusiastisk. arbejdende arkitekter, inge-

Udviklings- nigrer og entreprengrer, i rationalise-
grupper ringsudvalg og kommissioner, sdavel som
i vekslende projekterings- og montage-
samarbejder. Indsatsen omfattede bl.a.
malkoordinering (modul), elementtyper,
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ENGSTRANDS ALLE
1952-54
107 rakkehuse

STRANDHAVEVEJ
1953-55

232 lejligheder i
2 etagers blokke

Ribbedzk fra
feltfabrik

60x60 cm
modulnet
280 cm
etagehgjde

MILESTEDET I
1953-56

1100 lejligheder i
3,12,14 og 16 etager
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fuger, produktions- og montageteknik samt
tids—- og arbejdsplanlagning, 'altsammen

nye aspekter.

En ra&kke boligbyggerier skal omtales, ud-
valgt sd de illustrerer en rakke trin i
udviklingen. Andre byggerier og andre fir-
maers byggerier kunne (nasten) lige sd
godt vere valgt. I visse tilfazlde kan byg-
gerier for militaret eller industrien vise
analoge lgsninger et eller to &r tidligere.

Rakkehusbebyggelserne Engstrands ‘Al1l& og
Strandhavevej i Hvidovre er to af de fgr-
ste delvise montageboligbyggerier, projek-
teret af Malmstrgm i samarbejde med arki-
tektfirmaet Eske Kristensen. De to firma-
er samarbejdede pd en langere rakke byg-
gerier sdvel som i rationaliserings-, stan-
dard- og moduludvalg. (M.K.1l pag. 50,52,56)

Begge rakkehusbebyggelser, opfgrt 1952-55,
bestod af to-etagers huse med barende
vagge, stgbt i rationelle traforskallin-
ger ("sildekasser"), prafabrikerede dak
med synlige ribber, fremstillet pa en
feltfabrik. .

Facaderne var bekladt med store prafabri-
kerede betonfliser, med lecabetonisolering,

& la Bellahgjbyggeriets, men stgrre, omend
ikke rumstore.

- Der skulle g& endnu nogle &r, for “"feltfa-
~brikken" blev definitivt opgivet.

De to byggerier var teknologisk set ens,
dog var Engstrands Allé pudset pd tradi-
tionel vis, Strandhavevej derimod kun
spartlet som et led i udviklingen af en
tér byggeproces.

De var begge opbygget over et 60x60 cm
horisontalnet for de barende konstruktio-
ner. Etagehgjden var den nye "standard",
280 cm. ’

Den efterfglgende bebyggelse "Milestedet"
er ligeledes en sammenblanding af pd ste-
det stpbte konstruktioner og prafabrike-
rede, monterede elementer, men med en
tendens til, at stadig flere komponenter
fabriksfremstilles.

Af Milestedets 2500 lejligheder blev det
fgrste afsnit projekteret dels af Eske
Kristensen - Malmstr¢gm (som p& Engstrands
Allé-strandhavevej) dels af arkitektfirma-
et Gunnar Milthers. og Malmstrgm.
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Malmstrgm og
Larsen & Nielsen
leder udviklingen

Begyndende udvik-
ling af lette kom-

ponenter (se ogsé
pag. 37)

Tvaervaegge stgbt i
stédlforskalling
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- I disse &r var teknikeren (direkte eller

som idé&grundlag) bag de nye byggemetoder
stort set Malmstrgm eller Larsen & Niel- .
sen (eller disse i fallesskab). P& monta—‘

{gebyggerler i Jylland det radgivende

firma Wilcken og Wulff. Naturligvis blev
gruppen af eksperter vasentligt udvidet

i det kommende 10-&r, men dog ikke mere
end at det stedse var karakteristisk, at
alle kendte alle, at alle ideer var va-
rianter af en falles linie, og at al ud-
vikling var et led i en helhed omfattende
lovgivning, projektering og udfgrelse.
Dette tekniske provinsmiljg var antagelig
ogsa medvirkende til, at udviklingen gik
hurtigt og konsekvent

P4 Milestedet havde opgaven fiaet et for-
mat, der gav mullghed for nogen investe-
ring. Der var pd det fgrste afsnit Ca. .
1100 lejligheder i hgjhuse og 3 etagers
blokke, med to forskellige facadetyper
(Eske Kristensen og Milthexrs), men med et
felles modulsystem (60x60 cm) og et fal-
les byggesystem (barende tvarvagge).

- For de ikke-barende komponenters vedkom- -

mende var tiden endnu ikke moden til igang-

‘s@tning af omfattende rationalisering, omend

fabrikanterne - oxte ud fra officielle eller

private standards - var igang med rationelle

produktlonsmetoder til f.eks. umalede trzele-

‘menter.

Planlegningsmodulen og byggesystemet ind-
bgd til at opdele vaggene i komponenter,
men dels var hgjhuse nappe det bedste ob-
jekt for udvikling af en ny komponenttype
og tilhgrende dak-vag fuger, dels var den
0pnaede forenkling af det barende system
ogsa et incitament til at .afprgve ratio-
nel vagstgbning. Vagelementer blev da i
¢vrigt benyttet pd en rakke samtidige byg-
gerier, men f@grst i stgrre stil fra om-—

“kring 1955.

Veggene stgbtes da i stdlforme, etagehgje,
med hver tvarvag inddelt i nogle f& sek-
tioner p& tvars af huset.

Erfaringerne var for sd vidt gode, men
pegede dog pa, at vagelementer ville blive
fordelagtlge. Denne konklusion blev ogsé
draget pa analoge svenske byggepladser

i de ar. Den skandinaviske stgbeteknik m&
have varet avanceret, da britiske forsgg
P& at kopiere de skandinaviske metoder med
pladsstgbning af vaegge i store stdlforme
faldt meget uheldigt ud.
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FIGUR 12
PREFABRIKERET BETON-DEKELEMENT 1:20




Betonsandwichfacader
og ribbedzk
fra feltfabrik

KLOSTERVENGET, Viborg
1955-56

154 lejligheder i’

2-3 etager

Vegelementer

Ribbedak

- det fgrste
montagebolig-
byggeri

EGERIS, Skive
1957-59, 1964-65

92 + 200 lejligheder
i 3 og 4 etager

Fgrste
s¢gjle-plade~system

Installationssystem

~sandwichelementer,

“og 1964-65) .
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Facaderne pad Milestedet var nu blevet

to lag beton med en
isolerende mineraluldskive imellem. Der-
ved var en vasentligt bedre isolerings-
standard ndet, langt over hvad traditio-
nelt byggeri kunne prastere.

Samtlige elementer, ribbedzk, facader og
altanbrystninger, blev stgbt pd feltfa-
brik, men det var klart, at omkostningerne
til etablering, opvarmning, transport,
kombineret med de begransede muligheder
for logisk rationalisering af processerne
og udnyttelse af svert, genanvendeligt
grej, pegede pd, at de stationare fabrik-
ker var lgsningen. Der var jo allerede
adskillige etablerede fabrikker at sammen-
ligne med, f.eks. Hindhede, Larsen & Niel-
sen 0.s.V.

I Jylland var en lignende udvikling i gang,
omend under noget mere beskedne rammer,
hvad angar projekternes omfang, og fglge-
lig med begransede investeringsmuligheder
for avanceret og/eller kraftigt grej.

Det radgivende ingenigrfirma Wilcken &
Wulff medvirkede pa to byggerier, der il-
lustrerer udviklingen, Klostervanget i
Viborg (1955-56) og Egeris i Skive (1957-59

Klostervanget var‘et rigtigt montagebolig-
byggeri. Etagehgje, 120 cm brede vagele-
menter. Ribbedazkelementer, 420x120 cm.
Facaden opbygget af en ydre betonskal,

der derefter suppleres: indvendigt med mi-
neraluld og lette vagelementer.

Til montagen anvendtes en portalkran.

Egeris havde et meget fremsynet byggesy-
stem, med fleksibilitet i planudformning
og installationsfgring.

Der er kun tre elementtyper, en 18x60 cm
sgjle, et ribbedazkelement pa& 210x420 cm
og et facade (brystnings)element.

S¢jlerne opstilles. i tre rakker, langs de
to facader og langs husets midterlinie.

Da dazkelementerne kun behgver en begranset
lejeflade i hvert hjgrne, er det muligt at
oplagge dzkkene, sa der opstdr en ca. 50 cm
bred installationssprakke pa langs ad hu-
set. Den kan lukkes senere, men giver sta-
dig adgang til reparatlon, vedligeholdelse
og udvidelse.

(M.K.1 pag.78 og 92, M.K.2,pag.34):
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TORVEPARKEN, Gladsaxe

1955-57

336 lejligheder i

rakkehuse og

3-etagers blokke

Elementer fra

faste fabriksanleg

RUNGSTE
1956

60 lejligheder i

2 etage

Badkabi

Plane,

DHAVE

r

ner

hule dzk
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P4 Egeris var dakkene forsynet med ind-
stgbte varmeslanger,

Ogsa her benyttedes portalkran.

Disse to byggerier er sd meget desto mere
imponerende, som de kun omfattede 154 hen-
holdsvis 92 lejligheder.

Udviklingen i 1955-60 i Kgbenhavns-omradet
illustreres ved en rakke Larsen & Nielsen
byggerier.. Montagebyggeriet er en given
ting. Nu skal principper, elementer, orga-
nisation, styring og markedsfgring udvik-
les. (M.K.1l,pag.80 og 104, M.K.2,pag.26)

Torveparken i Gladsaxe (1955-1957), Rung-
stedhave (1956-57) og Hyrdevangen, Kgben=-
havn (1959-60) illustrerer udviklingen.

Byggerierne er alle med barende tvarvagge
O0g simpelt understgttede dek, som det me-
ste montagebyggeri den dag idag.

Da&k, vagge og facader er alle prafabrike-
rede fra Larsen & Nielsens egne fabrikker.

Elrgr, bgsninger og vandrgr indstgbes i
vaggene, der i ¢vrigt ogsd omfatter 6 cm
badvagge i beton pd Torveparken.

P& Rungstedhave gdr L & N to skridt videre,
dels benyttes for fgrste gang fabriksfrem-
stillede badevarelser (i beton), dels in-
troduceres dakket med plan underside og
langsgdende, cirkulare udsparinger til
aflgsning af ribbedakket.

Badkabinen er et logisk led i en prafabri-
kationsproces. Alt udfgres pd fabrik, bort-
set fra tilslutningerne til vand og aflgb.

Det er i ¢gvrigt merkeligt - og tyder pa
manglende fremsyn og/eller kapital - at
badevarelset som brugsferdigt stor-element
ikke er taget “stort" op i Danmark. Det er
givetvis muligt at forsyne markedet pa ri-
melig vis med nogle f& typer. Da en badka-
bine dertil i vagt, stgrrelse og pris sva-
rer til en folkevogn, burde en europaisk
storfabrik for badevarelser synes logisk.
Siden L & N's initiativ er der aldrig
igangsat stgrre serieproduktioner af bad-
kabiner, omend der eksisterer en ra&kke
udmerkede danske fabrikker. .

Det plane d&k var ligeledes en logisk lgs-—
ning. Udformet med langsgdende, cirkulare



Modulsystem,
samlingsdetaljer,
standards
sammensmelter
til et

"dansk system"

HYRDEVANGEN
1959-60

276 lejligheder i
4 og 8 etager

To—-trins
facadefugen
udvikles

35

udsparinger kan det opfattes som et ribbe-
dek med en tynd underplade, i hvert fald

i relation til statisk virkemade og bespa-
relse i materialeforbrug.

Dakket med plan underside medfgrer mange
besparelser. Formene er simplere at frem-
stille og renggre. Fugerne, isar fugen
mellem da&k og veg, bliver vasentligt simp-
lere. Tilslutningen af lette vagge, garde-
robeskabe o.s.v. er langt billigere ved et
plant dek end ved et ribbedak. Et ribbe-
dek/kassettedak vil i ¢vrigt medfgre, at
en rakke vagplaceringer bindes mere end
ved plant loft.

Det plane da&k og dets langsgdende udspa-
ringer og bareknaster, som skulle kombine-
res med vagge med lgftebolte og indstgbte
el-rgr og de deraf fglgende lodrette og
vandrette fuger mellem da&k og vagge med-
fgrte, at et mdlkoordineringssystem for

en rakke detaljer matte kombineres med
planlegningssystemet for savel element-
stgrrelser som planlgsninger.

Konsekvensen blev, at alle danske bygge-
systemer den dag idag har det samme (lov-
festede) mélsystem, og at stort set iden-
tiske samlingsdetaljer karakteriserer de
mest anvendte byggesystemer.

Hyrdevangen omfattede bade et hgjhus (det
fgrste rene montagehgjhus) og 4 etagers
blokke. L & N "systemet" var indke¢rt,:og
sammen med Malmstrgm ferdigudvikledes sam-
lingsdetaljer, bl.a. facadernes fuger.
(To-trins tetningen, en verdenssucces).
Selv om Malmstrgm og Larsen & Nielsen i

de fglgende &r gik hver sin vej, er det
fra denne periode den store identitet i
danske detaljer stammer, hvor de to firma-
er sammen udformede tre byggerier, Hyrde-
vangen, Bellmannsgade og Backersvej.

Larsen & Nielsen var nu veletableret pa
markedet. @Pkonomi og teknologi var bevist.
Man havde valgt en konsekvent linie med

en rationel, men ikke hg¢jt mekaniseret,
produktion, og store elementer med indstgb-

-~ te r¢gr m.v.

Hyrdevangens 4 etagers blokke var ikke
tenkt som typehuse, men blev dog en af
Larsen & Nielsens store salgssuccesser

‘med ialt 2700 lejligheder..L&N-Bo med ca.
8000 lejligheder og LN-NYBo med ca. 2400 -

lejligheder kom senere. Alle typer bygge-
des, samtidig,over en langere arrakke.
(M.K.1,pag.104, M.K.2,pag.38, M.K.3,pag.78)



Montagekvoten, idé og kritik

1960

1961

11962

1963
1964
1965
1966

1968

1969

1971

1977

Cirkulare om montagekvoten

Landsbyggelov
Bygningsreglement

Importtiladelse til svenske prafab-
rikerede kgkkener gives i forbindel-
se med byggerierne Ballerupplanen og
Gladsaxeplanen, idet ingen danske
virksomheder @gnskede at forlade hdnd-
varket. )

Dak- og vagkomponenter som standard
(DS/R 1038-39)

Fjernsynslicenserne passerer millio-
nen,

Restriktioner for é&nfamiliehusbygge-
riet ophgrer.

Enfamiliehuse udggr 2/3 af nybygge-
riet. ,

Biltallet passerer millionen.

Rapport om det murede byggeris
rationaliseringsmuligheder -og
Byggerapporten (Byggeriets B & W
rapport) om byggeriets organisations-
og produktivitetsforhold m.m..

Danmarks teknisk-videnskabelige

forskningsradds bet@nkning:

Koordinering af forskningen inden

for byggeomrédet.

Bygningsreglementets seneste udgave
krzver nu modulprojektering ogséd i
plejehjem, kollegier, kontor- og ad-
ministrationsbygninger samt skoler.
Varmeisoleringskravene er meget
skerpede.

Generelt

1959-1974 Regulering af byggevirksomheden,

bl.a. ved at byggetilladelse, igang-
satningstilladelse kraves. Revideres
lgbende. Kgbenhavnsomr&det er isar
omfattet. Boligbyggeriet har visse
fortrinsstillinger i perioder, iser
det langtidsplanlagte. Krav om vinter-
byggeriforanstaltninger bevares i sar-
lige cirkularer. Der indfgres "fast
pris og tid".
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MONTAGEKVOTEN, IDE OG KRITIK

50'ernes
udvikling
Det tekniske
er lgst

Know-how
eksporten
begynder

- Mekaniseringen,
masseproduktionen
skal igangsattes

- ved store
bebyggelser

- med ensartede
komponenter

Byggesektoren
udvider

I lgbet af 50'erne udvikledes dansk mon-
tagebyggeri, fra . ide til et praktisk an-
vendeligt byggesystem for etageboligbyg-
geriet.

Malsystem, barende system, da&k- og vag-
komponenter, samlingsdetaljer wvar udvik-
let og afprgvet. Officielt var der kun
f& standards, men i praksis var der sa
lille forskel pd de forskellige "syste-
mer", at "det danske system" faktisk var
etableret. Det er fgrst idag, man vover
at benytte betegnelsen. Dengang mente
ethvert firma, at det havde sin egen,
bedre variant af byggesystemerne.

For s& vidt var det mdske blot udtryk for,
dels en stolthed over udviklingsindsatsen,
dels et hab om at have noget, der kunne
s@lges pa licens i udlandet. Den senere
blomstrende eksport af know-how og projek-
terings— og byggeledelsesekspertise var
ved at begynde.

Der var imidlertid en rzkke politikere_ og
teknikere, der mente, at den nye teknolo-

gi kunne ggres bedre ved en hgjere produk-
tivitet som fglge af mekanisering. Monta-—
gekvoten skulle sikre det ngdvendige mar-
ked til udnyttelse af investeringen i pro-
duktionsapparatet ved store, samlede be-
byggelser med ensartede elementer (hertil
medvirker ogsd bygningsreglement og modul-
ordning) .

Man mente ogsd, at den fremtidige "indu-
strialiserede" teknologi ikke som hidtil
blot skulle omfatte det barende system
(plus til en vis grad facaden), men at
alle de andre fag skulle inddrages. Ogsa
derfor vedtoges "montagekvoten".

Udover at landet som omtalt havde fidet en
"etableret" montagebyggeteknologi, var der
andre tegn p&, at byggeriets omfang, kva-
litet og teknologi var inde i en positiv
udvikling. Fra 1958 til 1961 steg bolig-
byggeriet fra 20.000 til 30.000 boliger

"om aret - og det var de individuelt op-

fgrte enfamiliehuse, der stod for sa godt
som hele stigningen. Folk ville have bedre
boliger og med byggerestriktionernes fri-
givelse kunne de selv skaffe sig det. Ogsa
boligstgrrelsen fulgte med op. Den steg

i 60'erne lige s& hurtigt som forbruget

i almindelighed, nemlig med 4-5% om &ret.
De huse, der byggedes i begyndelsen af
50'erne, var under 80 m? og i 60'erne

over 130 m?2.



- isear
enfamiliehuset

Elementkgkkenet
"Dansk kgkkensat"

(Trae-)
Facade-
elementet
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Enfamiliehussektoren var stille og uden
statsstgtte begyndt at udvikle en ny
teknologi.

Det barende system var ikke mere natur-
ngdvendigt murede vaegge. Lette savel som
barende vagge og facader kunne ogsd udfg-
res baseret pa et traskelet, og isar type-
husfabrikanterne udnyttede mulighederne
til prafabrikerede, lette komponenter.

Der opstod fabrikker for kokkener, skabe,
dore, lette vagge, vinduer, facader,
0.S.V.

Man var ogséd begyndt at udnytte resulta-
ter fra montagebyggeriet, der havde etage-
byggeriet som marked. Fabrikanter af type-
huse og montageboliger havde falles inte-
resser i alle produktions- og udfgrelses-
led for indretningsfagene.

Allerede i 1954 var det fgrste danske
elementkgkken blevet udviklet af Faelles-
organisationen af almennyttige Boligsel-
skabers radgivende kontor: Dansk kgkken-
sa&et.

Kgkkenets elementer, kvalitet, mdlsystem
0g principper dannede skole langt uden

for Danmarks granser, og har f.eks. dannet
grundlag for de europaiske, uofficielle
"standarder" for komfurers og kgkkenska-
bes mil.

Kgkkenet blev ogsd fremstillet, men kun
pd halvfabrikata-niveau, idet elementerne
skulle tilsluttes/tildannes til det ak-
tuelle kgkkens madl og derefter gennemgd
en lang og tidsrgvende maleproces med en
halv snes operationer.

Den logiske konsekvens, at ferdigmale disse
elementer maskinelt pd fabrik og at levere
disse komponenter som en slags "mgbler"

til byggepladsen kom fgrst senere, provo-
keret. af montagekvotebyggeriernes import-
tilladelse til svenske kgkkener (pag. 57).

Som pa badevaerelseelementernes omrdde,var
de danske producenter for mange og for
smé, uden fusionstanker.

Vindues- og facadekomponenterne er et an-
det eksempel. I lgbet af f£& ar var der op-
rettet en rakke firmaer, der producerede
"standard" vinduer af god kavlitet. Hand-
varket var tydeligvis defensiven. Ogsd her
skulle montagekvoten vise sig at vare ka-
talysatoren, der fik udviklingsprocessen
til at kgre.
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Af og til fik udviklingen et besverligt
tilskud fra industrifilosofi, hentet fra
maskinindustriens store, f.eks. bilfabrik-
kerne, eller fra egentligt masseproduce-
rende industrier, hvor 10.000 enheder pr.
dag eller time var normalt.

Boliger produceres nu engang i Danmark kun
med 30.-60.000 stk.pr.dr, hvilket hgjst kan
give en i Kgbenhavnsomrddet enerddende fa-
brik et produktionsprogram p& ca.l00 enhe-
der pr.dag (og en provinsfabrik endnu min-
dre tal), idet man maske kan runde lidt
opdad, forventende ogsd afsatning i det
gvrige byggeri.

Kun hvor det drejer sig om s¢gm eller lig-
nende, hvoraf der forbruges mange stk.pr.
boligenhed, er der basis for en egentlig
industriel masseproduktion.

Der er saledes mdske basis for en meget
rationel, hgjtmekaniseret teglproduktion.
En sadan er aldrig blevet etableret. Der
hgrer trods alt meget handverk til ved si-
den af, savel under produktionen som i
montagefasen, opmuringen.

Den mekaniserede opmuringsproces har varet
forsggt uden stgrre held, ikke engang pa
et eksperlmentelt forenklet grundlag,

hvor man sa bort fra praktiske "hindrin-
ger" som hjgrner, vinduer, etageadskil-
lelser, tilstgdende vagge etc.

Konsekvensen af, at markedsstgrrelsen er
begranset, er da ogsa, at al teknologi i
relation til bygningskomponenter er base-
ret pd begransede seriestgrrelser, og

ikke p& en egentlig, mekaniseret serle—
produktion.

Betonelementer stgbes i forme af plast,
tre eller stdl (eventuelt ogsd beton), og
en form kan, afhangigt af materiale, ren-
ggringsdetaljer o.s.v., maksimalt udnyttes
10-2000 gange.

I treindustrien galder tilsvarende begrans-
ninger, idet de til tildannelsesprocessen
benyttede spantagende varktgjer skal sli-

-bes op med korte intervaller.

N&r en "betonform" udtages af. produktionen
for udskiftning eller hovedreparation, og
ndr en snedkerimaskine standses for efter-
slibning af verktgjet, er seriens optimale
stgrrelse i visse henseender, bl.a. i rela-
tion til direkte arbejdslgn, ofte nédet.
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Funktionsseparation

Hvis komponenterne har en rzkke forskellige funktioner, bgr de
enkelte funktioner separeres, hvorved man med et ringe antal
delkomponenter kan fremstille et stort antal varianter.

FIGUR 14. VELUX-FACADENS OPRINDELIGE PRINCIP.
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Efter "vedligeholdelsesproceduren" skal
produktionsapparatet nymonteres og igang-
settes pany, inklusive kontrol, hvilket-
koster kvalificeret arbejdskraft.

Naturligvis er der generelle fordele ogsa

ved seriestgrrelser overstigende ovennavnte
"vedligeholdelses-definerede optimum", idet
udgifter til udvikling, indkéring, lagerfg-
ring, salg o.s.v. fordeles over flere enheder.

I teknologiudviklingens tidlige ar argu-
menteredes af og til ud fra en tyrkertro
pa masseproduktionens velsignelser som
sddan, og ovenstdende argumentation blev
afvist med, at hvis en egentlig massepro-
duktion blev etableret, ville en helt ny
stgbeteknik, henholdsvis trabearbejdnings-
teknik, blive udviklet.

Argumentationen er rimelig, hvis man fore-
stiller sig, at der i Europa kun etableres
nogle fa fabrikker for f.eks. badkabiner
(pris, vagt, volumen etc. som en VW),

- eller dgre eller kgkkener eller facader. .

Det er sket for kgleskabe, der da ogsé
er et industriprodukt.

Jeg har beklaget mig over badkabinefabri-
kanternes manglende entusiasme. Jeg ma
bgje mig for en rakke mulige @gkonomiske
eller markedsmessige facts (?) i den og
andre sammenhange, 09 ngjes med at pa-
pege, at en del udviklingsbeslutninger i
de tidlige 60'ere la pé& et maske naivt,
optimistisk grundlag.

Velux-facaderne er et eksempel. Til Balle-
rupplanen udvikledes en rakke typer, base-
ret pd 3 grundtyper med 90, 120 og 150 cm
bredde. Grundtyperne kunne leveres med en
nedadragende "ta", der isolerede foran dak-
forkanten - og uden denne t&, ndr facaden
skulle benyttes bag en altan.

De 3 grundtyper kunne endvidere fra fabrik
forsynes med 30 cm brede "vinger" pa& hgjre
eller venstre side, vinger der dakkede og

isolerede en vagforkant.

Ved kombination af de navnte typer kunne
alle stgrrelser rum dzkkes med Velux faca-
der, uanset om facaden 18 bag en altan
eller i facadeflugten.

Facaderne benyttedes bl.a. pa Balleruppla-
nen, Gladsaxeplanen, Hedegdrden m.v. inden
for nogle f4 &r. (M.K.2, pag.20, 44, 53)
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Alle produktions—- og montagedetalijer blev
udviklet for rationel produktion, leve-
rance og montage, med funktionelle fuger
og detaljer.

Idag produceres facaderne rumstore - farre
elementer at levere, opstille og fuge pr.
lejlighed - idet de udviklede lgsninger af
detaljerne naturligvis udnyttes og kombi-
neres pad den af klientens ¢nsker affgdte
made.

I det fglgende skal montagekvotens filo-
sofi, hvortil bl.a. Malmstrgm bidrog, be-
skrives. Her var mekaniseringsgraden hgjere
og elementerne ca. halvt s& store (2 ton),
som i Larsen & Nielsens samtidige beton-
elementfabrikation.

Man satsede pa at producere katalogvarer
til enhver lejlighedstype, et fleksibelt
byggesystem. De fleste andre fabrikker,
men naturligvis isar Modulbeton (Jesper-
sen & S¢gn), der etableredes under montage-
kvoten, havdede at tilhgre denne familie/
filosofi.

Man talte langt og meget om abne/lukkede
byggesystemer, om hvorvidt bygherren hen-
holdsvis entreprengren i sa fald bestemte
mest - og om hvilket princip der var bil-
ligst i det lange 1l¢b.

Det lukkede system var et byggesystem,
hvor en entreprengr producerede og monte-
rede egne elementer til typehuse, udvik-
let i hans regi, til udbud over for byg-
herrer i et begranset sortiment af (kombi-
nationer af) lejlighedstyper. Entrepreng-
ren matte investere meget i udviklingen
og kunne til gengald f& den optimale sam-
menha&ng mellem produktet og produktionen
og montagen. Bygherrerne kunne valge -
eller afvise - produktet, det matte for-
modes at vaere principielt billigt, pris-
og tidsgaranteret. Hertil svarer typehu-
sene pa det private marked. Her havde

‘mange "engangsbygherrer" set de ubehage-

lige konsekvenser af at lege med i spil-
let mellem egne ¢gnsker og ressourcer,

- teknikernes fristende, alternative forslag,

finansieringsvilkdrenes pludselige skift
0.s.V.

Der er noget sikkert over typehuset. Man
ved, hvad man f&r, og hvad det koster.
Til gengald er valgmulighederne begran-
sede.
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Typehusene indebar en fare - sagde mange
diskussionsdeltagere pa en mere eller
mindre afbalanceret mdde, krydret med sa-
vel idealisme som regulart brgdnid og
angst for beskaftigelsen for radgivende
(arkitekter, ingenigrer etc.).

Faren 13 i, at markedet til sidst mdske
blev monopoliseret, at projekterings know-
how'en kunne blive koncentreret pa f£& han-
der (og teknikerne blive arbejdslgse),

at projektet blev udformet ud fra kommer-
cielle hensyn (produktionshensyn, jfr. de
sterkt skrammende typehuseksempler i f.eks.
Sovjetunionen og @sttyskland) ikke udfra
bygherrens gnsker (forudsat reprasente-
rende brugeren), at prisreduktionsjageri
snarere end individuelle hensyn til det
aktuelle byggeris placering i en helhed
ville afgpre de enkelte byggeriers skabne,
alt i en omsiggribende uniformering og
monopolisering, til skade for den danske
boligkvalitet, den danske bolig-bruger,
miljget og det danske samfund. En bolig-
kultur genopbygges ikke hurtigt, hvis
dens planlaggere fgrst er udryddet.

Alternativet matte da vere det &bne bygge-
system. Lukket bet¢gd, at kun entrepreng-
ren og hans handgange mend havde adgang
til leverance og/eller indflydelse. Abent
betgd, at alle kunne producere til lager,
eller, hvis dette var for dyrt, dog have
katalogvarer klar, der til enhver tid
kunne kombineres med og/eller udskiftes
med konkurrentens produkter, og som kunne
sammenbygges til ferdige huse ved kombina-
tion af markedets mange slags katalogvarer.

Det var montagekvotens idegrundlag: Det
dbne byggesystem, med fleksibelt anvende-
lige katalogkomponenter.

Et interessant delaspekt er det, at hele
diskussionen faktisk drejede sig om ra-
husets barende komponenter, d.v.s. om
20% af handverkerudgiften. 20% af prisen
er fundamenter og kalder, 20% montage af
de barende komponenter, 40% udfgrelse af
alle de efterfglgende fardigggrelsesar-
bejder.

Disse 20+ 20+ 40 = 80% af hdndvaerkerud-
giften ville vere den samme, uanset hvil-
ken religion der havde produceret de



JORDARBEJDE, KLOAK, KELDER
DERK- OG VEGELEMENTER, LEVERET
FACADEELEMENTER, LEVERET
MONTAGE OG FUGNING
INSTALLATIONER (VVS OG EL)
SNEDKER, T@¢MRER, MALER
DIVERSE

TOTAL

15
20
15
10
10
25
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TABEL 7
RELATIVE PRISER FOR
PREFABRIKERET BOLIGBYGGERI

Kun 20% er leverance af dzk-

-0og vaegelementer. Kun disse

20% fordyres reelt ved meget
varieret, i stedet for ens-
rettet, byggeri. Komplekse,
skulpturelle facader i stedet
for plane facader betyder ma-
ske en prisforggelse, eller
at man andrer teknologi, f.eks.
skalmurer, benytter lette fa-
cader i stedet for tunge el-
ler lignende. (Tallene gazlder
primert byggerier & la Balle-
rupplanen.) '
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barende komponenter. De 80% var tilmed
stort set uden for "systemets" kontrol,
enten fordi de nu engang var bundet til
traditionen, i hvert fald forelgbig (ek-
sempel kaldre og gulvbelagning), eller
fordi de var underlagt systemuafhangige
producenter, hvoraf nogle (mange) tilmed
var stgrre end systemfabrikanterne (ek-
sempel: fabrikanterne af cement, facader,
vinduer, dgre, kgleskabe, kgkkenskabe,
komfurer, rg¢r, gqulvaflgb, glas, maling,
0.S.V.).

Et faktum er det derfor, at uanset at
disse argumenter af begge parter udnyt-
tedes til PR, og til salg p& danske og
udenlandske markeder, er der nappe megen
realitet i hele argumentationen. De &bne/
lukkede systemer byttede tilmed i praksis
gédrde, mdske uden at tanke over det.

F.eks. var allerede montagekvotens andet
byggeri, Gladsaxeplanen, i mange &r Dan-
marts stgrste byggeri med en helt lést
planlgsningsgeometri, méske et lukket sy-
stem, men med dazk- og vagelementer fra
Modulbeton. Brgndby Strand, vort stegrste
byggeri med fleksibilitet b&de ude og in-
de, er udfgrt af Larsen & Nielsen.

Alle fabrikker benytter idag "store" ele-
menter, 5-10 ton, alle har mekaniseret,
men ikke for meget o.s.v.

Idag har vi da en rakke fabrikker, hvis
produkter stort set er s& identiske, at
man kan tale om "eet, abent dansk bygge-
system", hvor ethvert projekt kan sendes
i udbud til enhver fabrik uden at stgrre
krav om revisioner opstdr. Der konkurre-
res ikke pé& byggesystemer, men pd pris
O0g organisationstalent.

Som 50'erne var eksperimenternes tid,
blev 60'erne sdledes de store montage-
planers periode. Ballerupplanen og Hede-
gérden, Gladsaxeplanen, Sydjyllandspla-
nen, Albertslunds gdrdhuse. I forbin-
delse hermed, opfgrelsen af de fgrste
store fabrikker for produktion af byg-
ningsdele, Modulbeton, Velux (Gelsted).

De fgrste store planer bgd ikke p& nogen
boligmessig eller bebyggelsesmassig for-
nyelse. Det var, bortset fra Albertslund,
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"stokbebyggelser", udlagt efter 30'ernes
ideal om lys, luft og sol til alle lej-
ligheder, der blev anvendt som mgnster.

Stokbebyggelserne, der ved deres fremkomst
havde givet acceptable boligmiljger, der
hvor de fremtrddte i mindre bebyggelser
som del af en stprre bymessig helhed, blev
pa grund af det store antal boliger og bo-
ligstokke med ensartet facadeudtryk nu op-
fattet som "trivielle sovebyer", med gge-
navne som "betonbyggeri", "menneskesiloer",
etc.

Bebyggelsesplanerne og boligudformningerne
fra fgrste halvdel af 60'erne opfattedes
som et udtryk for, at den primere opgave
var selve produktionsprocessen, og dette
gav senere anledning til megen kritik mod
de medvirkende arkitekter, ingenigrer og
entreprengrer.

En del af kritikken kan rettes mod plan-
lzgningen, som i sine gkonomiske analyser
méske overdrev hensynene til besparelser-
ne ved at bygge lange blokke, placeret
under hensyn til enkle kransporfgringer.
Bebyggelsesplanerne afveg sjzldent fra
gengs skik i stokbebyggelser.

Det var snarere bebyggelsernes samlede
stgrrelse, der provokerede. Forudsatnin-
gen for igangsattelsen af "industrialise-
ring" - ved hjalp af betonelementer, mo-
dulkoordinering, montagekvoter og "h@jt-
mekaniserede" betonelementfabrikker - var
naturligvis ogsd, at investeringerne kunne
afskrives, d.v.s. at der kunne indg&s kon-
trakter om store leverancer over flere &r.

Det ma imidlertid fastslds, at teknikere
og fabrikker netop ikke havde "kravet"
store bebyggelser, men store ordrer.

Larsen & Nielsens type-etageboliger (Hyr-
devangen, LN-BO, LN-NYBO) var netop ud-
tryk for, at firmaet ¢gnskede at opnd en
kontinuert, ensartet produktion over
flere &r, men til mange, smd bebyggelser
spredt over hele Sjzlland.

Nesten det samme galder principielt Bal-
lerupplanen, som bestod af tre bebyggel-
ser, men ialt 1600 lejligheder (28 for-
skellige lejlighedsplaner).
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De store bebyggelser opstod snarere som
fglge af, at boligselskaberne ofte havde
hver sine dele af stgrre potentielle bo-
ligarealer i omegnen, grunde der var ner-
liggende at sl& sammen for at opnd mulig-
hed for at afgive en stdérre ordre.

Kritikken skal i ¢vrigt nok ikke alene
rettes mod enkelte planlaggende eller ud-
fgrende, men mod et bredere udsnit af
samfundet, inklusive politikere og na-
tionalgkonomer.

Man har glemt - eller overset - at mon-
tagekvoten ikke havde til hensigt at
etablere et byggesystem med fastldst
produkt. Hensigten var at etablere en
hgjtmekaniseret industri - ikke at lave
en fabrik til et bestemt byggeri.

Det hele med henblik p& videreudvikling
pd& basis af den etablerede besparelse.
Det var just, hvad man gjorde.

Der var knyttet et krav om "bevis" og
om ministeriel kontrol til montagekvo-
tens byggerier. Det blev en afggrende
faktor for byggeriernes styringsudvalg.

Man skulle dokumentere

at dzk- og vagelementer kunne prefabri-
keres i en hgjt mekaniseret fabrik,

at sddanne dak- og vegelementer var

fleksibelt anvendelige, ikke blot
til kendte planlgsninger (f.eks.
Ballerupplanens 28), men ogsd til
ukendte, fremtidige planl@gsninger
uden andre bdnd end modulordningens,

at den samlede proces til den fardige
bolig var hurtigere, helst billigere,
og,

at der totalt blev anvendt ferre mand-
timer p& byggepladsen.

Endvidere skulle man igangsatte s& mange
andre mekaniseringsprocesser/rationali-
seringer som muligt for andre bygnings-
komponenter. To eksempler er lette fa-
cader (Velux) og kgkkenelementer (pag.
39 og 37).
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Arkitektur Det blev derfor et krav under styrings-
eksperimenter udvalgenes mgder med boligministeriet at
ugnskede eksperimenter med unormale bebyggelses-

planer eller lejlighedstyper skulle und-
gés, for at en eventuel besparelse/for-
dyrelse, bevislig eller fiktiv, ikke
skulle kunne bortforklares.

Albertslunds gdrdhuse var den eneste und-
tagelse. Her blev eksperimenter tilladt.

Det meget store antal forskellige lej-
lighedsplaner viser systemernes fleksi-
bilitet i denne henseende. Facaderne er
derimod monotone, specielt fordi stokke
og garde gentages. Vist blev der etable-
ret nye industrier, f.eks. for lette fa-
cader, men resultatet blev, som omtalt,
kritiseret pd grund af de mange gentagel-
ser pa samme sted.

Det har nu nappe udelukkende varet hen-
syn til eksperimenter, beviser, teknolo-
gi, ¢konomi o.s.v., der styrede disse
byggeriers facader.

Tidens begejstring . Der var samtidig, ogsd i arkitektkredse,
for industri, en generel efterkrigsbegejstring for
mekanik, repetition mekanik og industri. Dette parredes med

en ikke blot rationel, men ofte ogsa
passioneret, trang til gentagelser, til
benyttelse af de med hovedlinealen etab-
lerede lange, rette linier, til enkle
farveholdninger, f.eks. hvid, lysegra,
mgrkegra, sort, og fgrte til f.eks. mgb-
“ler - eller facader - som var raffine-
rede for de indviede, men méske triste
for den lzge bruger.

Byggesystemerne var alle tankt udnyttet
som tvarvagsbyggerier - og som sadan
helt uden band pad facaderne. Ikke desto
mindre var det karakteristisk for bygge-
- rier projekteret i perioden 1950-65, at
arkitekten kun sparsomt har udnyttet
den mulighed at benytte forskellige fa-
brikater af facader, at benytte forskel-
lige former for skulpturelle facader,
.0.8.v. inden for samme byggeafsnlt end~-
'sige blok.

Det blev altid fremfgrt, at man ikke

kunne bryde den arkitektoniske helhed,
ejheller burde man opdele et projekt i
afsnit med forskellig arkitektur. Sadanne
trek i den arkitektoniske holdning indi-
cerede de samme mdl som de, den rationelle
producent havde.
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Fotografier af Gladsaxeplanens hgjhuses
smukke og velproportionerede facader er
blevet brugt savel meget positivt, her-
under som international reklame for dansk
byggeindustri, som negativt, illustre-
rende de bgrnefjendske hgjhuse uden ner-
milijg.

Et af de fire store montagebyggerier,
Albertslunds gdrdhuse, vakte til gengzld,
trods bebyggelsens stgrrelse (1600 boli-
ger), ikke kritik, men blev generelt rost,
mdske isar forde de mange boliger, i eet
plan, ikke pa samme méde som stokbebyg-
gelserne gav indtryk af en stor, monoton
bebyggelse.

Vollsmoseplanen, Odense, har mange tu-
sinde lejligheder, i h¢jt og lavt byg-
geri, omfatter ogsd shoppingcentrer,
skoler, idrstsklubber o.s.v., er bygget

Variation over mange &r, med mange leverandgrer
introduceres og entreprengrer. Her er det netop anset
hurtigt som noget positivt, at man ikke har va-

rieret de arkitektoniske virkemidler,
gult tegl, hvide betonb&nd. Og dog, der
er netop introduceret variation.
(M.X.3, pag. 28)

Da fabrikkerne og teknologien generelt
var etableret, viste erfaringerne hurtigt,
at der ikke var vasentlige ¢gkonomiske ar-
gumenter for monotoni og/eller store byg-
~gerier.

I ¢vrigt demonstrerede systemerne som
eksporteret pa licens (f.eks. i Storbri-
tannine) allerede i 60'ernes begyndelse
deres muligheder til lavt byggeri, tat-
lavt byggeri og terrassehuse, til sm&,
opdelte byggerier, noget der ikke wvar
overraskende for systemernes fadre.

Det er i ¢gvrigt tankevakkende, at mange
af de i neste afsnit omtalte byggerier -
Efterrationali- der til en vis grad svarer pa kritikken
serende kritik - stort set er planlagt og projekteret
af fremsynede bygherrer og deres radgl-
vere 3-5 8r, f¢r kritikken satte ind i
bredt omfang, fra mange sider.

Den formelt- Som helhed fgler jeg, at 50'ernes formelt-
e&stetiske e&stetiske arkitekturopfattelse var en ve-
arkitektur- sentlig arsag til kritikken. De strenge
opfattelse linier, kombineret med stokbebyggelser,

gav i sig selv et monotont indtryk. Nar
dette s3a kombineredes med, at store sam-
lede bebyggelser - en administrativ-
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teknisk-gkonomisk fordel - ikke blev un-
derinddelt i arkitektoniske delomréder -
systemernes postulerede og senere beviste
mulighed - var sovebyen skabt.

Den nye teknologi fik skylden, og dens
fedre undrer sig idag over, hvorfor ingen
sagde noget under selve udviklingsperioden.

60'erne pragedes dels af nogle formelle
diskussioner om ensretning, som man gene-
relt troede elimineret ved etablering af
det "fleksible, &bne byggesystem", dels

- 0og isar - af en heftig - og rimelig -
kritik af de gkonomiske betingelser, po-
litikerne b¢gd udviklingen. Specielt den
helt detalgeret drevne jagt p& den sidste
10-gre i m“-prisen var et lidet positivt
bidrag til et rimeligt klima for eksperi-
menter og udvikling.

Det kan undre, at en udvikling igangsat
med stgtte fra s& mange parter, tilsyne-
ladende gennemfgrt med succes ud fra den
bedste vilje til at opfylde de givne pra-
misser, idag kritiseres s& generelt,
unuanceret og personfijendsk, ndr kritik-
kens vasentligste indhold, de store be-
byggelser, for langst er historie, og al-

drig var en del af filosofien om "den nye

byggeskik".

Forholdet bliver ikke mere forstdeligt af,
at udlandet lgbende har bergmmet og benyt-
tet dansk byggeri som inspirationskilde,
arkitektonisk, byggeteknisk, administra-
tivt.

I denne sammenhang skal kun n®vnes, at der
i udlandet sidst i 60'erne var ca. 35
betonelementfabrikker p& licens fra Dan-
mark, og at danske arkitekter og ingenig-
rer idag har et ganske vasentligt marked
som radgivere i udlandet, is@r i middel-
havslandene og orienten, baseret p& den
nyeste, danske teknologi. I en rakke fat-
tigere U-lande har danske teknikere lige-
ledes assisteret med at omsatte deres er-
faringer til udviklingen af en passende
(tilpasset) teknologi, f.eks. under DANIDA,
FN, etc. Se ogsd figur 15.

Det er min opfattelse, at andre former for
kritik med rette kan rejses.

De for udviklingen givne politiske, tekni-
ske og gkonomiske forudsatninger, fremlagt

i 50'erne, dannede basis for teknologernes
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beslutninger, men forudsatningerne sVig—
tede generelt, da 70'erne begyndte.

Det var antagelig de ikke-teknologiske
samarbejdspartnere, der @ndrede mening og/
eller ikke havde gjort sig beslutnings-
grundlaget klart.

Hvorfor fik ingen i den ganske beslutnings-
proces' tid den &benlyse tanke, at hele
forudsatningen for den pdtankte udvikling
af etageboligbyggeriet var en (forudseelig)
velstandsstigning, og at denne velstands-
stigning ville medfgre en omlagning af be-
folkningens boliggnsker fra etagebolig-
byggeri til etplansbyggeri, d.v.s. en

helt anden teknologi for det barende sy-
stem ? Villaen (det store, deijlige, selv-
stendige, ombyggelige statussymbol) var

jo enhvers drgm i 50'erne. At drgmmen idag
ogsd indebarer skatte(kapital)fordele er-
kendtes nazppe i 50'erne og kunne ikke ind-
g& i argumentationen.

Det er derfor ogsa mit synspunkt, at man

.ikke kan rette kritik mod firmaer, der

ved dygtighed i udviklingsperioden opndede
et maske mere end godt overskud i 70'ernes
begyndelse. Deres henlaggelser reddede dem,
da de samtidig ramtes af den gkonomiske
krise og af markedets omsving fra etage-
byggeri til (tet-)lavt byggeri. Derved
sparedes Danmark for en razkke fallitter
blandt de firmaer i byggebranchen, vi
mindst kunne undvare fra et rationelt
synspunkt.

Nogle af de nyere byggerier er i pressen
hezngt ud for byggesjusk, hvor dette ord
kritiklgst anvendes om enhver teknisk
lgsning, der ikke fungerer tilfredsstil-
lende, uanset om &rsagen til ubehagelig-
hederne er den tids byggesjusk eller den
tids uvidenhed. Vore erfaringer er idag
meget stgrre - og vor viden er udvidet,
netop fordi vi har haft lejlighed til at
studere den omtalte "byggesjusk".

Der optrader i ¢gvrigt tilsyneladende ikke
flere fejl pr.bolig idag end f¢r krigen,
men fejlene fir omfattende pressedakning,
bl.a. fordi stgrre, ensartede bebyggelser
langt tydeligere viser resultat af en
uheldig lgsning, end individuelle huse.
Komponenterne er masseproducerede, ens,
og derfor antagelig ogsd ens i heldige
som i uheldige retninger.
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Endvidere er moderne husejere - savel som
lejere - generelt mere aggressive. Under
indflydelse af hastigt voksende rente,
husleje og skattetryk ¢nsker man ikke at
erkende, at et hus i sig selv altid med-
forer pludselige sdvel som lgbende ved-
ligeholdelsesudgifter af betragtelig stgr-
relse, som ikke kan dakkes af normale hen-
lazggelser. Optagelse af nye lan var tid-
ligere et overkommeligt problem, men an-
ses for/er idag vanskeligt og dyrt.

Det er min opfattelse, at fglgerne af de
uundgdelige byggetekniske fejldispositio-
ner*, der idag erkendes pd& nogle (tilfal-
dige) af udviklingsbyggerierne burde be-
tales af samfundet (naturligvis kun i det
omfang disse fejl ikke ogs& var fejldispo-
sitioner p& beslutningstidspunktet).

Det er rimeligt, at de udgvende, teknikere
eller entreprengrer, som af samfundet op-
fordredes til at igangsatte en ny teknolo-
gi, skulle bazre de gkonomiske ansvar for
ubehageligheder opstéet som fglge af
ukendskab til alle aspekter af en ny tek-
nologi. Skulle teknikerne ikke blive pa-
lagt ansvar, henger bygherren pa ¢konomien,
og det vil normalt sige, at han selv eller
lejerne ma betale.

Udgifterne til udbedring af skader kan i
(masseproducerede) boliger let overstige
kontraktsummen eller sdvel bygherrens som
entreprengrens formue.

Hvis det offentlige gnsker teknologiudvik-
ling af byggeriet, m& det offentlige der-
for vare med til at tage risikoen.

Brugeren spgrges normalt ikke om sin me-
ning, da han er en specielt vanskelig

Brugeren person. Han kan ikke spgrges til rads,
- er ikke fgdt fordi han - inden for boligens 100-arige
- er uformuleret levetid - stort set b¢gr vere reprasente-

ret af ufgdte personer.

En generelt orienteret og/eller fremsynet
bruger er en sjzldent eksisterende person,
da meget f& menneske kan formulere deres
boligbehov, bl.a. fordi det er vanskeligt
at sammenligne alternative boligformer

* Les teksten, som skrevet pd dansk, uden juridiske felder og spidsfindighe-
der. For mig er der intet principielt belastende i en "fejl", endsige for-
skel pd "fejl" og "mangler".
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uden at have afprgvet dem personligt i
en arrxzkke (med konstant familiestgrrel-
se !). Brugeren er sidledes oftest prin-
cipielt "konservativ".

Brugeren reprasenteres derfor normalt af
bygherren (bl.a. sociale boligselskaber)
og af arkitekter, der beslutter for bo-

ligtageren, uden at man har et egentligt
konkret beslutningsgrundlag.

Begge brugerreprasentanter arbejder og
beslutter utvivlsomt ud fra idealistiske
motiver, men er hammet af, at de er under-
kastet gkonomi- og arkitekturudviklingens
krav, og af at de ikke er synske, omend
de ofte har betydelig intuition.

Bygherrernes varierende beslutningsgrund-
lag er stort set det, som politikerne
skaber, og som arkitekterne underkastes.

Arkitekternes beslutningsgrundlag er hel-
ler ikke sarlig eksakt. Naturligvis er
den faglige, tekniske viden - under udvik-
ling - eksakt og kan dokumenteres, som
ingenigrens viden, ved reproducerbare for-
spg. Arkitekterne bliver herudover palagt
nogle band, som hindrer en egentlig lo-
gisk, dokumenterbart korrekt beslutnings-
proces, i konflikt med kravene om en gko-
nomisk minimumslgsning, der skal give et
byggeri, som brugeren ogsd om 50-100 ar
er tilfreds med, og som kan opfylde den
tids krav.

De ¢gkonomiske bdnd medfgrer ogsd - gene-

-relt - at en lav anlegssum foretrakkes

frem for en hgjere anlagsudgift koblet
med lavere driftsudgifter. Synspunktet
var udpraget den laveste mulige anlzgs-—
sum i statsstgttet (og statskontrolleret)
byggeri i 50'erne. Boligministeriet og
bygherrerne har siden revideret deres
opfattelse og idag har f.eks. oliepri-
serne medfgrt, at driftsudgifter i hgj
grad indgdr i beslutningsprocessen.

Montagekvoten - savel som de tidligere
initiativer - medfgrte en ny teknologisk
udvikling i byggeriet, der - uanset kri-
tikken - gav Danmark muligheden for at
lgse efterkrigsdrenes boligproblem.
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Udviklingen kan mdske resumeres s8ledes:

50'erne rationaliserede r&huset.

60'erne rationaliserede hele byggeproces-

sen, mekaniserede en razkke fag og delpro-

cesser, opbyggede koordinerings- og ledel-
sesfunktionerne i projekt og udfgrelse.

60'ernes begyndelse demonstrerede tekniske
muligheder, sparede arbejdskraft og udnyt-
tede besparelserne til tekniske forbed-=
ringer.

Boligmanglen blev afhjulpet, mdlt i m2.

Tidret fra 1965 til idag demonstrerede de
variationsmuligheder der 18 i de eksiste-
rende byggesystemer, og skabte den tilpas-
ning, der muliggjorde nye bebyggelsesfor-
mer, tet-lav og mindre byggerier. De tat-
lave "landsbymiljger" synes at salge sig
selv, uanset den noget hgjere pris.

De mange produktionstekniske varianter
kunne i vidt omfang klares af den udvik-
lede styringsteknologi - men for facaderne
var der en klar tendens til at sld to flu-
er med eet smxzk: Varianterne klaredes med
tegl, der lettere klarer de individuelle
tilpasninger og tilfgrer bebyggelsen et
kendt, traditionelt materiale.

Teknologisk er Danmark gdet i std. Det
eksisterende produktionsapparaturs store
overkapacitet ggr det fordelagtigere at
udnytte "det kendte" ved en lidt krampagtig
tillempning end at investere nye millio-
ner i noget helt nyt.

De nye krav til varmeisolering, kombine-
ret med at det meste boligbyggeri nu op-
fgres i 1 & 2 etager med deraf fglgende
reducerede krav til vagges bareevne, kan
muligvis medfgre en videreudvikling, even-
tuelt en egentlig nyudvikling, i produk-
tionen af lette, barende ydervagge.

De strammere gkonomiske vilkidr og energi-
problematikken vil i sig selv medfgre en
vis omlagning af teknologien, men hertil
kommer, at manglen p& ressourcer p& ver-
densplan givetvis ogsd m& prage byggeriets
udvikling. Vor egen kommende mangel p&
sten og grus skal vurderes i relation til
kommende internationale ressourcekriser.
Eksempelvis kunne en kommende mangel pd
f.eks. trae, stdl, kobber, aluminium, i
takt med andre landes teknologiudvikling
og ekspansion i boligsektoren, forvarret
af en generel energikrise, medfgre, at
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materialeminimering blev vasentligere end
prisminimering.

To mulige faktorer kan yderligere navnes:
En mulig udvikling af blandede arbejds-
plads/boligbebyggelser. En bevidst ud-
nyttelse af ggr-det-selv bevagelsens po-
tentielle muligheder for "billigggrelse"
af byggeriet.

Det var imidlertid ikke dette projekts
opgave at vurdere fremtiden, men at be-
skrive udviklingen fra anden verdenskrig
til "byggekrisen" kom i 70'erne. Hensig-
ten kunne vare, ikke blot at bidrage til
historieskrivningen, men ogsd at illu~"
strere, at det - uanset de gode viljer
pd initiativstadet - ikke er muligt at
disponere sd en igangsat udvikling fgrer
til det tyve &r senere "rigtigste" re-
sultat. "Man" lgste dagens problem, og vi
fik en rzkke erfaringer, der ville kunne

lette den nu helt ngdvendige videreudvik-
ling.

I det fglgende kapitel beskrives en rakke
karakteristiske byggerier, fra montage-
kvotens fgrste byggerier til de nyeste
gnsker om miljg og skulpturelle facader
s¢ggtes virkeliggjort i 70'erne.



60'ERNES OG 70'ERNES BYGGERI, EKSEMPLER:

'ETAGEBOLIGBYGGERI, BARENDE TVERVEGGE
Ballerupplanen

Hedegarden
Lejerboplanen
Gladsaxeplanen
Vollsmoseplanen
Sydjyllandsplanen
Hyrdevangen

LN-Bo

LN-Nybo

TERRASSEHUSE

Eremitageparken

Farum Midtpunkt
Brgndby Strand

TET-LAVT BYGGERI
Albertslund Syd
.Galgebakken:
Hyldespjaldet

Askergd (Terraform)

ANDRE SYSTEMER
TVP

Con-Box
Krydsribbedak
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MONTAGEBYGGERI I 60"ERNE

BALLERUPPLANEN
1962-1965, '
1644 lejligheder
i 3 og 4 etager

Montagekvoten omfattede Ballerupplanen,
Albertslund, Gladsaxeplanen og Sydjyl-
landsplanen.

De direkte fglger heraf var, i lgbet af
fa 4r, bl.a. etablering af Modulbetons
(Jespersen & S¢n) og Hgjgaard & Schultz's
betonelementfabrikker og af Velux (Gel-
sted, Fyn) facadeelementfabrik, udviklin-
gen af LN-BO og LN-NYBO, opfgrt overalt
p& Sjzlland, samt byggerierne Hedegaarden
(Hedeparken) og Lejerboplanen, Kgbenhavn,
Vollsmoseplanen (Odense) og Sydjyllands-
planen.

Senere fulgte mange andre stgrre og mindre
bebyggelser i Kgbenhavn og i provinsen,
samtidig med at en rakke betonelementfa-
brikker blev etableret.

Ogsd fabrikation af lettere (tra—)kompo-
nenter og af rumstore bokskomponenter (i
beton og i tra) er blevet taget op, til
sdvel lavt som tat-lavt og etageboligbyg-
geri.

Alle disse byggerier skal ikke beskrives
her. De er bl.a. beskrevet i de i indled-
ningen omtalte publikationer.

De omtalte publikationer indeholder en
rekke andre - og is®r mange nyere - byg-
gerier, der-alle er gode reprasentanter
for udviklingens stade, med de nuancer,
der er naturligt afhangige af projektets
stgrrelse, lokalitet m.v. Ingen af bygge-
rierne illustrerer, at der ogsd samtidig
var mere traditionelle byggerier. Publi-
kationerne illustrerer - som denne redegg-
relse - isa&r etageboligbygeri.

Det anbefales. at gennemlase de tre publi-
kationer ngje, hvis man ¢gnsker at fa et
overblik over udwviklingen - og at udbygge
overblikket ved studier af isar "Bygge-
industrien" og "Arkitekten". Den fglgende
redeggprelse er kort, grov og subjektiv.

Ballerupplanen var montagekvotens fgrste
byggeri og som sddan et symbol (M.K.Z,
pag. 20). :

Den omfattede 3 bebyggelser med 28 for-
skellige lejlighedsplaner, og ialt 1644
lejligheder, med 3 bygherrer (sociale bo-
ligselskaber), projekteret af 5 arkitekt-
firmaer og 3 radgivende ingenigrfirmaer,
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bebyggelser den hele udviklings- og projekteringspro-

bygherrer ces styret af et udvalg bestdende af arki-

arkitekter ‘tekterne Hggsbro og Svanholt (reprasente-

rddg.ingenigrer rende AAB og Arbejderbo) og civilingenig-

20 leverandgrer rerne P.E. Malmstrgm (radgivende ingenigr

20 entreprengrer 0g konsulent) og Johs. F. Munch-Petersen

0.S.V. (P.E.Malmstrgm, udvalgssekretar) i det dag-
lige arbejde, suppleret med bygherrer og

wurtwww

boligministerielle reprasentanten‘(herunde;wm;mww

is@r nuvarende chefarkitekt Marius Kjeld-
. sen) ved manedlige mgder. -

Projekterings- . Reprasentanter for f.eks. Jespersen & S¢n
udvalg 0g Velux deltog i mange mgder i forbindel-
se med udvikling og projektering af elemen-
ter og fabrikker, henholdsvis Modulbeton
Producent- i @lstykke for betonelementer og Velux,
reprazsentanter Gelsted, Fyn for facadeelementer.

Der blev skrevet kontrakt med en snes for-
skellige leverandgrer og fabrikker og et
lignende antal entreprengrer pa byggeplad-
sen, heri kun medregnet de vasentligste.

Her blev demonstreret det &bne, fleksible
system med mange medvirkende, med megen
fleksibilitet i planlgsninger og indret-
‘ning, hvor enhver kunne vare med, nu el-
ler senere, pd dette eller et helt andet
byggeri.

Samtidig demonstrerede projektet ogsi,
at ledelse af projekteringsprocessen er
noget meget vasentligt, og antagelig en
af de vigtigste enkeltfaktorer i et byg-
geris succes.

Der er senere opstdet mange variationer
af det demonstrerede, komplekse system,
afhengigt af hvilken af de medvirkende,
der tager (far overdraget) det koordi-

nerende arbejde som ansvarsomrade.

Projekterings- Projekteringsledelsen, som traditionelt
ledelse som 13 hos arkitekten, da det tekniske var
selvstaendig kendt (traditionelt), flyttedes til ad-
funktion ministrative og/eller teknisk-produktions-
messigt orienterede grupper, f.eks. arki-
tekt-ingenigrgrupper eller entreprengr-
firmaer. Bygherrens rolle bliver da
enten at formulere sine ¢gnsker - eller
at kpbe/afsla det tilbudte projekt.
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En grafisk Opstilling, der bl. a. viser, hvor mange Faktorer en Bygherre i Kebenhavn kan blive nedt

til at regne med ved et Byggeforetagende. Naturligvis vil man i heldige Tilfeelde kunne slippe med nogle
ferre. Arkitekt Svend Meller har tidligere i Artiklen ,Fer man bygger — fremhavet Vardien af, at Bygherren
Raad og Daad. Dette setter denne Opstilling ogsaa en tyk
Streg under. Kun den dygtige Fagmand kan, naar han stiller sig ved Bygherrens Side inde i Kredsen, faa hele

lader en Arkitekt, han har Tilld til, bistaa sig med

den komplicerede Proces til at skride frem, som den skal, uden at Spildet bliver sterre end nedvendigt.

FIGUR 17. MELLEMKRIGSARENES SAGSGANG

Arkitekten er den centrale person.

Fra "FREM", 9. februar 1927.



Byggeledelse som
selvstendig
funktion

55

De radgivende (arkitekter og ingenigrer)
underlagges denne ledelse. Dette betyder
ikke et designmessigt indgreb, men kun

en sikring af, at projekteringen gennem-
fgres inden for den tid og pris, der er

fastlagt (eventuelt suppleret med facts

om den teknologi, der var besluttet).

Firmaet Malmstrgm reprasenterede et eksem-
pel pd et firma, der kunne pdtage sig
denne opgave. Det vakte naturligvis nogen
harme i arkitektkredse, at de fleste ar-
kitektfirmaer blev vejet .ogfundet for
lette i denne administrative funktion.
Arkitektfirmaet Starmose i Odense er til
gengald et godt eksempel pd et firma, der
med succes tog udfordringen op.

Projekteringsledelse er idag et speciale,
der:udgves af sarlige grupper, etableret

som private firmaer, eller som afdelinger
af stgrre boligselskaber eller entrepre-

ngrfirmaer.

Byggeledelsen:er ofte separeret fra pro-
jekteringsledelsen, i hvert fald formelt,
pé samme mdde som udbudsprojektet (bygge-
riet defineret pd papir) er skilt fra
udfgrelsen (realisationen p& byggeplad-
sen) .

Byggeledelsen var oprindeligt ofte en ar-
kitekt- eller en hovedentreprengrfunktion.

~Den exr .idag ligeledes i handerne p& sarlige

grupper, etableret under et produktions-
eller entreprengrfirma, eller som et pri-
vat firma.

Ballerupplanen er et eksempel p&, at
denne ledelse kunne udvikles som speciale
af et radgivende firma (Malmstrgm), der
sdledes fundgerede som "hovedentreprengr"

uden at have den gkonomiske gevinst (eller
tab) herved. '

Projekterings- og byggeledelse kan inte-
greres. Hvis en sddan organisation ogsd

omfatter kontraktforholdene, garantierne
for leverance og fardigggrelse o.s.v.,

har vivtotalentrepren¢r§n,_hyor bygherren
kan valge, om han vil kd@be produktet, uden:

- at han er involveret i forudgaende - eller-
- efterfglgende mentale anstrengelser. o
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FIGUR 18. PROJEKTERINGS- OG BYGGEPROCESSEN

Funktioner

("aktiviteter") under projekterings- og byggeprocessen.

Hver enkelt betegnelse refererer til en funktion, idet de enkelte
funktioner eventuelt dzkkes af én eller flere personer (firmaer),
eller idet en person (firma) eventuelt dzkker flere funktioner.
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Ballerupplanen demonstrerede en meget
dben organisationsstruktur, hvorudfra
dagens mere "lukkede" varianter udviklede
sig. Ballerupplanen br¢d med den traditio-
nelle, ofte inkompetente struktur (bort-
set fra hovedentreprengrsystemet) . og
igangsatte udviklingen mod dagens konkur-

rencesituation, hvor projekteringsledelse

- henholdsvis byggeledelse ofte er vasentli-
- gere faktorer i et byggeris succes end pro--

jekteringen henholdsvis udfgrelsen som sadan.

Ballerupplanen demonstrerede ogsi med over
2000 element- og samlingsdetaljer, at man
ikke kommer sovende til et "totalprogekt"

Idag er vi igen tilbage til tiden fg¢r mon-~
tagekvoten, hvor mange detaljer ikke under-
kastes individuelle analyser, men afledes
af "standarder", selv om de kendte produk-
ter bruges i nye sammenhange.

Det positive heri er, at den nye teknologi
er blevet noget kendt, hvor lgsningerne
kopieres, uden fordyrende og ligegyldige
variationer. I denne situation udnyttes
det eksisterende produktionsapparat og
arbejdernes fardigheder ogsd bedst.

Det negative er, at det etablerede produk-
tionsapparats overkapacitet og de r&dgi-
vendes h&rde honorar-konkurrence herved
tilsammen effektivt léser for en gnskelig
videreudvikling.

Ballerupplanen etablerede baggrunden for
en lang rakke industriers rationalisering.
Eksempelvis kan navnes Modulbeton, Velux
(Gelsted) og kgkkenelementerne, men mange
andre stgrre og mindre komponenter og
forhold kunne vere omtalt.

é Modulbeton blev etableret som en - ogsd

med 80'ernes milestok - meget hgjt mekani-
seret fabrik for betonelementer, (dazk og
vagge) baseret p& 1-2 tons elementer, et
300x1200 mm planlagningsnet, til fleksibel
anvendelse.

Fabrikken var etableret af det kendte, vel-
etablerede entreprengrfirma Jespersen &
S¢gn, oprindeligt et murermesterfirma.
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FIGUR 19. BALLERUPPLANENS PRINCIP.

.Planlegningsnet 300 x 1200 mm.

.Berende tvervaegge, b=1200, 2400 (3600) mm
Dzkelementer b=1200, %= 2400---~4800 mm (n x300)
85% "standarddek" med rgrudsparinger.

15% bad-, altan- og trappedazk som specialdzk.

80% "standardvagge" med el- og dgrvarianter.

20% specialvagge ved trappe.

Vidtdreven, maksimal brug af standardelementer.
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FIGUR 20, BEZRENDE TVZERVEGGE.

Som anvendt i f.eks. "Ballerupplanen" og i gvrigt
i de fleste montagebyggerier i 60'erne. (Del af
etageplan i en oftest (3-)4 etager h¢j blok med i
reglen 4-10 opgange med 2 lejligheder pr.etage pr.
opgang) . ’




- til katalogvarer

VELUX, Gelsted
Facadeelementer

SVENSKE K@KKENER
erobrer Danmark

Danske
ferdigmalede
kgkkener

for dyre

HEDEGAARDEN
1964-1967

1900 lejligheder

i 4 etagers blokke
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Firmaet oprettede ikke fabrikken for fa-
brikation af elementer til egne montage-

byggerier. Tvertimod, det var en fabrik

for katalogelementer til ethvert kommende
byggeri. Eksempelvis leverede Modulbeton
indledningsvis elementer til Balleruppla-
nen og Gladsaxeplanen, men kun elementer.
Jespersen & S¢n var overhovedet ikke med.
Senere er hovedfirmaet kommet ind i bil-
ledet. Idag producerer Jespersen & S¢n
montagebyggerier - og typehuse - med egne
elementer - i den tunge elementklasse -
pra&cis som Larsen & Nielsen. ‘

Velux-facadeelement-produktion i Gelsted
pPd Fyn er omtalt pd pag. 39. Fabrikken
blev oprettet pd leverancerne til Balle-
rup- og Gladsaxeplanerne,:

Kgkkenelementleverancerne til Ballerup-
planen og Gladsaxeplanen - og snart. efter
til L&N's typehuse - gik til svenske fa-
brikker, bl.a. Marbodal og H.S.B.

Pa deh tid var kgkkenelementerne nok "stan-
dardiserede" (se pag. 37), men blev leve-
ret umalede til byggepladsen. De danske

-fabrikker gav tilbud pa leverancerne til

de ialt ca. 3500 lejligheder, der stort
set viste vasentlige pristilleg for leve-

'ring af ferdigtmalede kgkkener. Ingen |-

dansk fabrikant havde en omsatning sva-

rende til et mekaniseret "maleanlags" ka-
pacitet.

Det var en skuffelse for alle de medvir-
kende, entusiastiske teknikere. Man fik
importtilladelse fra Sverige, hvor fabrik-
kerne - der hver havde en meget stgrre om-~

s&tning - tilbgd afggrende og naturligvis
: kerkomne - prisreduktioner for ferdigt-

malede kgkkener.

De svenske kgkkener overtog nasten med

dages varsel det danske marked, men pro-
vokationen blev kort, og Danmark ekspor-
terer kgkkenelementer idag. '

Saledes introducerede Ballerupplanen:
Lette, ferdigmalede facader, fardigmalede
dgre m.v., og sidst - men i reglen navnt
fgrst - den mekaniserede produktion af
fleksibelt anvendelige dak- og vagelemen-
ter - eksporteret pd licens til udlandet.

Ballerupplanens facader - med gra eternit
- var kedelige. Fortsattelsen Hedegaarden
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Figur 21. BERENDE TVERVEGGE

Mullge planlgsningsvarianter inden for et givet barende system.
Fa4 varianter af vagkomponenterne (dgrplacering og enkelte fuger).
Lejllghedsstm:relsen varierer mellem l-rum (42 m*) og 6 rum

130 m*). (LN-Nybo).




GLADSAXEPLANEN
1962-66

1921 lejligheder i
4,9 og 16 etager

BKF-centralen
opstadr som
montagebyggeriets
konstruktions-
laboratorium

THE JESPERSEN SYSTEM -

(Modulbeton-
Malmstrgm)

LICENS,
KNOW-HOW
FABRIKKER

- store
eksportartikler

150.000 boliger/ar
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(Hedeparken) med hvid eternit virkede
venligere, men facadearkitektonisk var
tidens show-piece Gladsaxeplanen. De tre’
byggerier var i ¢vrigt - sammen med to-
tre fglgende - teknologisk enzggede afkom
af samme idé og fader. (M.K.2,pag.20 og 44)

Gladsaxeplanen omfattede ogsa hgjhuse,
hvilket gav anledning til, at en rakke
konstruktive detaljer blev afprgvet og
videreudviklet. Da DTH's davarende labo-
ratorium for barende konstruktioner ikke
havde den forngdne kapacitet, medfgrte
disse forsggsgnsker, at DIAB som knop-
skydning, via ATV, etablerede BKF-centra-
len, der idag er en internationalt kendt
autoritet pa montagebyggeriets statiske
problemer. )

Endelig blev hgjhusenes overbevisende
arkitektur anledning til, at dansk mon-
tagebyggeri blev internationalt kendt,
iser naturligvis Modulbeton-Malmstr¢@m
samarbejdet, etableret som "The Jespersen
System". Resultatet blev internationale
licenskontrakter om det rent tekniske.

Ballerupplanen, Modulbeton, Larsen & Niel-
sen, montagebyggeriets succes etc. gav
ogsd en anden af elementbyggeriets pio-
nerer, Hg@jgaard & Schultz, blod pd tan-
den. Firmaet havde i drevis produceret
elementer af hgj kvalitet, is@r chok-
betonfacader.m.v. havde befastet firmaets
renommé. Nu etableredes i Viby pa Midt-
sjelland endnu en hgjtmekaniseret beton-
elementfabrik.

I disse ar tegnede Larsen & Nielsen, se-
nere The Jespersen System, og efterhanden
ogséd Hgjgaard & Schultz mange licensaf-
taler med udenlandske firmaer, fra @st-
og Vesteuropa, Asien, Afrika, o.s.v.

Mod 60'ernes slutning omfattede disse ak-
tiviteter licentagere i tyve lande, med

35 fabrikker, med en samlet kapacitet pa
over 150.000 boliger pr.ar. Mange af disse
licensaftaler er nu udlgbet, men den dan-
ske indflydelse fortsatter, f.eks. nar et
¢psteuropaisk land efter kgb af en fabrik
senere videreudvikler efter samme ide-
grundiag.

Oprindelige solgtes savel know-how om
projekteringsledelse, om byggeledelse,

om den generelle filosofi og om produk-

tion af betonelementer, som hele fabriks-
anlag.

De arabiske lande er idag en meget stor
kunde til dansk bygge-know-how i alle former.



FIGUR 22. BZERENDE FACADER.
(eventuelt suppleret med bzrende, langsgdende midtervag)

Et eksempel i Kgbenhavns omegn er ISH@JIPLANEN.
(Kooperativ Byggeindustri A/S)
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Idag salges dansk byggeteknologi inklu-
sive hele processen, byplan, boligudform-
ning, projekt, produktion, fardigggrelse,
med arkitekter, ingenigrer og entrepreng-
rer som deltagere.

De tre stgrste betonelementfabrikker, Lar-
sen & Nielsen, Modulbeton og H@jgaard &
Schultz, plus nogle mindre, har haft en
krank sk&bne. Afh®ngigt af, om fabrikkerne
blev k¢rt i et, to eller tre skift (nogle
kunne kun k¢re i et skift), fik de efter-
hdnden en samlet kapacitet pa 10.-20.000
lejligheder pr.ar. Adskillige mdtte lukke,
da oliekrisen kom eller i de fglgende ned-
gangsar. Modulbeton og L&N fusionerede.
Defusionerede. L&N ‘lukkede deres fabrik

- men overlever givetvis udmerket pa
firmaets organisationstalent.

LN-typehuse I denne periode udvikler L&N fgrst Hare-
skovvejbyggeriet, senere kaldet Hyrdevan-
gen, dernast LN-BO og senere LN-NYBO som
typehusbyggeri. Dette omtales i bilaget
til "Virksomhedsgkonomi", rapport 152,
og kort pag. 35. En teknisk-gkonomisk
succes, med ialt 13.000 boliger.

SYDJYLLANDSPLANEN I provinsen kgrer Sydjyllandsplanen efter
1963-67 _ Balleruplignende principper. (M.K.2,pag.56)
oprindeligt

1800 lejligheder Vollsmoseplanen i Odense startes ligele-
i 3-4 etager des op - med Malmstrgm som konsulent -

' , 0g er interessant ved, at den antagelig
Yggg?ggSEFLANEN er Danmarks stgrste (i tid, i antal bo-
3000 lejligheder liger, i forskellighed i bygningstyper)

byggeplads, med en arkitektur underlagt
een arkitekts helhedssynspunkt, arkitekt,
kgl. bygningsinspektgr Jgrgen Starmose,
3000 lejligheder, 3 skoler, 2 centre,

i l,2,4,8 og 14 etager
Senere 2000 lejligheder
Hertil mange

byfaciliteter 1 kirke, 2 boldklubber, o.s.v.(M.K.3,pag. 28)
ALBERTSLUND Albertslundbyggeriet blander lette og
1963-67 tunge komponenter til et et-plans gard-
1500 lejligheder husbyggeri i 1963-67 med en rakke spen-

il og 2 etager : dende detaljer i gulv- og loftskonstruk-

tion. I projektet indgik ogsd nogle rakke-
huse. Senere er der bygget egentlige eta-
geboliger i omradet.*

De fleste byggesystemer var skivesystemer
med bzrende tvervegge til boligbyggeri i
3-4 etager. De blev si ens, at de kan
kaldes "det danske, abne byggesystem",
med vesentlige detaljer nedfaldet i love,
reglementer, normer og standards.

*(M.K.Z,pag;70 og M.K.3,pag.40)
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I de fgplgende &r benyttedes prafabrikerede
bygnlngskomponenter til“bzrende konstruk-

tioner p& ien sédan made, at det kan virke

1lidt sggt at inddele byggerlerne efter
konstruktive principper. Helt urimeligt
er det dog ikke, da slagtskabet til de
fa &r fgr fgdte systemer derved pavises.

Terrassehuse De barende tvarvags- (skive-)systemer ud-

' nyttedes uden tekniske vanskeligheder til
terrassehuse. Der var - midske - lidt flere
problemer med at fa de forskellige etagers
lejlighedsplaner til at passe til kravene
om barende tvaervagge, rimelige rgrfgringer,
fast trappekarne m.v.

Der var, naturligvis, et vist pristillag
fra forgget facadeareal pr.m? boligareal
og fra flere og mere komplicerede facade-

samlinger.
EREMITAGEPARKEN I Eremitageparken benyttedes tvaervaegssy-
1968-70 ‘ stemet pd en enkel og rationel made til
408 lejligheder at konstruere terrassehuse og blokke med
i l,2 og 3 etager facader af en mere markant og skulpturel

karakter end Ballerupplanens lange, plane
Linealbgrge-facader. (M.K.3,pag.24)

Bebyggelsen viser ogsa, for razkkehusene,
de nye ¢gnsker om sma haver og forgarde,
der er overkommelige, og til gengeld et
felles frit areal, fremfor fortidens
lange, smalle rakkehushaver.

FARUM MIDTPUNKT Farum Midtpunkt er ogsid et terrassehus-
1970-75 byggeri. Her er altanen blevet en stor
1360 lejligheder i terrasse, der er to-plans lejligheder,
3 etagers blokke felles, indvendigt adgangsareal med rig

mulighed for kontakt med naboerne, tra-
fikseparering mellem adgangsareal-sti ni-
veauet og vej- og parkeringsarealet under
husene. Det er dyrt, stort og attraktivt

- beliggende. Det er ogsa et socialt ekspe-
riment, men s& stor som en traditionel
soveby.: Farum Midtpunkt er ogsid et af Cor-

- ten-stalets byggerier (M.X.3, pag. 110).

BRONDBY STRAND Brgndby Strand er i slegt med terrassehu-
1969-74 sene, i hvert fald for de 4 etagers blok-
- 2700 lejligheder i kes vedkommende, med sterkt, skulpturelle -
(2) 4 og 16 etager facader i gra beton, te&nkt som en neutral

baggrund for privat initiativ p& altanerne.
Facadecensuren er forladt. Brgndby Strand
er et stort byggeri, med trafikseparering,
hgjhuse og lavere byggeri, mange lejlig-—
heder, (i selskab med flere andre store
bebyggelser) igen en mulig soveby) place-
ret i Kgbenhavns sydlige omegn, :
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FIGUR 24 TVP-SYSTEMET, opbygget af plader (P) og T- eller
I~ (V-)formede rammer.




ISH@JIPLANEN
1970-73

1500 lejligheder

i 4 etagers blokke

HOLMEGARDSPARKEN
1970-71

80 lejligheder

i 4 etagers blokke

TVP~-systemet
- i mange &r
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Byggeriet er nu fuldt udlejet, men havde

i begyndelsen udlejningsvanskeligheder
som f@lge af svigtende, offentlig planlag-
ning oven pd de problemer, det inflatori-.
ske byggeomkostnings= og is@r renteniveau
havde medfgrt for mange af tidens bygge-
rier. (M.K.3, pag. 18)

I n®rheden ligger Ishgjplanen, der er

et af de fa eksemper pd et barende lengde-
vegssystem, barende facader og langsgéen-
de midtervag, et system, der principielt
kan tillade en del fleksibilitet i plan-
lpsningen, omend dette kun er udnyttet

i mindre grad i Ishgjplanen.(M.K.3,pag.86)

Facaderne er markante ved deres farver,
skodder og (is®r) deres "altantdrne".

Holmegardsparken, Hpjgaard & Schultz's
forsggsbyggeri er et teknisk meget spen-—
dende projekt med sin kombination af
(normale) barende tvarvagge og langde-
ve&gge, rammer m.v. Og normale dak. Det
tilsyneladende komplicerede system er
opbygget af nogle f& grundlaggende kom-
ponenter og —enheder, der kan give meget
varierede planlgsninger, her demonstreret
med lille husdybde - det er dyrt - og
til gengeld mange tosidigt belyste op-
holdsrum. (M.K.3,pag.70)

Facaden er domineret af de lodrette fa-
cader, i endnu hgjere grad end Ishgjpla-
nens altanfacader. Systemet er ikke ud-
viklet blot til denne anvendelse, men og-
sd til terrasseret byggeri m.v.

TVP-systemet har varet brugt i mange ar,
men har i de senere ar faet en teknolo-
gisk saltvandsindsprgjtning. Det er et
eksempel pa et rammesystem, d.v.s. et
system, hvor de barende skiver er udskif=-
tet med stive rammer. Det betyder stgrre
frihed ved udformningen af lejlighedspla-
nerne, ved projekteringen (og ved en se-
nere ombygning). Til gengald er armeret
beton til rammer dyrere end uarmeret be-
ton til vagskiver, og systemet kraver
desuden etablering af lette lejligheds-
skel, hvilket med de lydisoleringskrav,
der stilles i bygningsreglementet, er
vasentligt dyrere end at opfylde kravet
med en tung vag. Fleksibilitet er ikke
gratis. (M.K.2,pag.30 og M.K.3,pag.105)



KRYDSRIBBEDEKSYSTEMET
1972

CONBOX
1967

GALGEBAKKEN
1972-74

570 lejligheder i
1l og 1% etager

HYLDESPJAELDET
1975-717

304 lejligheder i
1,2 og 3 etager

ASKER®D
(Terraform)
1973-75

526 lejligheder.
i 3 etager

GADEKERET

1975-79

563 lejligheder

i l, 2 og 3 etager
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Krydsribbedzksystemet er det mest konse-
kvente eksempel pd et system, der yder
stor fleksibilitet i udformningen af fa-
cader, planer, installationer, ved pro-
jekteringen og senere ombygninger. Syste-
mer med tilsvarende tanker er overvejet
af andre, bl.a. af KAB. (M.K.3, pag. 134)

Conboxsystemet er pd sin vis et konsekvent
svar p& ¢gnsket om hgj prafabrikeringsgrad.
Systemet bestdr af bokse, 2,5x4,25 m, Op- .
bygget af tynde, prefabrikerede betonski-
ver. Disse bokse er ikke barende. De mon-
teres i et jernbetonskelet. Derved opnas
dobbelte vagge mellem alle rum - lydiso-
lering langt over bygningsreglementets
krav og dobbelte dak - god lydisolering

og gode installationsfgringsveje. Boksene
ferdigggres helt fra fabrik og er sdledes
udtryk for det maksimalt opndelige i ret-
ning af at flytte arbejdskraften fra byg-
geplads til fabrik. Til gengald kraves

et stort fabriksareal og stort fabriks-
halsvolumen, samt en tidligere binding af
kapital. Systemets svaghed er dog ogsa,

at det mi baseres pd en hgjst to stgrrel-
ser pd& bokse, og at disse bokse mad udfg-
res i en rakke varianter, der delvis pde-
lagger ideen, den hgje prefabrikerings-
grad. For at opnd blot rimelige planlgs-
ninger har det veret ngdvendigt at accep-
tere, at nogle rum omfatter 2 bokse, even-
tuelt 3 bokse, at 2 rum tilsammen deler

3 bokse, etc.(M.K.2,pag.64 og M.K.3,pag.48)

Til slut skal fire nye byggerier omtales
kort. De tilhgrer alle de nyeste tet-
lave byggerier og er afledt af eksiste-
rende systemer, Hyldespjazldet af L&N's

- 0og Galgebakken af Malmstr¢gms ideer, Gade-

karet af KBI's erfaringer. Terraform,
Askerg¢d, er en spandende variant af

 s@¢jle-plade-bjzlke systemerne med lo-

giske geometrier, d.v.s. simple beton-
elementer (som variantproblemer) .

Der er mange fleksible systemer under
udvikling, og der er en tendens hen imod
tat-lavt byggeri, landsbymilij@, nermiljé,
integreret milj@, og meget andet miljo,
strgmninger, som skal vise deres bare-
kraft, ndr beboerne og byplanlaggerne o9
de praktiske vanskeligheder og industri-
ens krav/gnsker og laneinstitutionerne
tilsammen har givet os mere erfaring.

Det kunne give en ny teknologi, ikke blot

varianter af det kendte. (Se M.K.3, mange,
varierede eksempler, bl.a. pag. 116 £f£.)
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Dette notat er mit bidrag til den pd om-
slagets inderside omtalte rapportserie
om forskningsprojektet "Byggeteknologiens
udvikling i Danmark efter anden verdens-
krig".

Naturligvis har vi alle bidraget til de
forskellige rapporter, ligesom der i rap-
porterne indgdr mange bidrag og kommenta-
rer fra tidligere og nuvarende kolleger,
fagfeller og personer, der bidrog til den
skildrede udvikling af byggeteknologien.

Nar vi har valgt at lade forskningsprojek-
tets rapportering ske ved en rakke navn-
givne rapporter, har det flere grunde:

Det er hurtigt og praktisk i relation til
redaktion og sprog.

Det forenkler og inddeler pé& en for lase-
ren antagelig bade sagligt og fagligt vaer-
difuld méade.

Leseren spares for sammenhangsforstyrrende
opremsninger af nuanceforskelle i meninger
og/eller slgvende kompromisformuleringer.
Til gengald ggres det vanskeligere for den
hastige laser at konstatere forskelle i
personlige meninger om enkeltheder, mens
den omhyggelige laser af alle rapporter
fadr et indblik i holdninger og meninger,
f.eks. mellem arkitekter og ingenigrer.

Hermed vare ikke sagt, at vi har varet
meget uenige. . Tvertimod. Mellem ingenig-
rer og arkitekter eller mellem arkitek-
ter, der var (stor-)aktgrer i udviklingen
og arkitekter, der "tegnede enfamilie- ‘
huse" eller mellem ingenigrer, der o.s.vV.,
har vi imidlertid fundet holdningsbaserede
forskelle i opfattelsen af teknologiudvik-
lingen, f.eks. baseret pd, om de pdgzl-
dende var bekendt med det BM-cirkulzre-
baserede beslutningsgrundlag eller konklu-
derede ud fra en arkitekturhistorisk og/
eller fagpolitisk sandsynlig forklaring.

Herudover har vi mellem teknikere og ¢gko-
nomer fundet nogle forskelle i uddannelse
og faglig tradition, der nok har varet
utroligt inspirerende, men ogs& frustre-
rende set ud fra ¢gnsket om tverfaglig
integration mellem to hgjere lareanstal-
ter (faktisk tre, Kunstakademiet medreg-
net) .



Sparsomt
kildemateriale

Entreprengrerne

er ikke tvarfaglige,
og optrader i

mange roller
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uvafhengige af
leverandgrer
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Disse forskelle blev understreget af, at
vort kildemateriale i firmaer savel som
i organisationer og offentlige institu-
tioner var langt mere sparsomt og usy-
stematisk end nogen pessimist ville have

. troet.

De tgrre kilder og tvaerfaglige ufuldkom-
menheder fgrte til, at fglgende hovedkon-
klusion nok kunne drages, men ikke doku-
menteres p& et videnskabeligt uangribe-
ligt plan, her formuleret af mig:

Det viste sig vanskeligt at anvende den
gengse gkonomiske teori med tilhgrende
formelapparat i praksis, bl.a. fordi de
fleste teorier om firmaer er baseret pa
et hierarki af beslutningstagere og gko-
nomisk afhanglge personer, som ikke eksi-
sterer i1 byggeindustrien. Et entreprengr-

firma kan. f.eks. vare hovedentreprengr,

inkluderende leverance af dak, facader

og vagge, disses montage samt husets far-
diggprelse ved underentreprengrer pa een
byggesag, samtidig med at det samme firma
P& en anden sag er underentreprengr for
en konkurrent ved montage af en tredje
fabrikants betonelementer. Samtidig kan
firmaets betonelementfabrik i ¢gvrigt salge
betonelementer til hvem som helst.

Generelt er enkeltfirmaer ofte i stand
til at flytte fortjenester og investe-
ringer derhen, hvor det p.t. kan lade

sig ggre og/eller gavner prestigen - uden
at det kan pdvises ved normal analyse, da
de enkelte firmaers struktur og normale
aktivitetsomrdder er sd afvigende.

De enkelte udfgrende firmaer m.v. skifter
ofte mellem kombinationer af leverandgr-
og entreprengrroller, men er sjaldent pro-
jekterende. Hvor udfgrende firmaer udfgrer
projektering, er dette oftest en separat
funktion, uden gkonomisk integration i le-
verancerne. Projektering har dog af og

til karakter af udviklingsarbejde.

Selv flrmaer, der er hoved- eller .total-
entreprengrer, har kun direkte indflydelse
pd udformningen af produktionen af byg-
ningsdele, der reprasenterer en brgkdel

af produktionens slutmdl, et ferdigt hus.

De enkelte udfgrende firmaer er oftest sma
i forhold til en lang rzkke leverandgrer,
f.eks. cement eller kgleskabsproducenterne
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hvis priser, kvalitet og vareudbud det
enkelte udfgrende firma ikke kan pavirke.

De udfgrende firmaer er endvidere ikke
kapitalsterke, end ikke de stgrre hoved-
entreprengrfirmaer (enkelte leverandgrer
hgrer derimod til de kapitalsterke firma-
er).

Pkonomi-analyserne vanskeliggjordes ogsé
af beslutningstagernes struktur.

Beslutningstagerne i den nye téknologi-
var typisk for det férste: Mindre firmaer
eller dog hovedentreprengrer, der traf af-
gprelse om "detailler", f.eks. om en kom-
ponents fremstillingsmade. Disse detail-
beslutninger var imidlertid baseret pé
udefra kommende krav/gnsker om bestemte
komponenters principielle fremstillings-
médde eller om arbejdskraftbesparelser for-
denne komponent og/eller for hele bygge-
processen.

Beslutningstagerne var derfor typisk for
det andet: Boligministeriet, faglige orga-
nisationer, komiteer, pionerer fra enkelte
rddgivende eller udfgrende firmaer etc.
stort 'set karakteriseret ved, at de be-
sluttede ud fra en ideologi/filosofi uden
at de vasentligt havde en ¢gkonomisk fordel
af udviklingen (se i ¢vrigt nedenfor).

De udfgrende firmaers gkonomi er primert
baseret p& deres evne til at organisere,
d.v.s. dels at holde arbejdslgnandelen
af prisen under kontrol, dels at styrke
sit eget og andres arbejde, s8ledes at
der bliver en optimal udnyttelse af le-
verandgrrabatter og forskudsbetalinger i
et kort og effektivt arbejdsforlgb.

Omsaztningen er generelt langt, langt stg¢rre

"end formuen inklusive f.eks. betonelement-

fabrikkens anl®&gssum. I 60'erne eksistere-
de en rakke firmaer pd szt og vis pa leve-
randgrrabatter, der muliggjorde, at man

f.eks. kunne f& en elementleverance betalt

af bygherren, fgrend man skulle betale for
cementen.

Dette var situationen, da udviklingen star-

- tede, og da byggeriets omsatning var maksi-

mal. Idag, med et vasentligt reduceret byg-
geri. inden for den primazre sektor for den
nye teknologi, boligbyggeriet, er situa-
tionen anderledes. Nu dominerer kapital-

Y

apparatet i et vist omfang udviklingen.
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‘De etablerede fabrikker har en overkapa-

citet, og de er i vasentligt omfang af-
skrevne. De nye byggeformer produceres

- ikke med en endnu nyere teknologi, i ny-

etablerede fabrikker, men i vidt omfang
med tillempninger/videreudviklinger af
60'ernes teknologi, med komponenter fra
omstillede, etablerede fabrikker.

B. Teknologiudvikling

Den nye byggeteknologi anses ofte for en
beton (element-) teknologi.

Forskellen mellem byggeriet idag og byg-
geriet i 1950 viser imidlertid noget helt
andet.

Stort set alle operationer er blevet ra-
tionaliseret, og stort set alle bygnings-
dele er blevet prazfabrikerede elementer.

Dagens byggeri er "industrialiseret" i
alle led, omend leverandgrerne nappe pro-—
ducerer pa egentlig industriel vis. Or-
drer er pd max. 2000 lejligheder og max.

4 lejligheder pr.dag. Det skaber ikke sam-
lebandsbaggrund, da samfundet nok kan sgge
ordrerne standardiserede, men ikke har
haft rad til mere end 100-200 boliger af
mange typer pr.dag. "Typehuse" er en va-
riant af bestrabelserne for at £& "mange"
ensartede operationer.

Betonen er imidlertid starkt knyttet til
de nye metoder. Officielt var det indled-
ningsvis udviklingen af det barende sy-
stem, man satsede pa, d.v.s. beton i ste-
det for tegl til vagge, dzkelementer i
stedet for p4 stedet stgbt beton. Det ba-
rende system kraver kun en mindre del af
byggeprisen, men betonentreprengren (hen-
holdsvis mureren) er dog normalt den fgr-

ste og stédrste pd byggepladsen, sd udvik-

lingen pragedes pd byggepladsen af beton-
entreprengrer med eller uden egen element-
fabrik. "Byggesystemerne" fik navn efter
betonentreprengrer.

Endelig havde mange nye byggerier beton-
elementfacader.

Alt i alt var der sdledes en del &rsager
til, at de nye byggemetoder blev omtalt
som betonbyggeri.
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Den gennemgribende prazfabrikering omfat-
ter imidlertid idag alle byggerier, hgjt
som lavt, og den vasentligste facet i ud-
viklingen er nok snarere, at vi har flet
ftyringsteknologien udviklet en styringsteknologi for bygge-

blev det riet. Det er denne styring, der har bidra-
vasentligste get til, at vi idag kan f& et meget va-
resultat rieret byggeri til en yderst rimelig pris

- omend prisens rimelighed mé&ske kamou-
fleres af, at vi siden krigen har haft
en kraftig forggelse af lejlighedernes
areal og kvalitet og af renteniveauet.

C. @konomi - teknologi - ressourcer

Sammenhangene mellem udviklingen i gkonomi

Lanevilkar, og teknologi er stort set utilgzngelige
renteniveau o for analyse, dels af ovennavnte arsager,
og subsidier dels fordi en rakke faktorer har varieret
camouflerer sd kraftigt i perioden, f.eks. beboeres
anlagsgkonomien - og entreprengrers lanemuligheder, rente-

niveauet, subsidier til boligselskaber
eller beboere, lejligheders kvaliteter og
areal.

Vaesentligst er imidlertid nok, at der in-
tet steds er gjort forsgg pd at registrere,
hvilke byggerier - og hvilke bygningsdele
- der pd et givet tidspunkt kunne karakte-
riseres som (delvis) prafabrikerede. Vi
ved faktisk kun, at prazfabrikationsgraden
var stort set nul i 1945, og at selv et
hus med skalmur idag md karakteriseres

som nasten fuldt opbygget af prafabrike-
rede bygningsdele.

Brancheorganisationernes registreringer

er dels startet sent, dels prazget af me-
gen usikkerhed med hensyn til definitio-
nen af prafabrikeret byggeri.etc., jfr.

tabel 4 og figur 4, pag. 7.

Endelig m& det gentages, at intet hus

idag er industrialiseret i den mekaniske
industris forstand - men trods alt stort
‘set "fuldt prazfabrikeret" milt med 40'ernes
mdlestok, uanset det pdgzldende byggeris

materialevalg.
Officielle - Teknologiudviklingen var antagelig snavert
begrundelser knyttet til ressourcehensyn, i hvert fald
for initiativerne: fremgér det af officielle beslutningstage=

res udtalelser:

Det var logisk at rationalisere og benytte

prafabrikerede elementer i en periode med
Mangel pa fuld beskazftigelse og svigtende larlinge-
arbejdskraft tilgang til bl.a. murerfaget.
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Det var sdledes logisk at benytte store
elementer i beton fremfor smd mursten.

Det var logisk at fremme en "ufaglert"
teknologi ved investeringer i fabrikker
med en arbejdsproces, der kun krzvede hur-
tig og simpel oplaring.

Det wvar logisk at foretrakke lokale, ikke
valutakravende materialer, d.v.s. beton
fremfor stdl eller tra som basis for bae-
rende bygningselementer.

Det var logisk indledningsvis at koncen-
trere indsatsen om enkelte operationer,
hvor radhuset som en flaskehals - og en
dominerende faktor i planlagningsproces-
sen - var et rimeligt valg.

Fgrst senere blev den officielle indsats
udbredt til hele processen. Mange leveran-
dgrer fulgte dog med fra begyndelsen, og

i ¢gvrigt var udviklingen af "typehusene"”
en privat parallel til boligselskabernes
udvikling af etagehuset.

Det var ogsd logisk indledningsvis at kon-
centrere indsatsen om den tekniske udvik-
ling. Fgrst:efter nogle ar blev den nye
teknologi tilladt anvendt pa& nye bolig-
former. Gennembruddet for de nye byggeme-
toder er derfor reprasenteret ved de tid-
lige byggerier som LN-BO, Albertslund Syd,
Ballerupplanen og Gladsaxeplanen. Resul-
tatet er idag en mere glidende overgang
mellem "typehusene" og "tet-lav" end mel-
lem de tidligere "villaer", "rakkehuse"
og "etageboligbyggeri.

Det fremgdr af det ovenfor sagte, at be-
slutningsprocessen ikke var lagt i hander-
ne pa nogle f&, sammenlign sidste del af
afsnit A, ovenfor.

Entreprengrerne havde - i modsatning til
den ponulare'opfattelse'— hverken indfly-
delse pd eller vasentlige kapitalinteres-
ser i udviklingen. Naturligvis har de ’
navnkundige betonentreprengrer haft en
vis indflydelse, men ikke pa det princi-
pielle niveau. De indordnede sig pa dyg-
tig vis en officielt ¢gnsket udvikling og
larte sig en betonteknologi og en styrings-
teknologi, som den dag i dag kan salges
som know-how i udlandet.



“Dette badevarelse
siger vi »nej taks til 1
1970 . ..

Hvem synes, at dégens badevarelsestandard
er for ringe? Hvem klager over, at
badevazrelset er for lille? - at der kun findes
een handvask til en stor familie -

kun eet W.C. - at der mangler bidet,
vindue til det fri - at der er for lidt plads?

lkke mahge - i dég!

lkke sa lenge boligmanglen er si stor.
Hvem kan i dagstille krav til indretningsdetaljer,

ndr man har ventet i drevis pa at fa en lejlighed.
De, som i dag star i kgen for at komme til
i badevarelset,

°

stod i gar i keen for at fa en lejlighed.

Men hvad sker der, nar man ikke behaver
at sta i ko for at fa en lejlighed?

Nar alle har mulighed for selv at valge,
hvor og hvorledes man vil bo!

Nar szlgerens marked ®ndres til

keberens marked!

FIGUR 25. 60'ERNES VISIONER (?)
Annonce for Gustavsberg i M.K.1l, 1961.

Der var boligmangel i 50'erne og kgen til nye lejligheder var
reserveret for agtepar med flere bgrn. Forventningerne var
store til kvaliteten af det kommende, billige byggeri.
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De overordnede beslutninger blev taget af
en kreds af personer fra boligministeriet,
radgivende teknikere, boligselskaber, ko-
operative og private entreprengrer.

Drivkraften var en officiel vilje til at
f& bygget mere, en filosofi om ogsi at
ggpre boligproduktion til en industri. Pro-
jekterende, der udviklede principper, en-
treprengrer, der videreudviklede princip-
per til praksis. Der var en tro p&, at
denne udvikling ville lgse boligproblemet
og g¢re det billigere. Egentlig gkonomisk

-analyse blev kun udfgrt i de enkelte fir-

maer i relation til korttidskontrakter
pa& byggerier. Subsidier blev stort set

ikke benyttet i produktionsleddet, men over-

for'udlejmingsboligerneﬁboligselSkaberne,

I stedet for direkte statsstgtte benyttede
boligministeriet "de fem redskaber": Stan-
dardisering, Modulkoordinering, Et lands-
dekkende bygningsreglement, Funktionskrav-
formulering og Langtidsplaner som "lokke-
maden" for den industri, der til gengald
under specialordninger som "Montagekvoten"
for fgrste gang i landets historie fik mu-
lighed for at f& fler8rige kontrakter med
boligselskaber, p& vilkdr at disse indu-~
strier havede produktiviteten vasentligt

i byggesektoren.

De gode viljer byggede pd& en tro pd gko-
nomisk ekspansion. Der blev bygget mange
flere, bedre og stgrre lejligheder. Sam-
tidig muliggjorde den ggede velstand imid-
lertid, at befolkningen kunne f3& opfyldt
gnsker om havebolig i stedet ‘for etagebo-
lig, hvilket igen medfgrte, at etagebolig-
produktionen b&de blev nedsat og blev om-
stillet til tet-lav, en boligform, de nu-
verende systemer ikke blev udviklet til.

Da den gkonomiske ekspansion i ¢vrigt ikke
stod madl med ambitionerne, er byggeriets
relative billigggrelse helt skjult bag en
tredobling af renten og dermed huslejen.
De gode viljer slog ikke til. De satsede
indledningsvis pd en idag mindre popular
boligform, etageboligen i blokbebyggelse,
men de fik trods alt vasentligt andret
teknologien, for alle boligformer, hgijt
og lavt, for alle komponenter.

Det er i ¢vrigt ogsd karakteristisk, at
den nye teknologis know-how ikke blev kon-
centreret pd f4 hender. Selv om f.eks.
Larsen & Nielsen og Malmstrgm/Jespersen
solgte deres viden p& licens i udlandet,
blev stort set alt publiceret i Danmark



70

' Den nye teknologi - teknisk og styrings-

Know-how messigt - blev allemandseje, og det er
udnyttes idag et stort antal danske firmaer, ar-
i udlandet

kitekter, ingenigrer, entreprengrer og
leverandgrer, der idag udnytter deres
erfaringer i udlandet, p.t. méske isar
i de arabiske lande.



