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FORORD

Rapporten omfatter en beskrivelse af byg-
geindeksbegrebet, en teknisk beskrivelse
af etageboligbyggeriets to indekshuse for
henholdsvis det murede byggeri og det pra-
fabrikerede montagebyggeri. ‘

Der er inden den afsluttende sammenfatning
indfgjet et afsnit om energiforbruget til
fremstilling og drift af de to indekshuse.

Dette afsnit er udfgrt i samarbejde med

civilingenigrerne Sigurd Andersen oOg
Niels Henrik Rasmussen.

Frits Gravesen - Knud Erik Skouby



TINDEKS -BEGREBET

Indeks anvendes generelt nar man ¢gnsker at
praesentere tidsserier i en form, hvor virk-
ningen af én af de faktorer, der pavirker
de pageldende tal, sgges elimineret.

"I gkonomisk sammenhang er prisindekset en

af de mest anvendte indekstyper. Der er i-
midlertid en lang og standende diskussion
om, hvad prisindeks kan og skal udtrykke.

Fors¢ggsvis kan man sige, at der er alminde-
lig enighed om, at prisindekset har en klar
mening i den situation, hvor to vilkirlige
belpb Mg og M3, der er fastlagt at have den
samme kgbekraft i to perioder, opfylder den
line®re relation M, = P - M _.

1 10 0
Denne relation er specificeret ved &t tal,
haldninger, der udtrykker prisindekset (1).

Det er en meget snaver definition pa et
prisindeks, og der er helt klart stor af-
stand mellem dette snavre begreb og den
praksisorienterede stgrrelse, man gnsker
frem, ndr man f.eks. i byggesektoren ¢nsker
et udtryk for, hvordan prisniveauet har be-
veget sig i en given periode.

Det er imidlertid oplagt, at der méd veare

en forbindelse mellem "prisindeks" og "pris-
niveau", og det mad antages, at indekstallene
er kvantificeringer af niveauerne.

Det forekommer sdledes ikke muligt at til-
dele begrebet "prisniveau" en mening, hvis
ikke niveauerne udtrykkes ved "prisindekset".

Som antydet ovenfor er der imidlertid mange
formler for prisindeks. De er alle sammen
tilnermelser til det "sande" indeks, der
fortolkes som det sande, fordi det netop
reprasenterer prisniveauerne (2).

For at komme ud over disse cirkelrasonne-
menter md& man konstatere, at i praksis er
et indeks simpelt hen et tal, der anvendes
péd en bestemt mide.

Dette betyder dog ogséa, at der kan rejses
tvivl om den md&de, et indeks er konstrueret
pa, faktisk kvalificerer det til den anven-

»delse, der ggres af det.

I det fgplgende vil vi undersgge konstruk-
tionen af prisindeks inden for byggesektoren
ud fra sivel et gkonomisk/teoretisk-, som
fra et teknisk synspunkt.



" 'INDEKS FOR BYGGESEKTOREN

Indeks, som viser pris- eller omkostnings-
udviklingen inden for byggesektoren, kan
have interesse til en rakke forskellige
formdl. Som grundlag for indeksberegningen
kan anvendes s8vel input- som outputpriser.
Hvordan disse bearbejdes og hvilke, der val-
ges som grundlag bgr afhznge af, til hvilket
formdl indeks'et skal anvendes:

Figur 1. o L
Skematisk oversigt over indekstyper i byggesektoren.
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F.eks. er det "Byggeomkostningsindeks for
givet hustype", man burde beregne, hvis man
vil regulere en tilbudssum pd et arbejde af-
givet pd &t tidspunkt til at galde "uzndret"
pd et andet tidspunkt. Hvis man derimod f.eks.
gnsker at fglge, hvad det koster at producere
etageboliger, bgr man beregne "prisindeks for
givet hustype".

Det kan illustreres ved fglgende eksempel:

Vi kender handvarkerudgifterne til opfgrsel
af to lige store huse af samme kvalitet i
1960 og 1965, d.v.s. vi kender de lgbende,
nominelle produktionsfaktorpriser.

Hvis vi ¢gnsker at fastsld, om det reelt er
blevet dyrere eller billigere at bygge huset
(d.v.s. om produktivitetsudviklingen i hus-
byggeri har afveget fra den gennemsnitlige
produktivitetsudvikling) mi vi fjerne virk-
ningen af periodens almindelige prisstigning.

D.v.s. at der md foretages en korrektion
for alle prisendringer i perioden p& hele
det kompleks af varer og produktionsydelser,
der indgdr i udgiften.



Der md her ikke alene tages hensyn til de
generelle prisbevagelser, men ogsada til sek-
torens specielle prisforhold.

Hvis der kun korrigeres for de generelle
prisbevagelser, kan der"opsta en falsk
produktivitetsforringelse".

Det galder f.eks. i de tilfelde, hvor ud-
gifterne vokser p.g.a. entreprengrernes
udnyttelse af en gunstig markedsposition
over for bygherrerne.

Der kraves et indeks, der viser alle pris-
bevagelser for produktionsydelserne i er-
hvervet.

For 'en kompleks produktionsproces som hus-
byggeri kraver beregningen af et adzkvat
indeks kendskab til de produktivitetsfor-
hold, som indeksberegningen skal belyse.

For at finde ud af, hvad de reelle omkost-
ninger er ved at opfgre et hus, md man kende
de forhold, som de enkelte produktionsydelser
p& ethvert tidspunkt indgadr i produktionen
med, samt ydelsernes priser.

Falder prisen pr. m?’-rejst mur, fordi murerne
ndr at lagge flere sten pr. dag, eller fordi
der anvendes nye materialer, der giver en
lavere "rejst m?"-pris, skal det indgd i
indeksberegningen s8ledes, at indeks for
denne produktionsydelse viser et fald.

Men det er en forudsatning for at beregne
dette fald, at man pd forhand kender pro-
duktivitetsudviklingen i den pagaldende
ydelse.

Vi har sggt et indeksudtryk for prisniveauet
for at kunne beskrive den produktivitetsud-
vikling, der fra starten er lagt ind i
indeksudtrykket.

Vanskelighederne bliver ikke mindre, nar
der skal tages hensyn til kvalitetsudvik-
ling.

Normalt starter man derfor med out put-
priser, og sgger derefter at eliminere de
faktorer, som man ikke vil have med ind i
indekset.

Denne opgave kan gribes an pd en rakke mader,
og i de nordiske lande anvender man da ogséd
for tiden en razkke forskellige metoder, lige-
som man i Danmark gennem tider har anvendt
forskellige opgprelsesmetoder.



Disse @ndringer i opggrelsesmetode har dels
varet teoretisk/beregningsteknisk begrundet,
dels varet begrundet i afggrende andringer
i byggeteknologien.

Herudover har man gennem langere tid op-—
gjort indeks for forskellige hustyper.

indeks fof mufe£ efagébyggéri

1939-indeks'et

I 1940 pdbegyndte Statistisk Departement
beregningen af et ménedligt indeks, der
skulle belyse bevagelserne i omkostninger-
ne ved at opfgre en halvhg] beboelsesejen—
dom. Man anvendte 1939 som basisér, og i
ejendommen indgik de vigtigste af de pa den
tid moderne installationer.

Den direkte anledning til at dette arbejde
igangsattes, var krigstidens forskellige
maksimalprisbestemmelser m.m. En knap for-
beredelsestid medfgrte, at der ikke var tid
til at indhente specielle oplysninger til
direkte belysning af de arbejds- og materi-
alemengder, der medgik til at opfgre model-
huset. Man begraznsede sig derfor til at
fglge @ndringerne i engrospriserne for de
ca. 20 vigtigste byggematerialer. Udvikling

‘i arbejdslgn og fortjeneste fastlagdes ud-

fra henholdsvis fortjeneste i de mere betyd-
ende byggefag i provinsen og i de overens-
komstmessige @ndringer i byggefagenes 1gn-
satser. De vagte, der anvendtes for de en-
kelte udgiftsposter, blev fastlagt pad grund-
lag af oplysninger om sammensatningen af en
kgbenhavnsk beboelsesejendom og et husmands-
brug. Indekset omfatter sdledes de direk-

te byggeomkostninger (h&ndverkerudgifter),
men ikke de gvrige omkostninger ved et
byggeri som ingenigr— og arkitekthonorar,
finansiering, administration, grund m.m.

I den skematiske oversigt svarer dette in-
deks til et (h&ndverker-) prisindeks for
en givet hustype, idet man dog ser bort fra
produktivitetsudvikling og fastfryser kva-
liteten ved at "bygge" det samme modelhus
hele tiden.

Med 1939 = 100 var dette indeks i 1954, hvor
der opstilledes et nyt indeks, ndet op pa
272, heraf materialer: 266 og arbejdslgn:
284.

Det svarer til en gennemsnitlig arlig stig-
ning pd 6,5% (materialer: 6,3%, arbejdslgn:
6,7%) .



Boligministeriets Indekshus

I 1954 &ndredes beregningsgrundlaget, idet
boligministeriet lod udarbejde et detail-
jeret overslag over en hustype, det sdkald-
te indekshus, der skulle vere basis ved
kvartalsvise opggrelser i Statistisk Depar-
tement af bevagelsen i omkostninger m.m.
med udgangspunkt i april 1954.

P& grundlag af tegninger med tilhgrende be-
skrivelser opmdltes de materialemangder og
arbejdsoperationer, som var ngdvendige til
opfgrelse af huset, og endvidere beregnedes
antallet af medgdede arbejdstimer inden for
de forskellige fag. (For maler—- og elektriker-
faget benyttedes dog mesterprislister, sile-
des, at materialemangder ikke er opgjort her).

Der skulle herefter indhentes oplysninger
om ca. 1000 materialeposter, hvad man ans&
for uoverkommeligt. Indsamlingen begranse-
des til at omfatte de 132 vigtigste eller
-mest reprasentative materialer, idet det si-
ledes antoges, at hver af de ¢vrige varer
var undergivet prisbevagelser svarende til
bevagelser blandt et af de udvalgte materi-
aler. De 132 materialer tegnede sig for
75-80% af de samlede materialeudgifter.

Priserne er opgjort som nettopriser, d.v.s.
at bonus og rabat er fratrukket, og det er
forudsat, at betaling finder sted 1-3 mdr.
fra leveringsdagen. De galdende afgifter
indgér i indeks'ets priser, d.v.s. at efter
1. august 1962 indgik der i engrosleddet
opkravede oms og fra den 3. juli 1967 ind-
gik mervaerdiafgiften, moms‘en, med de ak-
tuelle satser.

For en del af materialerne antages priserne
at variere fra sted til sted som fglge af
transportomkostninger, hvorefter et gennem-
snit beregnedes ved hjzlp af indberetninger
til boligministeriet om priserne i 10 stgrre
provinsbyer. For de ¢vrige varer, isar fra
sanitets- og varmebranchen har Prisdirekto-
ratet og Monopoltilsynet medvirket med op-
lysninger, der har varet antaget at vare
landsdzkkende. Arbejdslgnnen er opgjort som
akkordarbejde ved hjalp af de for provins-
byerne galdende priskuranter, og hertil er
lagt dyrtidstillag for de beregnede antal
arbejdstimer (i murer- og glarmesterfaget
er dyrtidstill®get opgjort som procenttil-
leg til akkordsummerne). Til akkordsummer-
ne med tillag har man lagt udgifterne til
daglgnsarbejde, tilleg for sggnehelligdage,



feriepenge, ATP og formandslgn. Beregnin-
gerne omfatter samtlige lgnninger udbetalt
pd byggepladser samt pd snedker- og blik-
kenslagervaerksteder, men det var de i hen-
hold til overenskomsten galdende lgnninger,
der indgik i beregningerne og ikke de fak-
tisk udbetalte lgnninger. Indekset pavir-
kedes siledes ikke af de @ndringer, der
métte hidrgre fra lgnglidning mellem over-
enskomsterne.

Byggeriets Beregningsinstitut har oplyst
stgrrelsen af de procentvise tillag som
indenfor de enkelte fag dakkede hé&ndverks-
mestrenes salarer samt forsikrings- og
administrationsgebyrer m.m.

Indekset opgjorde sdledes udviklingen i
handvaerkerpriser, forstet som summen af
udgifterne til en enkelte entrepriser,
herunder mestersalzrer.

Derimod medregnedes ikke grundudgifter,
finansieringsomkostninger, arkitekt-,
ingenigr- og sagfgrerhonorarer m.m.

Dette byggeomkostningsindeks for muret
etagebyggeri svarer i figur 1 til et pris-
indeks for givet hustype, idet der ses bort
fra produktivitetsudvikling og kvaliteten
fastfryses. Det beregnedes med 1955 = 100,
og i 1970, hvor man var igang med at ud-
skifte beregningsgrundlaget, var det net
op p& 229, heraf materialer: 205 og arbejds-
lgn: 276. Det svarer til fglgende gennem-—
snitlige &rlige stigninger, totalt: 5,3%,
materialer: 4,6%, arbejdslgn: 6,6%.

I lgbet af 1960'erne rejste der sig en
stigende kritik mod dette indeks. Det blev
anfgrt (3), at det gav et usikkert og unuan-
ceret billede af udviklingen i byggesektoren,
og at dette forhold forvarredes i takt med
zndret materialevalg og konstruktionsform.

P& denne baggrund besluttede man at tilveje-
bringe et nyt indeksgrundlag, dog sidledes,

at man nu ville operere med 2 indeks. Den
ene indeks skulle vedrgre et énfamiliehus
opfgrt af mursten, og det andet en etageejen-
dom opfgrt som montagebyggeri af prefabrike-
rede elementer.

Beregningen af indeks for muret etagebygge-
ri ophgrte herefter med juli 1972.



Indeks for énfamiliehus

" Beregningsgrundlaget for indeks for énfami-

liehus udarbejdes med januar 1968 som ud-
gangspunkt. Tegninger og beregninger ved-
rgrer et af Arkitekternes Typehuskontor ud-
arbejdet énfamiliehus, type B-24a.

Huset er i &t plan med et bebygget areal

"p& 121,4 m? og et nettoboligareal pa 88,5

m?. Det rummer 2 varelser og 2 kamre samt
kgkken med spiseplads, udhus/hobbyrum, fyr-
rum, badevarelse og gestetoilet. Huset er
opfgrt af mursten, og taget bares af en
gittersparkonstruktion med tagbekladning

af 2-fods bglgeeternit. Vinduer, der er ud-
styret med termoruder, samt dgre og kgkken-
inventar er fabriksfremstillede. Der er ind-
lagt centralvarme (oliefyr) med varmt wvand,
indbygget skab i forstue og gulvbel&gninger
af bggeparket. '

Der er udarbejdet fortegnelser over mate-
rialemengder pa grundlag af hvilke, der
indhentes oplysninger om materialepriser,
dels ved henvendelse direkte til et antal
forhandlere af byggematerialer, dels ved
anvendelse af en i Boligministeriet opret-
tet prislistesamling. Der er sdledes tale
om "listepriser", og der er ikke foretaget
fradrag for eventuelle rabatter o.l. End-
videre medtages oplysninger om materiale-
priser fra visse fags mesterprislister.

Oplysninger om arbejdslgnnen indhentes gen-
nem beregnere og andre sagkyndige inden for
hvert fag p& grundlag af de pagaldende fags
priskuranter. Der er tale om overenskomst-
messige lgnninger, inklusive de til enhver
tid galdende dyrtids- og kompensationstil-
l®g, samt sygelgns— og pensionsordninger
m.v. Provinsens priskuranter er benyttet

i tilfelde, hvor priskuranterne ikke er
landsdzkkende. Denne fremgangsmade er valgt
med den begrundelse, at en undersggelse af
bygningshadndvarkernes lgnninger gennem de
forudgédende 5 &r viste, at der stort set
var sket samme procentvise lgnstigning i
hovedstaden og provinsen, selv om lgnniveau-
et var forskelligt.

Man har forudsat, at den parallelle udvik-
ling fortsatte, sdledes at lgnindekserne i
det nye indeks afspejler lgnudviklingen for
bygningshé&ndvarkere i hele landet.



Som en afggrende @ndring i forhold til de
hidtidige indeks indgdr handvarksmestrenes
avancer ikke i dette indeks. I de tidligere
beregnede indeks har man jf. oversigten i
figur 1 sggt at nzrme sig et prisindeks for
det ferdige produkt. I dette tilfalde sgger
man principielt at beregne et "omkostnings-
indeks for et givet hus", idet man ser bort
fra produktivitetsudviklingen og fastléser
kvalitetsudviklingen, idet man ogsd i dette
tilfzlde forudsatter det samme hus "opfgrt"
i hver beregningsperiode.

Begrundelsen for at valge omkostningsin-
deks frem for det hidtidige prisindeks
anfpres at vere dels, at avancerne. som
‘regel er ret konstante procentvise tilleg
til materiale- og lgnomkostningerne, dels
at det ikke vil vere muligt i tide at re-
gistrere en eventuel @ndring i avancepro-
centerne (4).

Dette skulle betyde, at avancerne normalt
ikke ville indvirke pa indekset, og nar

de beregningsmessigt burde ggre det, ville
det i praksis kun kunne ske med en vis for-
sinkelse.

Grundudgifter, finansieringsomkostninger,
omkostninger i gvrigt til arkitekt, inge-
nigr og sagfgrer m.v., samt renter af byg-
geldn er - ligesom i de hidtidige indeks -
holdt uden for beregningerne.

Overgangen fra en prisbetragtning til en
omkostningsbetragtning understreges af,

at mervardiafgiften (moms) ikke indgar i
beregningerne i modsatning til, hvad der
hidtil har veret tilfzldet. Begrundelsen
er dog heller ikke i dette tilfazlde teore-
tisk, men er udelukkende af praktisk karak-
ter. Momsen kunne @ndres, og det ville give
spring i indeks, javnfor dog nedenfor.

Det anfgres: (5), at-oms'en kun opkravedes af
materialer,og med forskellig:sats pa mate-
rialerne, hvorfor det ville vare vanskeligt
for de enkelte brugere af indekset at be-
regne omsatningsafgiftens virkning, hvor-
for det blev besluttet at indregne denne..

i det da offentliggjorte byggeomkostnings-—
indeks. Merverdiafgiften omfatter imidler=:
tid hele byggeriet - sdvel materialer som
arbejdslgn - med den samme procent, hvor-
for den ingen indflydelse skulle have pa
bevagelserne i byggeomkostningsindekset.
S&fremt satsen andres, kan man ved en
enkel beregning indregne den umiddelbare
virkning af dette.
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Foruden totalindeks bliver der, i modsatning
til de tidligere indeks, udarbejdet delindeks
for 8 deltagende fag (murerarbeijde, tgmrer-
arbejde, snedkerarbejde, malerarbejde, blik-
kenslagerarbejde, vand-, varme- og sanitets-
arbejde, elektrikerarbejde og glarmesterar-
beijde.

Med 1. januar 1968 = 100 er totalindekset,
der har veret offentliggjort siden februar
1969, 1. januar 1978 ndet op p& 250, heraf
materialer: 243 og arbejdslgn: 268. Det
svarer til fglgende arlige gennemsnitlige
stigningstakter, total: 9,6%, materialer:
9,3%, arbejdslgn: 10,4%.

Indeks for montagebygget etagehus

Beregningsgrundlaget for indeks for montage-
bygget etagehus er i det vasentlige Bolig-
foreningernes Etagetypehuse, der oprindeligt
introduceredes i forbindelse med Sydjyllands-
planen.

P& grundlag af materialefortegnelser ind-
hentes for de vigtigste eller mest repra-
sentative materialer oplysninger om priser,
dels ved henvendelse direkte til producen-
ter og forhandlere af byggematerialer, dels
ved anvendelse af en i boligministeriet op-
rettet prislistesamling samt af visse fags

priskuranter. Udgifterne til de materialer,
for hvilke der indhentes prisoplysninger
til brug ved indeksberegningen, udggr ca.
60% af de samlede materialeudgifter.

Oplysninger om arbejdslgnnen p& byggeplad-
sen indhentes gennem beregnere og andre
sagkyndige pa grundlag af de pdgaldende
fags overenskomster, ligesom den i Entre-
prengrforeningens overenskomster omhand-
lede minutlgnfaktor benyttes, indklusive
de til enhver tid galdende dyrtids- og
kompensationstillag samt sygelgns- og pen-
sionsordninger m.v.

Det er principielt tale om et "byggeomkost-
ningsindeks for et givet hus", jf. oversig-
ten figur 1. Avance og moms indgdr ikke jf.
bema@rkningerne under indeks for é&nfamilie~
hus. Som det er tilfzldet i forbindelse
med énfamiliehuset udarbejdes der ogsd her
delindeks udover totalindekset opdelt p&
materialer og arbejdslgn. Det drejer sig
om delindeks for undergrund, r&hus, komplet-
terende dele, overflader, VVS-arbejde, el-
arbejde og fast inventar m.v.
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Det anfgres, at da en egentlig fagopdeling
ikke har den samme betydning ved et bygge-
ri af denne type som ved mere traditionelt
byggeri, vedrgrer underopdelingen af total-
indekset ikke fag, men byggeriets enkelte
dele (6).

Undergrund omfatter udgravning, kloakering,
fundamentering o.lign. R&huset omfatter
kelderetablering, monteringen af yder- og
indervagge, etagedzk, trapper, tag m.v.

Kompletterende dele omfatter ferdigggrelsen
af facader og indervagge, trapper 0g etage-
daek, montering af dgre o.lign. Ved overfla-
der forstds tagdazkning, gulvbel®gning samt
maler- og tapetseringsarbejdet. Fast in-
ventar m.v. omfatter kgkkenelementer,
kgpleskabe, elkomfurer, vaskemaskiner etc.
og andre fardigggrelsesarbejder.

Indekset er opgjort med 1. januar 1968 =
100 og er offentliggjort siden september
1971. Pr. 1. januar 1978 var totalindekset
nidet op p& 235, heraf materialer 226 og
arbejdslgn 311.

Det svarer til fglgende gennemsnitlige &r-
lige stigningstakter; total: 8,9%, materia-
ler: 8,5% og arbejdslegn: 12,0%.
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"BOLIGMINISTERIETS

INDEKSHUS"

‘Tegninger og beskrivelse, der er dateret
henholdsvis 16. januar 1951 og september
1951, er udarbejdet af Boligministeriets
Arkitektafdeling.

Indekshuset omfatter 1 blok i 3 etager
med kalder, 6 opgange og 36 lejligheder,
hver pa 2 varelser og 1 kammer.

Lejlighedsarealet er 73,60 m? + altan pa
5,75 m?

Blokkens samlede. lejlighedsareal er
2648 m? brutto. '

Indekshuset er baseret pad et arbejdsresul-
tat fra 1948 fra "udvalget vedrgrende

5-10 etagers byggeri". Lejlighedstypen,
som. dette udvalg naede frem til - er -
med nogle mindre @ndringer - den - der
indgér i indekshuset- hvor der er lagt
vegt pd at finde frem til et hus, der er
karakteristisk for gennemsnitsbyggeriet
pé& det tidspunkt, hvor huset er projekte-
ret.

Indekshuset er beskrevet i Boligministe-
riets notat af september 1951: "Boligbe-
byggelse i 3 etager".
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Primer
konstruktion

Indekshusets hovedkonstruktion omfatter:

1.

2.

3.

Barende facader og gavle

Barende skillevagge
(sdvel langde- som tvarvagge).

Etageadskillelser, inklusive altanplader

4. Altan- og karnapbrystninger

Fundamenter, kalderydervagge og kaldergulv
Trapper, ind- og udvendige
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ad -1: Facader og gavle er udfgrt som 35 cm

massive mure i kalder (over terran) samt i
stue og 1. sal. I gverste etage er facader
og gavle 35 cm hulmur med faste bindere.

- Vinduesbrystninger er i alle etager 23 cm
- 1 sten.

Over kealdervinduer er der udfgrt stik i
form af % stens rulleskifte. Over alle
pvrige vinduer - undtagen karnapvinduer -
er der udfgrt 1 stens stik - standerskifte.

ad 2: Hovedskillevag (lengdeskillevag) er
35 cm massiv mur i kaelderen, 23 cm mur i
stue og l.sal og 15 cm mur i ¢verste etage.

Lejlighedsskel er 15 cm mure i alle etager.

Tvervagge ved trappe er 23 cm mure i k&l—
deretagen og 15 cm i ¢vrige etager.

ad 3: Alle etageadskillelser inklusive
pladen mellem tagrum og ¢verste lejlighed
er 14 cm jernbeton stgbt pd stedet.

Over s1kr1ngsrum i kelderen er tykkelsen
dog 20 cm.

I pladen over kulrummet ud for fyrrummet
foran husets indgangsfacade er indstgbt
kgrefaste glaslysriste, askelem og demon-
térbare fliser for kedelindtag.

Altanplader, der er stgbt i sammenheng med
etageadskillelserne;er 10 cm tykke og for-
synet med 2 cm slidlag og 5 cm hulkehl
langs siderne.

ad 4: Altan - og karnapbrystnlnger er 10 cm
jernbeton stgbt pd stedet i direkte forbin-
delse med etageadskillelser.

ad 5: Kalderydervagge under terran er st¢bt
i tykkelser som overliggende mure i singels-
beton 1:4:7. :

Ved 31kr1ngsrum er tykkelsen gget til 47 cm.
Ved fyr-, brandsels- og beholderrum er der
anvendt beton i blandingsforhold 1:3:4 og
et vandcementtal pa 0,35.

Veggene er her vibreret.

Fundamenter er udfgrt med et "vederlag"
pd 5 cm for kaldergulv, der er udfgrt med
10 cm tykt grovbetonunderlag 1l:4:7 og et
2 cm tykt slidlag 1l:2.



Materialer og
overflader i
primeaer konstruktionen

"Isolering af
primer konstruktionen

ter stgbt i forbindelse med ydermure.
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ad 6: Ved begge gavle ér udfgrt 150 cm
brede udvendige kaldertrapper med fabriks-
stpbte trappetrin henlagt p& betonfundamen-

Raekvaerk ved udvendig kaldertrapper er ud-
fgprt med over- og underliggere samt scep-
tre af 1 1/4" r¢r med fyldning af presse-
gitter af 4 mm tradd og maskevidde 50 x 50 mm.

Trappetrin ved hoveddgre er granittrin

‘henlagt pd pladsstgbte betonfundamenter.

Indvendige trapper omfatter fabriksfrem-
stillede jernbetonlgb med terrazzo-belag-
ning oplagt pa pladsstgbte reposer af 20 cm

~jernbeton og 2 cm terrazzo-belagning.

Héndliste pd indvendige trapper er cellu-
loselakeret mahogni, ¢ 45 mm, pd 16 mm
hvidparkeriseret balusterrgr, 2 rgr pr.
trin.

Ydermure er af rgde, hdndstrggne facade-

sten fuget med vandfaldsfuge. Til bagmur

“er anvendt mangehulssten.

Indvendige murede skillevegge er udfgrt
af helbrandte flamsten. Alle indvendige
vegge og lofter er finpudsede.

Lofter er grundet med kalk og strgget 1
gang med mosfarve. Pa badevarelsesvagge

er opsat 11 rakker 15 x 15 cm fliser og

i kgkkener 3 rakker over bordplader. Over-
vaegge 1 kgkkener og badeverelser er behand-
let som lofter.

Vegge i trapperum er limfarvede. @vrige
indvendige vagge pa etagerne er tapetse-
rede.

Fugtisolering med asfaltpap er udfgrt i

alle murede skillevagge 2 skifter over
keldergulv og i ydermure over stgbte kalder-
ydervagge. '

Fugtisolering med asfaltstrygning er ud-
fgprt, hvor murede skillevagge stgder til
stgbte ydervagge samt pad bagsiden af mure-

‘de brystninger, der derefter er berappede,

varmeisoleret med 4 cm kork og pudsede.

Stgbte brystninger er isoleret med 10 cm
trezbetonplader. Skorstenen er udfgrt med
%5 stens molerskarne og isoleret med mine-
raluld mellem vanger og karne.
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Etageadskillelserne er isoleret med 1 cm
tyk og 50 cm bred korkplade langs alle
ydermure. I kedelrum og beholderrum er der
isoleret med 5 cm trabeton henlagt i stgbe-
formen. P3& ¢gverste etageadskillelse er op-
lagt 2 x 25 mm mineraluldsmdtter og pa
dakket over kelderen 1 lag 25 mm mineral-
uldsmdtter mellem gulvstrgerne.



17

e
.

|

/
s
Gl
U
m .

;‘f—LW —

H" %47

li ’_—‘

Milsystem i :
primer konstruktlonen

Maksimum spandvidde i
primazr konstruktionen

Praefabrikerede
betonelementer i
primer konstruktionen

Mi&lsystemet er det, der er traditionelt
for murverk. Murpiller er multipler af
6 cm + 1 cm og murabninger er multlpler
af 6 cm + 1 cm. ‘ :

‘Hpjdemdl er baseret pd skiftegangen 3 skif-
ter = 20 cm.

Det stgrste frie spand er pad 660 x 620 cm,
der forekommer over opholdsstue og det
store sovevarelse, der er adskilt med let
vag. :

1. Terrazzo—belagfe jernbetontrappelgb,
‘ialt 36 stk.

2. Jernbetons&lbanke, der er indmuret ved
alle vinduer, undtagen karnapvinduer.
S8lb&nkene er 1 skifte hgje og er ud-
fgort i bredde som vindueshuller + 12 cm,
d.v.s. 73 og 145 cm.

3. Trin i udvendige kaldertrapper.

4. skorstensafdekning.

5. Fliser i kedelrumsdak Ved.kedelindtag.
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Sekundaere konstruktioner -

Tagkonstruktion ‘Tagkonstruktionen er udfgrt som et 459
sadeltag med 5 x 6" spar og haneband,
5 x 5" murrum og ca. 100 cm hgj stol med
4 x 4" sadelrem og stolper og 2% x 4"
fodrem.

Tagdaknlngen er udfgrt med rgde falstag-
sten p&d 1 1/2 x 2 1/4" l&gter.

Udvendige synllge sparender, lagter'og
vinskede (5/4 x 6") er str¢get 2 gange
med oliemaling.

NB: P& oprindelige tegninger af 16. januar
1951 er vist et lavere tag, ca. 25°, med en
spinklere konstruktion og med tagbelagning
af bglgeeternitplader. ‘
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Vinduer og .dgre © Vinduer er udfgrt med karme af 2 1/2 x 5"
: og rammer af 1 1/2 x 2 1/4" marvskdret fyr.
Der er koblede rammer med enkelt glas for
alle vinduer. i varelser, men ikke i kgkke-
‘ner, badeverelser og trapperum.

Snedkerpartiet ved karnapper er udfgrt med
1 indadgdende koblet rammedgr med glasfyld-
ning, 1 sideha&ngt og 1 tophangt udadgaende
koblet ramme. ’ '



Skillevagge

Gulve
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@vrige vinduesfelter er udfgrt med faste
ruder og indadgdende sidehangte forsats-
rammer. I varelser og kamre er anvendt
vinduesplader af 5 cm tykke slebne terrazzo-
plader.

Udvendige hoveddgre er udfgrt som ramme—
dgre med enkelt-glas.

- Udvendige kalderdgre, ligeledes rammedgre

men med jernpladebekladning 1nd— og udven-
dig og med monlerglasrude.

Indvendige dgre pd etagerne er alle 35 mm
glatte dgre i trzkarme og med traindfatnin-
ger. Entredgre er lakerede elme-, ege- eller
mahognidgre.

@gvrige dgre pa etagerne er malede. I kal-
deren er der 3 fyldningsdgre i cykel- og
barnevognsrum og revledgre til pulterrum.
Undtagenupulterrumsd¢re og entredgre er
alle tradele i vinduer og ind- og udven-
dige dgre grundet og strgget 2 gange med
oliemaling.,

Alle skillevagge mellem den enkelte
boligs rum - bortset fra den murede hoved-
skillevag - er udfgrt som 5,5 cm slagge-
pladevegge med indlag af 5 mm rundjern i
vandrette fuger.

Pladevaggene, der er opsat i bastardmgr-
tel og udkastet med ren cementmgrtel inden
pudsningen, er ved armeringsjernene fast-
gjort til murede vagge og blandkarme.

Pladevaggene har ingen barende eller af-
stivende funktioner.

I kalderetagen er lette skillevagge udfgrt
som braddevagge med 1 x 4" hv. og pl. brad-
der fastgjort til ledere i gulv og loft.

I badevarelser og trapperum er belagnin-
gen terrazzo med terrazzo-hulkehl pa hen-
holdsvis 8 og 5 cm.

I ¢pvrige rum i etagerne er gulvbelagnin-
gen 1 x .5" hv. og pl. b¢geparket, standard
i verelser og stuer, flammede i kamre, kgk-
kener og forstuer lagt pa 2 x 2" strger pr.
70 cm opklodset péd trazkiler og papbrikker.

Fodlister ved tragulve er 3/4 x 4" fyr.
Fodlisterne er malede og tragulvene er
strpget med gulvgrunder og bonede.
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Inventar Garderobeskabe og kgkkeninventar er udfgrt

med overfalsede rammeldger med 4 mm kryds-
finér p& for- og bagside i forstillinger
af 1" fyr og med hylder og bund af 3/4"
fyr.

I kpkkenskabe er der bagkladning af 6 mm
krydsfinér. Bordplader i kgkkener er 5 cm
- terrazzo-plader ved gasborde og 1 1/2"
fyr i ¢gvrigt.

Kgkkenvaske er af rustfrit stal.

Lidger og forstillinger er grundet og strg-
get 2 gange med oliemaling og 1 gang med
lakfarve.

Fast inventar pr. lejlighed:

Garderobeskabe:.ceeeeeceeceees 2,10 1b. m
Hpje kgkkenskabe:....eeveeeee. 2,40 1lb. m
Kgkkenbord med underskabe:.... 2,65 lb. m



. INSTALLATIONER

Centralvarmeanlag

Koldtvandsanlag
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Der er radiatorer i alle boligrum, undtagen
forstuer. Radiatorerne, der er af fabrikat
"Golf" eller "Tasso" er ophangt under vin-
duer.

I fyrrummet er monteret 1 stk. 15 m® og
1 stk. 20 m? st8lpladekedler indrettet for -
automatisk stokerfyring med kulrumsstokere
og med gear for tgrvefyring.

I beholderrummet er opstillet en 2500 1-.
varmtvandsbeholder (der er varmt og koldt
vand i kgkkener og badevarelser).

For varmeanlazgget er der monteret 2 stk.
og for varmtvandsanlagget 1 stk. cirkula-
tionspumpe.

Rgr i jord fra hovedledning i vejen til
husets kalder er udfgrt i stgbejern. R¢r

i bygningen er udfgrt i galvaniserede sgm-
lgse rgr samlet med smedejernsfittings.

Vandrette rgrfgringer i kalderrum er syn-
lige under loft og lodrette fgringer i
etagerne er synlige pa ve&g.



Varmtvandsanlag

Gasinstallation

VVs-udstyr

El-installation

Ventilation

Tekniske
installationer
i gvrigt
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Rorfgringen i huset er principielt som
ved koldvandsanlagget. Aftapningshanen

i etagerne er forcromede. Der anvendes
separate haner for koldt og varmt vand
ved hédndvaske i b&devarelser og blandings-
batterier ved kar og kgkkenvaske.

Der er fgrt gas frem til alle kgkkener og

- til vaske- og strygerum i kalderen. Rgr-

fgringen er synlig og udfgrt af smedejerns-
rgr samlet med smedejernsfittings.

Der er i badevarelser indmuret siddebade-
kar, handvask og klosetskdl med hgjt skyl
og egetrassade. Rustfri stdlvask i kgkke-
ner. 2 maskinvaskerier med tilhgrende
gasvaskekedel, vaskemaskine, centrifuge
og strygemaskine i kalderen.

I kalderen er el-installationer udfegrt
som udvendig rgrinstallation i alle
"tprre rum", og som udvendig blykabelin-
stallation med vandtaztte afbrydere i alle
"fugtige rum".

Gruppeledninger er lagt i entreer pad por-

celansklemmer i tralister pad vaggen langs
loftet hele rummet rundt. @vrige fgringer
i lejligheder og trapperum er skjult ved
indhugning i vagge og lofter. Malerlednin-

~ger er fgrt frem i kalderrum i 4-leder

malerkasserog videre som stigeledninger i
3-leder-mdlerkasser i lejlighedernes entreer.
M&lere er placeret i indmurede stdlskabe i
trapperum.

Der er 9 stikkontakter pr. lejlighed.

Fra hvert vaskerum, strygerum, tgrrerum
og skarnkasserum i kalderen samt fra alle
kgkkener er der fgrt 10 x 15 cm aftraksrgr
gennem taget i tudtagsten (2 tudsten pr.
aftrzksrgr).

Affaldsskakt - 1 i hVert trapperum - er

udfgrt af 4 cm betonrgr, ¢ 40 cm, med 30 cm
grenrgr for hver etage, aluminiumsindkast-
ningsliage med nggle til hver lejlighed.

Der er udfgrt variatoranlag med 2 stk.
udendgrstermostater og 2 stk. variator-

‘ventiler, monteret p& varmeanlaggets 2

forgreningsledninger i loftrummet.

Endvidere er der udfgrt elektrolytisk an-
leg i varmtvandsanlagget i tilknytning til
varmtvandsbeholderen. '



Byggeprocessen

Generelt

Arbeijdsfglge

Byggetid

Betonsijak
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Arbejdsydelserne falder i 3 afsnit:

1) Forberedende arbejder i grunden til
og med stgbning af kaldervegge og
- gulv.

2) Opfgrelse af rdhuset begyndende med
opmuring af kalder og afsluttet med
tilpusning efter varmeinstallationerne.

3) Ferdigggprelsesarbejderne begyndende med
gulvlaegning og afsluttet med malerar-
bejde og renggring.

Rekkefplgen af de enkelte arbejdsydelser
ligger i det store og hele fast, men en
del arbejder kan dog forskydes, hvis f.eks.
arstiderne skulle gg¢re det ¢gnskeligt.

Tidsforbruget til de enkelte arbejdsydel-
ser kan i princippet fastsattes pd to for-
skellige mdder. Enten ved at dividere den
samlede arbejdsmengde med den formodede
arbejdsydelse pr.manddag.eller ved at di-
videre den beregnede akkordlgn med den
formodede fortjeneste pr.mand pr.dag. I
begge tilfzlde indgdr et sk¢n over arbejds-
ydelsen eller akkordfortijenesten som dog i
reglen kan fastsattes ud fra erfaringer
fra tilsvarende tidligere byggerier.

Nar manddageforbruget er kendt, kan byg-

geperioden fastlagges med den bemanding,

der ud fra erfaringer giver den mest hen-
sigtsmessige sjaksammensatning.

Er afleveringsdatoen p& forhdnd fastlagt,
md bemandingen omvendt tilpasses den der-
med givne byggeperiode.

Ved Boligministeriets indexhus, der har
jernbetondak stgbt p& stedet, er vanskelig-
hederne ved den tidsmessige styring af ra-
husets opfgrelse knyttet til sammenpasning
af beton og murersjak. '

Forudsattes det, at der pa byggepladsen er
en betonblander med én dagsydelse p& 15 m®
beton, vil der til hvert af dzkkene, der
rummer 120 m® beton, indg& 64 manddage, som
kan fordeles pad 8 mand i 8 dage, idet 2
mand fylder blanderen, 1 tgmmer blanderen,
2 triller betonen nede p& jorden, og 3 mand
forestdr trilning og udstgbning oppe pa
etagen.
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Formarbejdet pr.dazk, der miler 810 m?, kan
anslas til ca. 100 manddage, og armerings-
arbejdet pr.dazk, der rummer 9,8 tons jern,
kan anslds til ca. 35 manddage.

Det samlede manddageforbrug pr.dazk for
betonsjakket bliver altsd 64 + 100 + 35
= 199. Sattes betonsjakket til 12 mand,
kan et dzk udfgres pé& 18 arbejdsdage.

Murersjakket skal bemandes, sa det kan
fglge betonsjakket. Med den forudsatning
at dagsydelsen pr.murersvend er 1000 sten,
bliver murersjakket pd 8 svende, idet hver
etage indeholder 140.000 mursten

140.000 : 18.000 = 8).

Til 8 svende m& regnes med 5 eller 6 ar-
bejdsmeznd, hvoraf den ene konstant er be-
skaftiget med stilladsarbejde.
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Boligministeriets indekshus - oversigt over arbejdsfdlge.

JORD . KLOAK BETON MURER TOMRER BLIKKENSL,
| —{Rydning af terren. H Byggeplﬂdsetublering.HByggepladsemblering. HByggep!udsetableringHByggepladsetablerinH Iﬂ,?g:,f‘?,‘j’gu,b m.v.l'

—-{Muldafgravning. H Hovedkloak. } }Afscetning af bYQ"i"QHAfbi"di"g af ‘“9"@'"‘1'
—{qukinafgrclvning l[

JlFundaments udgvavn}ngll

{Udvendigt dreen. I—--IFundamentsstasbning.JI
—{Kmlderydervcegge. }

JlHus.klock, indv. dreen. I

—ﬁfyldning. 11 Jleldergulve. ]
' | : |
. 1Opmuring af keelder. |
{Kaelderdcek }
{Opmuring af stueetugclL
| 1
1Stued@k. i
{Opmuring af 1. sal. i‘
{ 1. sals daek. }
[ ; 1
|Oprnurlng af 2. sal. i
{2. sals deek. HBempning af keelder. IL

—iPuds p& keeldergulve. ‘r

{ Pladeveegge, aftreek. H Blindkarme, bl’CBd.vg}

1

| Aftreek, tag,
indmuring V. speer.

Tagrejsning.

=0pmuring af tagetage.|* Togudhceng,lmgtningr

| Oplegning af:
1S;kcmender, ovenlys H tgg- %g s otrende_r_}'

T - 1 { ,a inddekning, I
]Tagdekmng. T ovgnl s 0 hagetter.
]
j
L

[ Jl Nedlgb, altanuflwb.}‘

| Facadearbejde .

Opleegning af trapper.

; Puds i lejligheder.

J
[ Veegfliser }
1S . J
{Puds i trapperum. I
{ indmuring af t:mdekur.Jl
] !
]Terrasso. I
| Puds eller 1
Linstallationer. J
J| Treegulve . ll
| K l

]lEft‘errepurqtioner. if
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ELEKTRIK. VARME SANITET MALER SNEDKER GLARMEST. ‘
[o6 et —
isr:(t"efrrim. install. ]l J&tti:rrim. install. Hﬂ’é‘:ﬂfg&w tree. H Indv. snedkerarb. IF
i | Grunding, 1

1). gang indv. tree. B

_Arbejdsfglge :
{Ror i kelderdak. |- Reekkefdlgen af de enkelte arbejds -
ydelser ligger i det store og hele fast,
: - men en del arbejde kan dog forsky -
{Rer i stuedak. | des, hvis f. eks. arstiden skulle ggre
det @nskeligt.
-|R¢r i 1 sals deek. }
-|R¢r i 2. sals deek. }r
—{Rw i veegge. }

J—LFaldstammer‘ }

-{Koelderinsmllationer. H Kelderinstallationer. HKmlderinsmuutioner. HMaling af tcgudhoer{g_il

ﬁstall.i tagetage. Hlnstau. i tagetage. Hl'astall. i tagetage HMaling af nedlgb. HUdV- snedkerarb . HGlGS i ovenlys. }‘

Opstilling af badekuq

I —
1 Glas i vinduer. }-

v-IKlemlister Hlnstq!l. i lejligheder. H Rer i lejligheder. HUdv. malerarb.

-{Rtr i gulve. 1]

]

| - - - 1
1R¢r|solermg. H Regrisolering. I

{Behandling + 1
— | afdoekning af gulve. |

-I}ednings!rmkning. 1[ —JISunitetsmontage. HK@lder, loftsetage. Hlndv. snedkerarb. !

] J 1Glus i forsatsruder. I
. P 9 H

1Mulerarb, i lejllghedeHGaded;are, handlister. Stas T gade - og
kelderdgre.

—h(ontakter, armaturer. } { Haner, beslag. H Trapperum, gudedire‘HSm&beslug. |L

- 1 [Renggring, ]
-I Trappelys, nngeonlceg.l v 1 foer :gber% af gulve. |



Boligministeriets indekshus - Detailarbejdsplan for mure og deek - 30 arbejdsdag
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e.
18 24 30, 36, 42 48 54 30,

Opmuring af keelder 1. stillads,

4

Opmuring af keelder 2. stillads,

e

Forme og jern i keelderdek.

T el

Tallene over bjcelkerne
angiver opgangsnumre.

Stebning af kelderdek.

(i I

Opmuring af stue 1. stillads.

Opmuring af stue 2. stillads.

Forme og jern i stuedeek.

g F
%’

Stebning af stuedek.

=
i

Opmuring af 1.sal 1. stillads.

Moo

Opmuring af 1 sal ‘2. stillads.

Forme og jern i 1. sals deek.

_|Stebning af 1. sals deek.

i i

Opmuring af 2. sal 1. stillads.

Opmuring af 2. sal 2. stillads.

Forme og jern i 2. sals doek.

Stgbning af 2. sals dek.

i

lIOpmuring af tagetage.

EL-rer i dekkene.

E]]IUI[IIUIIIHDIID
m m m m m [m

Afformning af deek.

Detailarbejds-
plan for
mure. og dzk

Hovedarbejdsplan

Byggeplads-—
etablering

Med udgangspunkt i et tidsforbrug pad 18
arbejdsdage pr.dzk med tillag for opmuring
af kalder og tagetage samt for afformning
af gverste dazk bliver det samlede tidsfor-
brug til mure og dak, som det fremgdr af
detaiarbejdsplanen, 90 arbejdsdage.

Med detailarbejdsplanen for mure og dak.

som karne kan der opstilles en hovedarbejds-
plan og en bemandingsplan for de forskel-
lige delarbeijder.

Den udarbejdede plan udviser en samlet byg-
getid pd 52 uger. Med andre bemandingsfor-
hold kan byggetiden afkortes eller forlan-
ges afh@&ngig af de sarlige forhold ved den
enkelte sag.
Byggepladsetableringen er skgnsmessigt sat
til 2-3 uger. Det omfatter for murer- og
betonentreprengrens vedkommende levering
og vedligeholdelse af svellebroer, hejs,
hegn, sk®&rme samt interimistiske vand- og
el-ledninger. For tgmrerens vedkommende
omfatter byggepladsetableringen levering
og vedligeholdelse af arkitekt-, folke-,
cykel- og klosetskure, ialt ca. 150 m?
skurplads samt m&dllagter og interimistiske
dpre i hegn og udvendige dgrdbninger.

66, 72 78 84 90




Maskingravning

KRloakarbeijde

Fundamenter
Kaldervagge og
- gulve

Barende mure
og d&k,
Pladevagge,

aftrak og facade?'

og tagarbejder
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Terranrydning og maskingravning, der om-
fatter 1600 m’ jord, overlapper bygge-
pladsetableringen og har en varighed pa
ca. 10 dage, idet gennemsnltskapa01teten
er sat til ca. 150 m® pr.dag.

Arbejdet omfatter dren og spildevandsled-
ninger med alle dertil h@grende nedlgbs- og
nedgangsbrgnde, gulvaflgb i kalderrum og
kaeldernedgange, fodbgjninger, forbindelser
mellem tagnedlgb og kloaksystemet, samt at
ngdvendig afstivning, vandlansning og af-
sperring i forbindelse med udgravninger.

I denne post er endvidere medregnet retab-
lering af gade- og fortovsbelagning, ju-
stering af dazksler efter finregulering

af terran samt rensning af ledninger og
brgnde. Kloakarbejdet regnes udfgrt pa

6 uger af et 4-mands sjak.

Arbejdet omfatter gravning og formsatning
og stgbning af fundamenter og vagge, her-
under afsatning af riller for tvarvegge
samt grovbeton, slidlag og hulkehl ved
keldergulve. Arbejdet udfgres af et 8-
mands sjak i1 5 uger.

Nar betonarbejdet i k®lderen er nasten
ferdigt, kan opmuringen af'kalderen pa-
begyndes i blokkens ene ende og derefter
udfgres opmuring og dazkstgbning som an-
givet p& detailarbejdsplanen.

Jernbetonarbejderne omfatter etageadskil-
lelser, altan- og karnapbrystninger,
trappereposer, dak over kulrum, gulv i
fyr-,beholder- og brazndselsrum samt udven-
dige trapper.

Efter afslutningen af opmuringen af gver-
ste etage deles murersjakket i to 4-mands
sjak. Det ene udfgrer opmuring af tag-
etagen og fortsatter med tagarbejdet. Det
andet sjak udfgrer pladevagge og aftrak
og fortsatter med facadearbejder.

Tagarbejdet omfatter oplagning, binding og

. understrygning af falstagsten, tudsten

og tagvinduer samt berapning af indvendige
gavle og skorsten.

Pladevagge omkring badevarelse og kgkken
udfgres af slaggeplader med rundjernsind-
leg i vandrette fuger.

Aftrazksrgrene er 10x15 og 15x15 cm rgr
fra vaskerum, strygerum, tgrrerum, skarn-
kasserum og kgkkener.

#



Tagvaerket

Lazgtning,
udhang,
rggskillerum,
m.v.

Render, nedlgb,

inddszkninger

Vinduer

Pudsearbejde .

Flisearbejdet

Opstilling af
trapper '
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Facadearbejder omfatter hemmuring af fer-
digstgbte sdlbaznke samt afsyring og fugning
af udvendige mure.

Tgmrerarbejdet pd tagvarket omfatter af-
binding og rejsning, impragnering af tgm-
mer i og mod mur, samt isolering med tag-
pap af tgmmer mod mur/beton.

Arbejdet paregnes udfort af et 4-mands
sjak med 3-4 uger til afbinding og 2 uger
til tagrejsning.

Under lagtningen hgrer udskaring for rende-
jern, faldrgr, skakte, tagvinduer og af-
traeksrgr, samt lagtning med 1 cm fuge i
udheng ved gavle. Under denne post er
endvidere medregnet brazddeunderlag for
inddzkning ved skorsten, skakte, tagvin-
duer og aftrzksrgr, samt opstilling af
r¢gskillerum af hv. og pl. bradder. Ar-
bejdet udfgres af et 4-mands sjak i 2 uger.

Arbejdet omfatter varkstedsfremstilling og
montering af tagrender, nedlgbs- og aftrzks-
r¢r, forbindelse til tudtagsten, udluft-
ningshetter over faldstammer og aftraks-
rgr, samt inddazkninger ved hatter, tagvin-
duer og skorsten.

Arbejdet md& indpasses efter murerarbejdet
i tag og facade.

For snedkerarbejdet i forbindelse med wvark-
stedsfremstilling og isatning af vinduer
er det ligeledes ngdvendigt med n¢gje sam—
ordning med murerarbejdet i facaden.

Pudsearbejdet i lejlighederne, herunder
opsatning af net over plane samlinger,
udfgres af 3 pudsesjak formeret af 4 sven—
de fra tagarbejdet, suppleret med 2 svende
fra facadearbeijdet. Med en kapacitet pa
godt 2 lejligheder pr.sjak pr.uge vil
pudsearbejdet vare ca. 6 uger for de

3 sjak.

Arbejdet, der omfatter opsetning af fliser
i badevarelser - 11 rakker og kgkken -

3 rakker, f@glger pudsearbejdet, men forskudt
2 uger, svarende til at pdbegyndes, ndr det
sidste facadearbejde er afsluttet. Med et
rum pr.svend pr.dag kan 2 svende holde trit
med 3 pudsesjak.

De indvendige trapper, der opstilles med
fabriksfremstillede 1lgb i de 3 opgange,
mens der pudses fardigt i lejlighederne
i de 3 andre opgange.



Trappepuds
badekar

Terrazzo

Blikkenslager-
arbejdet

Varmeinstallation

Sanitets-
installation

Isolering
af rg¢r

Tregulve
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Til trappepuds og opstilling af badekar er
afsat 2 uger for 3 sjak & 2 mand.

Belagning pd trappereposer inkl. hulkehl
og vaskekant samt badeverelsesgulv inkl.
hulkehl og dgrtrin udfgres pd 3 uger som
underentreprise af specialuddannede folk.

Blikkenslagerarbejdet, der omfatter tag-
render, nedlgb, udluftningshatter, inddzk-
ninger og zinksdlbanke ved karnarvinduer,
udfgres af 1 svend + 1 larling pd 8 uger
heraf 2 uger p& varksted.

Varmeinstallationer, der omfatter levering
og opstilling af kedler, stokere, varmt-
vandsbeholder, cirkulationspumper, radia-
torer, ekspansionsbeholder med alle ngd-
vendige r¢r, b@gsninger, ventiler, haner,
maleinstrumenter samt afslutningsvis iso-
lering, rensning og afprgvning af anlzg-
get, kraver skgnsmassigt 1 manddag pr.
radiator eller ialt 180 manddage. Med 2
varmesmede bliver installationens varig-
hed 15 uger. Arbejdet kan pdbegyndes, .sa
snart murerne er ferdige i kalderen

Arbejdet omfatter indvendige spildevands-
ledninger, kgkkenvaske, klosetter, hand-
vaske, badekar, koldt og varmtvandsanlzg,
haner, varmvandsbeholder, cirkulations-
pumpe, spildevandspumper, gasinstallation,
vaske- og strygemaskiner samt isolering
af varmtvandsanlag.

Ved sanitetsinstallationen vil 1 montgr
kunne fglge 2 varmesmede i kalderen.

Sanitetsmontagen er sat til 1 manddag
pr. lejllghed Ved faldstammer o9 rgrled-
ninger er regnet med 2 svende i ialt 9
uger. Til montagen er regnet med 1 svend
1 andre 6 uger.

Arbejdet kan pdbegyndes, s& snart der er
pudset om installationerne og skal vare
afsluttet, inden snedkerarbejdet kan op-
stilles. Arbejdet paregnes at vare 4 uger
for 2 mand. '

Arbejdet omfatter udlzgning og opklods-

ning af strger, isolering af stuegulv og
dek over 2. sal, lagning af gulvbradder,
som afslutningsvis afdzkkes med gulvpap

og lister.




Kelderindretning

. Indvendigt

" snedkerarbejde,
gadedgre og
smdbeslag

El-installationer

Malerarbejde

Bemandingsplan
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Arbejdet fglger efter varme- og sanitets-
installationerne og kan pdbegyndes 3 uger
efter pudsearbejdets afslutning, hvilket
i almindelighed skulle vare nok til ud-
tgrring.

Varigheden er 6 uger for 4 mand, svarende
til 2 mand i 2 dage pr.lejlighed.

Arbejdet omfatter braddevagge og revledgre
og vil vare 2-3 uger for 2 mand.

Arbejdet omfatter kgkkeninventar, gardero-
beskabe, indvendige dgre, indfatninger,
fodpaneler, knagerzkker og inventar i
vaskerummet. Opstilling kan fglge 1-2 uger
efter at gulvbelagningen er pabegyndt og
efterfglges af opstilling af gadedgre.
Efter malerarbejdets afslutning monteres
de sidste smabeslag.

Arbejdet omfatter stik fra offentlig led-
ning, mdlerledning, mdleropsatning, grup-
peledninger, herunder daser og rgr i dazk
og vagge, udtag og afbrydere, maskinin-
stallationer og ringeanlag.

El-arbejderne falder spredt over hele
byggeperioden. Der er i arbejdsplanen reg-
net med konstant bemanding med 1 svend og
1 lerling, idet kalder og taginstallation
benyttes som udfyldningsarbejder.

Arbejdet omfatter: Grunding og strygning
af al ud- og indvendigt snedkerarbejde,
tagudhang, tagrender og nedlgb, synlige
el-installationer, altangelzndere og andet
udvendlgt smedearbejde. Hv1dtn1ng af Jlof-
ter i opholdsrum og overvagge i badeyvarel-
ser og kgkkener. Lakering af tragulve.
Under malerentreprisen hgrer endvidere ren-
gpring af gulve, trapper, fliser og kummer
samt pudsning af vinduer. Bemandingen er
sat til 2 svende ved udvendige arbejder

og 6 ved indvendige arbejder.

Den viste bemandingsplan angiver den for-
udsatte bemanding inden for de enkelte
fag - for arbejder p& selve byggepladsen.
Der er ikke medtaget verkstedsarbejder
eller specialydelser, som f.eks. terraz-
zobelagninger.
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"Boligministeriets indekshus" er et altan-
karnaphus, en etageboligtype, der er udvik-
let efter cirkularet af 1929 om dispensa-
tion fra to-trappesystemet.

Der er 2 lejligheder pr. trappe pr. etage.
Bortset fra opholdsstuen er planerne dis-
poneret symmetrisk om trapperummet.

Opholdsstuen og dermed karnappen er saledes
placeret, at hjgrnevinduet i karnappen er
orienteret solmessig ens uanset om lejlig-
heden ligger til hgjre eller venstre for
trappen. '

alle lejligheders rum har adgang fra for-

‘stuen.

Nettoarealer eksklusive murede vagge,
inclusive lette vagge:

Varelse + opholdsSsStUe:...eeeeeeeennns 34,40
Kammer+~k¢kken4-forstuei—bad:.. ...... 24,43
 Lejlighed u/affaldsskakt, ‘ialt:e..... 58,83
Lejlighed m/affaldsskakt, ialt:...... 58,61
Trapperum:s ..ccee.. cessececns ceseceess 10,12

Pr. €tageteseeeesecescceccccssaoaccesas 165,36
(58,83 +58,61+10,12) * 6= ...00000.. 165,36
tilleg for gavllejlighed
: 9,03 -0, 40= ceeeeess 3,61
ialt pr. etaget..cee.o.. ceesseesccne 768,97
nettoareal ialt 768,97 - 3=....... 2.306,91

Bruttoareal ialt + altaner:....... 2.647,83

Facader og ¢vrige faste vagge udggr 12,9%
af bruttoetagearealet.

Til hver lejlighed hgrer 5,75 m? altan.

Indexhuset er som enhver anden normal etage-
boligblok, hvor der for langt de fleste
lejligheder kun er mulighed for dagslys-
indtag fra 2 sider, rimeligst placeret
med langdeaksen nord-syd.

Lejlighederne er imidlertid sd sma, at det
ngdvendige areal til trapper, badevarelser
og kgkkener, der alle er placeret langs
samme facade beslaglagger ca. 70% af denne
facades areal.
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P& den baggrund kan en sydorientering af
altanfacaden, og dermed en nordorientering
af sekundere rum + 1 kammer, forsvares,

hvis der til gengald opnds bebyggelsesplan-
messige fordele, som god udsigt, stgjbe- .
skyttede altaner, beskyttede friarealer
eller lignende.

Fleksibilitet Ingen skillevagge inden for den enkelte
efter opfgrelsen bolig har med undtagelse af den murede
' lengdeskillevag barende eller afstivende
funktioner og kan derfor flyttes.

Badevarelse og kgkken er imidlertid sé&
smd, at opholdsarealet ikke kan udvides
pé disse rums bekostning. '

Skilleveggen mellem stue og sovevarelse
kan fjernes s& man fir l-varelses lejlig-
hed med 1 kammer.

Kgkkenet og det lille kammer kan lzgges
sammen til et alrum med spise- og kgkken-
funktioner.

Endelig kan 2 nabolejligheder lazgges sam-
men ved gennembrydning af lejlighedsskel-
let.

Der er imidlertid tydeligvis ikke lagt op
til eller forberedt @ndringer af ovennavn-
te art. '
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l"MONTAGEBYGGERIETS INDEKSHUS"

Efterfglgende beskrivelse refererer til

1 blok p& 3 etager med kalder, 3 opgange
og 24 lejligheder pd henholdsvis 2, 3, 4
og 5 Verelser.

Blokken indgar i en bebyggelse i Ulkebgl
ved S¢nderborg. )

Bebyggelsen omfatter 228 lejllgheder for-
delt pd8 10 blokke i 3 etager med kalder og
med hver 3 opgange.

BeBYggelsen er opfgrt i perioden 1. januar
1968 - 1. februar 1969. o
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7
"Indekshuset" er en v1dereudv1kllng af hus-
typerne i "Sgnder-jyllandsplanen", der er
opfgrt i et samarbejde mellem 7 boligfore-
ninger og boligselskaber i.5 byer med
"Faellesorganisationen" som sekretariat og
Bprge Kjar som arkitekt.

Under "Sgnder-jyllandsplanen" opf¢rtes
~1900 lejllgheder som montagebyggeri.

I fortsattelse af "S¢nderjyllandsplanen“
blev pdbegyndt opfgrelsen af "Boligselska-
bernes etagetypehuse" i en rakke byer. I
denne forbindelse dannedes A/S "Byggesel-
skabet af 9. marts 1968".

I rapporten "Etageboligbyggeriets priser!
udarbejdet af Byggeselskabet af 9. marts
1968 ved ingenigr Sven Andersen, beskrives
etagetypehusenes kvalitetsniveav og bygge-
prisernes fordeling pd de forskellige en-
trepriser og aktiviteter.

. . ﬁ
Rapporten er afsluttet i november 1970.
P& dette tidspunkt er der efter de princip-
per, der galder for indekshuset) fuldfgrt
3.600 lejligheder, 1.700 er under opf¢relse
og 10.000 er under projektering.
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4. Dzkelementer, herunder altan- og tag-
elementer samt specialelementer i bade-
varelser.

. ad l: Barende tvarvagge er udfgrt henholds-

vis 15 og 22 cm tykke. Bredden er bortset
fra specialelementer 240 cm og hgjden er
262 cm i normaletager og 253,7 cm-i kalder-
etagen (médlene er incl. fuger mellem etage-
adskillelse og vagge) .

22 cm tykke tvarvagge er anvendt mellem
kgkkener og badevarelser. I disse vagge
er indstgbt installationer for vand og el,
samt udsparet kanaler for ventilation.

I 15 cm tykke tvarvagge er indstgbt rer
og daser for el-installationer.

Gavlelementer er udfgrt som 27 cm tykke
- sandwichelementer med 12 cm tyk barende
inderskal og 7 cm tyk yderskal med 8 cm
mineraluld imellem. '

Altanvangen er udfgrt som bukke med

15 x 40 cm ben og overliggere. Ud for lej-
lighedsskel er bukkene udst¢bt med 12 cm
plade.

ad 2: Lengdeskillevaggen er udfgrt af 22 cm

tykke elementer med indstgbte installatio-
ner til kgkken og bad i 2-varelses lejlig-

heder. I forbindelse med langdeskillevaggen
- er nedstyrtningsskakten placeret.

ad 3: Facadeelementer. Vlnduesbrystnlnger :
og overligger over gverste vinduesbidnd i
indgangsfacaderne er udf¢rt som sandwich-
elementer med inderskal pd 6 cm og yderskal
pa 5 cm med 7 cm mineraluld imellem. '

Altanbrystninger er udfgrt som 10 cm mas-
sive plader. :

-ad 4: Dakelementer De normale dxkelementer
er 18 cm tykke hulplader med bredde pa 120
cm og langder pd 270-540 cm.

Der anvendes specialelementer i de store
badevarelser mod indgangsfacaden og disse
~elementer er fremstillet rumstore med far-
dig belagning bestiende af mosaikstifter og
med indstgbte aflgb. Bortset fra badevarel-
seselementerne er der ikke indstgbt instal-
‘lationer i dzkelementerne, men de smd bade-
vaerelser midt i huset er fra fabrikken for-
synet med de ngdvendige udsparinger for af-
lgb. Altandzkkene er llgeledes specielt ud-
formede med en bredde pd 240 cm og langder
svarende til de normale dakplader. .
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Malsystem i
primer kon-
struktion

-Materialer
og overflader :

Planmodul og hgjdemodul er henholdsvis
3 M og 2 M. Modullinierne ligger i 15 cm
tvarvagge.

Alle primerkonstruktionens elementer er
fabriksfremstillede jernbetonelementer

med indvendige synlige flader stgbt mod
glat forskalling.

Indvendige vagflader er leveret fra fabrik-
ken med overflader klar til tapetsering og
dxkelementerne med undersiden klar til ma-
ling.

Udvendige gavl- og facadeelementoverflader
(incl. synlige kanter pd hjgrneelementer)

er udfgrt med frilagte, hvide marmorsker-

ver.



42

Maksimal spandvidde:

Vegt af primer
konstruktionens
komponenter

Det stgrste frie spend er 540 cm (over
forstue i 3-varelses lejligheder).

Gavlelement, maksimalt: . 1900
Facadeelement, maksimalt: 1600
22 cm vagelement, maksimalt: 3300
15 cm vagelement, maksimalt: 2250
Normalt dazkelement, maksimalt: 1950
Altandakelement, maksimalt: 5250

Badevarelsesdakelement, maksimalt:. 2530
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Sekundare
konstruktioner ;.

Tagvarket

Taget er udfgrt i en let trazgitterkonstruk-
tion monteret direkte pa ¢gverste etagead- -
skillelse. L

Tagdazkningen bestdr af 2 lag tagpap pa

vandfast krydsfinér.

Konstruktionen, der har et énsidigt fald

p& 20 mod altansiden, har en hgjde pd 70 cm
over ¢gverste etageadskillelse i indgangs-
siden og 40 cm i altansiden.

Mellem éittersparfagene er der isoleret
med 10 cm mineraluld.

De lodrette flader i gavle og langsider
er lukket med vandfast.krydsfinér.
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Skillevagge

Gulve
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Den bagved liggende facade er udfgrt som
snedkerparti med lav mineraluldsisoleret
brystning og 1 udadgéende rammedgr fra
hvert rum. Glas i vinduer og dgre er 2-lags
isolationsglas (3 mm glas og 7 mm mellem-
rum) .

Snedkerfacaderne spander fra tverveg til
tvarvag og er monteret over den isolerede
fuge mellem tvarvagge og altanvanger.

I indgangsfacaden - trappefacaden - er de
lette snedkerpartier udfgrt som band, der
spender mellem betonbrystningerne fra trap-
perum til trapperum.

Karme og rammer er udfgrt af mgrkt-imprag-
neret fyr. Rammerne er indadgaende tophang-
te og monteret med 2-lags isolationsglas.

Imellem sidekarmene ud for tvarvaggene er
monteret ca. 25 cm brede lukkede sandwich-

partier udvendigt bestdende af mgrkt-imprag-

neret, vandfast krydsfinér.

Skillevagge, der ikke har barende eller
stabilerende funktioner er udfgrt i tree-
skeletkonstruktion og letbeton.

Traskeletvagge er udfgrt med 2 x 24" lzg-
ter og 9,5 mm gips-pladebekladning.

Letbetonvagge er udfgrt med etagehgje,
7,5 cm tykke siporex skillerumsplader.

Fraregnet terrazzo- og mosaikbelagninger

i henholdsvis trappe- og baderum samt be-

ton pd altaner og i kalderrum er gulvbelag-
ningen 1" bggeparketbradder henlagt pa

1% x 1%" strger, udlagt med maksimal 70 cm-
afstand og opklodset péa trzkiler og fiber-
brikker med maksimalt 70 cm afstand.

Under stueetagens tregulve er der udlagt
50 mm mineraluldsbatts mellem strgerne.

Alle trazgulve er lakeret med isocyanat-
lak. :
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Inventar Fast inventar til garderober og kgkkener

er "Dansk Kgkkensat". Alle skabe er med
bagkladning. Inventaret, incl. tilslutnings-

~ lister er ferdigmalet fra fabrik. '
Fast inventar pr. lejlighed:

Garderobeskabe:

2-vaerelses lejlighed:...... 2,00 lb.
3-vaerelses lejlighed:...... 4,80 1b.
4-verelses lejlighed:...... 4,80 1b.
5-vaerelses lejlighed:...... 5,60 1lb.

BB 2B

K¢kkenert

H¢je opbevaringsskabe eksklusive kgle-,
'~ svale- og fryseskabe: : :

2-vaerelses lejlighed:...... 0,60 1lb.
3-vaerelses lejlighed:...... 1,20 1lb.
4-varelses lejlighed:...... 1,20 1lb.
5-varelses lejlighed:...... 1,20 1b.

2883
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Kokkenbord:

2-vaerelses lejlighed:...... 3,40.1b. m
3-verelses lejlighed:...... 4,80 lb. m
4-verelses lejlighed:...... 4,80 1lb. m

I 3-, 4~ og 5-varelses lejligheder er 140 cm
af kgkkenbordet udfgrt med rustfrit stalplade
med dobbeltvask. Resterende bordplade er 19
mm mgbelplade med plastlaminat.

Udstyr pr. kgkken:

700 1 kgpleskabssektion omfattende:
200 1 kgleskab
200 1 svaleskab
300 1 fryseskab

el- komfur med 4 kogeplader, ovn— 0g
varmeskab. :

I 3-, 4- og 5—v&relses lejligheder er der
forberedt installation for opvaskemasklne.

Trapper o Lgb og reposer er udfgrt p& fabrik med
- ' terrazzobelagning pa overside og med under-
side i kvalitet som finpuds.

Mellemreposer og trappelgb er frlholdt af
vtrappevangerne.

L¢bene bares af reposepladerne, der for
hovedreposens vedkommende er lagt af pé
tvervaeaggene pa samme mdde som normale dak-
elementer, medens mellemreposerne bares af
indstgbte stdldorne. '

Lofter I trapperum under reposen og tagplader er
opsat hangeloft af 1 x 4" ru bradder pa
traelagter.

I gennemgang i parterreetagen er det ned-
hengte loft udfgrt som 2,5 cm trazbetonloft
pa tralagter.

I kalderetagen under altanerne og ca. 40 cm
inden for facadeplanet er der pd undersiden
af dzkelementerne opklabet 20 mm flammingo-
plader.

¢vrige steder er der malet direkte pd under-
siden af dzkelementerne. :



. INSTALLATIONER.

VVS-installationer

El-installationer
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VVS-installationer er placeret i rum om-
kring trappe og ikke i veg mod opholds-
og soverum. Aflgb er sd vidt muligt ud-
fort som skjult installation indstgbt i
betonelementer eller isoleret og afdakket

‘med plader.

Hver opgang er forsynet med koldt og varmt
vand via sit separate beholderrum i kalde-
ren. Alle stik til aftaparmaturer er ind-

- stgbt i betonvag-elementer. Vaskerier i

kelder har bl.a. af hensyn til lednings-
st@pj separate vandstik fra terranledningen.

Hver opgang i en blok har sit boilerrum,
hvori tillige varmtvandsbeholderen findes.
Herfra leveres varme til varmtvandsbehol-
deren og radiatoranlag. P& hver etage for-
deles varmen gennem rgr anbragt under' gulv-
konstruktionen. Radiatorer er pladejerns-
radiatorer af "paneltypen". Regulering
foretages med en finregulerende handventil
eller i nogle tilfzlde ved rumtermostatiske
reguleringsventiler.

Ventilationsanlagget er som for vand- og
varmeforsyningens vedkommende konstrueret
som et opgangsanlag. Der er mekanisk ud-
sugning fra alle kgkkener, kgkkennicher,
badevarelser og toiletter, vaskerier, tgr-

- rerum, nedstyrtningsskakte m.m. Alle udsug-

ningssteder er forsynet med regulerbar kon-
trolventil. Luften fgres gennem kanaler til
tagrummet, hvor de enkelte kanaler samles

i en kombineret lyssluse og samlekasse.
Herfra fgres luften gennem taget til tag-
ventilator.

Disse er fortrinsvis udfgrt som skjult in-
stallation. I etager er anvendt indstgbte
rgr i betonvagge i forbindelse med r¢r pa

‘betongulve under tragulvet. I traskelet og

siporexvagge er anvendt skjult installa-
tion. Der er forberedt installation for
tilslutning af opvaske- og vaskemaskine i
de stgrre lejlighedstyper.

Telefoninstallation er forberedt for 1
stik i de mindre lejllgheder og for 2

. i1 de stgrre.

Der er falles TV-antenne-anlag.
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BYGGEPROCESSEN

Fundering Funderingen er, hvor de geotekniske for-
hold ikke har stillet sig hindrende i
vejen, udfgrt som direkte fundering med
pladsstgbte 35 cm brede rendefundamenter
under kalderydervagge og 30 cm under ba-
rende lang- og tvarvagge.

Kalderetage Kaeldergulv er stgbt med 10 cm betonlag pa
et drenlag af 20 cm grus.

I rummene i indgangssiden er der under
gulv udfgrt isolering med plastfolie
og leca-beton. ’

Alle udvendige vagge og sikringsrum er
stgbt pd stedet. @vrige vagge og dak i
kaelderetagen er elemeéenter som i normal-
etagerne.

Montage af Pre-fabrikerede barende og afstivende vag-

primzr konstruktioner: elementer er opstillet p& montagebolte,
midlertidig afstivet med "bl& drenge" og
understoppet med mgrtel.

Dxkelementerne ligger af direkte pd vag-
elementerne.

Lodrette vagfuger, der udstgbes fra oven
er uvarmerede, hvorimod sidvel langs- som
tvargdende dazkfuger er armeret.

Altanvanger og altanplader, der er monte-
ret efter samme principper som husets tvar-
vegge og dak, er forankret til huset i etage-
krydsene, men derudover adskilt fra det
gvrige rdhus med en isolerende fuge (brudt
kuldebro).

Altan- og vinduesbrystninger er forankret
til tvervaegge og dzk.

- Fugearbejde: -Udvendige lodrette fuger i brystninger og
) ' ' gavle er tattet med neoprenstrimler. Ind-
vendige lodrette fugesammenstgbninger er

udspartlet.

Vandrette fuger er udfgrt dbne udvendigq,
~men med indvendig vindtetning af mastic.
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Montagetid: '~ Réhusets prafabrikerede betonelementer om-

fatter ialt 1835 stk. fordelt som fglger:
kezlderindervagge 137 stk. 696 m?
etageindervagge 300 stk. 1.666 m?
altanvanger 76 stk. 364 m?
altanbrystninger 36 stk. 101 m?
rendeelementer - 18 stk. 13.636 t
facadebrystninger = 84 stk.. 324 m?
gavlelementer 54 stk. - 198 m?
trappelgb 18 stk. -
reposeplader 18 stk.
badevarelsesdak 18 stk. 106 m?
dzkelementer 576 stk. = 2.412 m?

I den bebyggelse pa 228 lejligheder i hvil-
ken "indekshuset" indgar (se indledningen)
er betonelementmontagen afviklet i perio-
den 18. marts 1968 - 16. oktober 1969 sva-
rende - til 2/3 opgangsetage pr. arbejdsdag.



Plandisposition
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I "montagebyggeriets indekshus" optages
hele "solsiden" af gennemgdende 240 cm
dybe altaner.

De dbne altaner kan med skydevinduesarrange-
menter @&ndres til udestuer.

Altanhuse af denne art er en aflgser af
"altan-karnaphuset". Typen m& ses som et
forspg pd& at bibringe etagehuset nogle af
det lave byggeris kvaliteter vedrgrende
udeopholdsarealer.

Den-brugsmaséige "pris" for de store altan-
arealer, er en betragtelig reduktion af
lysindfaldet i-de_bagvedliggende. opholds=
rum. Tove SR :

For hver trappe i indexhuset kan der pa
hver etage indrettes op til 3 lejligheder.
Trappen er placeret ud til facaden og midt
for det areal, den skal betjene. Placerin-
gen af barende vagge er med &n vags und-
tagelse symmetrisk om trappen.

I alle de viste lejlighedstyper er der

&t rum, der har adgang fra opholdsstuen.
De ¢vrige rum har adgang fra forstuen, der
i 2-varelses lejligheder er rummelig og
velproportioneret. De stgrre lejligheds-
typer har en skabsgang med en lille ud-
videlse ved indgangsdgren. ‘

I 2-varelses-lejligheder er kgkkenet ud-
formet som en niche i opholdsstuen. I de
gvrige lejlighedstyper er det stgrste sove-
varelse forbundet med opholdsstuen med en
150 cm brede to-flgjet d¢r med rude over.
Varelsets udformning og placering forekom-
mer rimeligst udnyttet til foraldresove-
varelse.

P4 alle de viste mgbleringsplaner er det
imidlertid det andet varelse - det der lig-
ger ud til altanen - der er indrettet til
forzldresovevarelse.

Dette varelse er med sin frie bredde pa

255 cm lidt for smalt til traditionelle
sengeopstillinger. Til gengald har det ind-
byggede garderobeskabe, hvad det store vea-
relse ikke har og kun knebent har plads til,
hvis det ogsa skal rumme 2 senge.
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I alle lejligheder - stgrre end 2 varelser -
er der et rummeligt og velbelyst spisekgk-
ken med dobbelt bordopstilling, i en l&ngde
pd 120 cm, nermest dgren og enkelt bordop-
stilling pd de resterende godt 2 meter ud
til facaden.

I badevarelser i de stgrre lejligheder er
der, udover det fra starten installerede

kar, vask og kloset; plads til yderligere
enten en vaskemaskine, et bidet eller en

brusekabine.
Fleksibilitet Altanfacaden er rimeligst orienteret mod
under projekteringen vest, idet dette giver ¢st-orientering af

sovevarelser og spisekgkkener.

Syd-orientering af altanfacaden og dermed
nordorientering af sovevarelser og spise-
kgkkener m@ for at kunne forsvares vare
motiveret af indlysende bebyggelsesplan-
messige fordele. '

En opgangsetage, der maler 13,40 m x 20,90m
= 280 m?, heraf 49 m? altan, kan inden for
samme placering af barende og afstivende
vagge udnyttes til:

2 stk. 3 verelses lejligheder & 91 m?2
boligareal + 15 m? altan.

+ .
1 stk. 2 varelses lejlighed p& 50 m?
boligareal + 18 m? altan.

eller

1 stk. 5 varelses lejlighed p& 122 m?
boligareal + 27 m? altan.
. o
1 stk. 3 varelses lejlighed p& 109 m?
boligareal + 22 m? altan.

Arealet i eksempel 1 p& 50 + 18 m? til
2-varelses lejligheden, der er placeret
ud for trappen og énsidigt belyst kan ud-
legges til 2 eller 3 udlejningsvarelser
med felles forstue. Endelig kan en del af
dette areal i stueetagen disponeres til
gennemgang fra haveside til indgangsside.



Fleksibilitet
‘efter opforelsen
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I et rum pr. opgangsetage (rummet ud for
trappen) er den frie afstand mellem de
bzrende tvarvaegge 4,95 m.

Dette rum kan opdeles med en let skille-
veg vinkelret pd facaden. I de ¢gvrige rum
er afstanden mellem de barende tvarvagge
for sma til yderligere opdeling.

Den vindafstivende langdevag er 795 cm
lang pr. opgang. De resterende l&ngdevagge
kan flyttes. ‘

De forskellige kombinationer af lejligheds-
typer, beskrevet under afsnittet "fleksibi-
litet under projekteringen", kan bringes til
udfgrelse efter opfgrelsen uden anden ind-
greb i rahuset end etablering af nye dgr-
dbninger, idet de ngdvendige installatio-
ner til de forskellige varianter findes.



ENERGIFORBRUG
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I perioden efter projektering og opfgrelse
af indekshusene er kravene til varmeisole-
ring skarpet betydeligt.

I samme periode er man ogsa blevet mere
opmerksom pd energiforbruget til materiale-
fremstilling og i hele byggeprocessen.

Denne andring af praksis er sket gradvis,
bl.a. i perioden mellem de to indekshuse,
men for alvor aktualiseret af "oliekrisen"
i 1973.

Efterfglgende oversigter viser dels, hvad
energiforbruget ville vare, safremt man

i dag producerede de to indekshuse efter
de oprindelige tegninger,og hvad de to
indekshuse bruger af energi til opvarmning.

Som det fremgdr af den tekniske beskrivelse
af de to huse var forudsatningerne for dem
yderst forskellige, hvad angdr almindelige
brugskrav og myndighedskrav til f.eks.
varmeisolering.

De efterfplgende opstillinger kan derfor
ikke bruges til ukritiske sammenligninger.

N&r indekshuset fra 1951 har det stgrste
energiforbrug til opvarmning,skyldes det
fprst og fremmest den beskedne isolering,
der her er anvendt.

Nar det samme hus har det stgrste energi-
forbrug til fremstilling af de anvendte
materialer pr. m? bruttoetageareal, er én
af forklaringerne, at rummene i dette
hus er mindre end de ‘tilsvarende rum i
1968-indekshuset.

Materialemengden pr. m? bruttoetageareal
bliver derfor stgrst i indekshuset fra
1951.

I det samlede energiregnskab for bygnin-
gernes levetid teller energiforbruget til
materialefremstilling og opfgrelse i ¢v-
rigt kun 1lidt.

En ngjere redeggrelse for dette er givet
i Instituttet for Husbygnings rapporter
nummer 134, 135 og 137 af civilingenigr
Sigurd Andersen.
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Energiforbrug pa byggepladsen for Bolig-
" ministeriets indexhus. 36 boliger pa i alt

2648 etage-m?.

Opgjort pr. bruttoetageareal:

Jordarbejder:....cceeeeee.. 8,1
Byggepladsarbejde

og indretning:..... ceceocns 15,8
Vinterforanstaltninger:... 84,1
Udtgrring af radhuset:..... 47,8
Serviceydelser m.m.:...... 28,2
Energiforbrug

pad byggepladsen:.......... 183,9

Opgjort pr. bolig:

Jordarbejder:...cceeeeccee - 0,6
Byggepladsarbeijde

og indretning:....... ceeee 1,2
Vinterforanstaltninger:... 6,2
Udtgrring af ridhuset:..... 3,5
Serviceydelser m.m.:...... 2,1
Energiforbrug

pd byggepladsen:.......... 13,5

kwh

kwh
kwh
kwh
kwh

kwh

mwh

mwh
mwh
mwh

mwh

mwh

pr. m

pr. m
pr. m
pr. m
pr. m

pr. m

pr. bolig

pr. bolig
pr. bolig
pr. bolig
pr. bolig

pr. bolig
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Energiforbrug pa byggepladsen for Montage—
byggeriets 1ndexhus. 24 boliger pa i alt

2089 etage-m?.

Opgjort pr. bruttoetageareal:

Jordarbejder:...cceveee... 30,9
Byggepladsarbejde

ele) 1ndretn1ng: ........... ;s 4,8
Vinterforanstaltninger:... 38,0
Udtgrring af rdhuset:..... 15,8
Serviceydelser m.M.t...... 8,5
Energiforbrug
pa byggepladsen:........ ...98,0

Opgjort pr. bolig:

Jordarbejder:...uieeeececees 2,7
Byggepladsarbejde

og indretning:.....v0cee0ee..0,4
Vinterforanstaltninger:.... 3,3
Udtgrring af rdhuset:...... 1,4
Serviceydelser m.M.:.v.eeeen 0,7
Energiforbrug

pé& byggepladsen:........... 8,5

kwh

kwh
kwh
kwh
kwh

kwh

mwh

mwh
mwh
mwh

mwh

mwh

pr. m

pr. m
pr. m
pr. m
pr. m

pr. m

pr. bolig

pr. bolig
pr. bolig
pr. bolig
pr. bolig

pr. bolig
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VARMETABSBEREGNINGEN

BOLIGMINISTERIETS INDEXHUS 1951

- TRANSMISSION

Varmestrgmmen er beregnet med DIF's
"varmetabsregler", som grundlag.

Dog udregnes transmissionsarealet som for
en flade, der ligger i klimaskarmens midte.
Der regnes altsd ikke med de indvendige,
vandrette mal.

Denne foranstaltning medfgrer et forgget
transmissionsareal, som bl.a. skal mod-
svare tredimensionale varmestrgmme ved
hjgrner. Metoden anvendes pa Laboratoriet
for Varmeisolering, ved beregning af bl.a.
energiforbrug for “lavenerglhusene i Hjorte-
k&r"

Blokken regnes som en enhed, hvis begrans-
ninger er til det fri og til kalderen. Op-
gangene regnes integreret energimassigt
med lejlighederne. -

Dette er en tiln®rmelse, der mad indfgres
for at kunne benytte det valgte program
til beregning af det arlige varmeforbrug.
Der kan heri kun benyttes modelrum, der
har varmeudveksling med det fri og met &t
tilstpgdende rum med fast temperatur.

Da k®lderen erfaringsmassigt er koldere
end opgangene, er kalderen valgt som det
tilstpdende rum med en konstant temperatur
pa 1309C, mens opgangene .og lejlighederne
regnes opvarmet til 210C.

Beregninger i [1l] med mere avancerede
programmer har vist, at opgangene i lignen-
de byggerier havde ménedsmiddeltemperaturer
péd ikke under 17°C.

Ifplge beregnlngerne ér den fejl,der begés
ved at antage 21°C, 2-4%.

Kaeldertemperaturen pd 13°C er fastsat ud

fra erfaringer fra beregninger pa& "Hedegdrden"
i Ballerup, hvor kaldertemperaturen uden
varmekilder pd 3rsbasis 148 pd ca. 120C
(temperaturen skyldes varmetransport fra
stueetagens lejligheder). (Se [l]).

Da isoleringsgraden af stueetagegulvet i
"Hedegdrden" er ca. 20% stgrre end "index-
husets" (kaldervagge og =gulve nogenlunde
ens) ,- er kaldertemperaturen i "indexhuset"
sat til 13°cC.
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Opgangens begraznsninger til kalderen er er-
stattet af et fiktivt vandret gulv, beliggen-
de i hgjde med indgangsdgren, af samme kon-
struktion som de ¢gvrige reposer.

Hvor vagge og da&k bryder ind i facaden reg-
nes facadekonstruktionen som ubrudt. Denne
forenkling vil senere blive modsvaret af

et "kuldebrobidrag".

Hvor dakkene og skillevaggene bryder igen-
nem (eller ind i) facaderne, bliver der
mulighed for en kuldebro, hvis isolerings-
evnen er mindre for skillevaggene/dakkene
end for facaden.

Ligeledes vil der ved vinduernes samling
med facaderne vare mulighed for fler-~di-
mensionale varmestrgmme, som kan medfgre
forggede varmetab.

Med rapport R46 1973 "Koldbrygger i til-
laggsisolerade yttervaggar" som grundlag,
er fglgende kuldebrokoefficienter fastsat:

Betondakket hviler pad teglvaggen, men gen-
nembryder den ikke:

0.05 - 0.10 W/mC (meter kuldebrolangde)

Betondakket bryder igennem teglvaggen
(ved altan):

0.20 - 0.35 W/mC

Betondakket stgbt sammen med brystningen:
0.50 - 0.60 W/mC

Vinduerne og dg¢re, hvor disse sidder i
teglvagge:

0.10 - 0.15 W/mC

Ved betondakket er tillagget et bidrag ud

over den varmestrgm, der opnds ved at reg-
ne transmissionsarealet for en flade, som

‘ligger i konstruktionernes midte.
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Varmestrgm til kalder:

Transmissionstab

Konstruktion Regningsmes- Transmission-j Varme-
sige areal koefficient strgm
[m?] [w/m%c] [w/c]

,tag 850.4 0.59 501.7
35 cm murpartier (massive) 682.5 1.38 941.9
35 cm murpartier (hulmur m. faste bindere) 345.3 1.24 428.2
brystning med 4 cm kork 144.2 0.93 134.1
stik over vinduer (35 cm massiv mur) 58.2 1.38 80.3
brystning med 10 cm trabeton 68.5 0.93 637
stik over vinduer (10 cm jernbeton) 20.9 0.96 20.1
vindue i kammer (gaden) 67.5 2.44 164.7
vindue i vaerelse (gdrden) 77.1 2.44 188.1
vindue i stue (garden) 187.2 2.52 471.7
altandgr (girden) 68.4 2.22 151.8
kgkkenvindue (gaden) 67.5 5.12 348.6
badevarelsesvindue (gaden) 17.8 4.60 81.9
vindue i opgang (gaden) 22.5 5.12 115.2
dg¢r i opgang 16.8 4.42 74.3
total til det fri (excl. kuldebroer) 3766.3
gulv i stuelejligheder 730.1 0.72 525.8
gulv i badevarelser 50.3 2.70 135.8
"gulv i opgang" 69.2 2,38 164.7
total til kealder 826.3

Kuldebrotab

. Kuldebro Kuldebro Varmestrgm
Konstruktion lengde koefficient
[m] [w/mc] [w/c]

dek hvilende pd teglmur - 402.6 0.08 32.2

dek gennembrydende 183.6 0.28 51.4

dek sammenstgbt med brystning 126.0 0.55 69.3

vinduer og dgre 1221.8 0.13 158.8

totale kuldebro til det fri 311.7

Totale varmestrgm til det fri: 4078 W/C
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VENTILATIONSTAB

Ventilationstabet er beregnet bdde ved me-
toden beskrevet i de gamle varmetabsregler
og metoden beskrevet i Varmetabsreglerne

fra 1977. Ventilationen sker ad naturlig
vej.

Gamle metode

Regnes blokken beliggende i terrenklasse

3 (8 m/s), dog med altanvinduerne og altan-
dgren i terranklasse 2 (6 m/s) bliver ven-
tilationstabet pr. lejlighed (ingen reduc-
tion p.g.a. tetningslister)

68.2 W/C
Med hele bygningen i terranklasse 2 bliver
tabet pr. lejlighed
50.6 W/C
Det totale ventilationstab i de to tilfalde
(3) 2752 W/C
(2) 2064 w/C

Nye metode ‘
Med luftskifte p& 0,7 h™! bliver ventila-
tionstabet pr. lejlighed

35.3 w/C
Med luftskifte p& 1.0 h™1 bliver tabet pr.
lejlighed
50.4 wW/C
De samlede ventilationstab ved de to luft-
skifter
(0.7h7Y) 1402 w/c
(1.on™t) 2003 w/c
T —Ifglge Teknologisk Instituts “luftskifte"—
: vil et luftskifte p& 1 h~l, vare noget
over gennemsnittet for et hus fra denne
tidsperiode. Luftskiftet p& 0.7 h~l vil
ifplge denne rapport vare mere realistisk.
Temperaturdifferensen er som angivet under
transmissionstabet. '

SOLINDFALD R

| Orienteringen af blokken er

%, "gaden“ mod ¢gst
"gdrden" mod vest
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P& grund af varelsesvinduets placering vil
kun en del af solindfaldet varme vinduet.
Det samme galder for altandgren og vinduet
umiddelbart ved siden af altandgren. :

Ved brug af diagram over solens bane kan
det gennemsnitlige areal (pa& arsbasis)
- som "altid" vil blive solbelyst - beregnes.

Med 1/4 som reprasentativ dato bliver den
solbestridlede del ca. 49% af vinduets
samlede areal (varelsesvindue).

For altandgren og -vindue - som antages
orienteret mod syd - bliver procenten
v 25%.

Vinduerne vil dog blive bestrdlet af diffus
straling, hvorfor det resterende glasareal
regnes mod nord.

Verdierne for solindfaldet er taget fra det
modificerede referencedr og galder for dob-
beltruder. Da afsk@&rmningen fra en enkelt-

lagsrude er mindre end for en dobbeltlags,

skal arealerne af enkeltlagsruderne multi-

pliceres med 1.11.

De regningsmessige glasarealer bliver sa:

nord: 81.2 m?
syd 14.0 m?
gst 109.4 m?
vest: 124.5 m?

GRATISVARMEBIDRAGET

Hver lejlighed regnes beboet af to voksne
og et barn.

Varmeafgivelsen pr. person regnes at vare

75 W for passiv/sovende person

125 W for aktiv person

Tallene er hentet fra Laboratoriet for
Varmeisolerings rapport "6 lavenergihuse i
Hjortekeaer".

Familiemgnstret regnes at vare:

3 personer, 8 timer sgvn

3 personer, 6 timer aktiv

1 person - . aktiv 5,5 kWh/dg
2 personer }2 tlmer{passiv :

1 person, 7 timer aktiv
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Gratisvarmebidraget fra diverse el-instal-
lationer er udregnet til:

9.7 kWh/dg

(Udregnet pa grundlag af f¢fhevnte rapport,
dog regnes der ikke installeret vaskemaskine
0g opvaskemaskine) . ‘

Samlede gratisvarmebidrag:
| 15.2 kWh/dg
BEREGNINGER

Beregningerne af energiforbruget foretages
efter Anker Nielsens EFBl, [2].

Akkumuleringsfaktoren, 100% for en hel let
bygning, som ikke kan akkumulere noget var-
me og 0% for en helt tung bygning, er for
"1951"~huset sat til 50%. Verdien er fastsat
ud fra erfaringerne fra Laboratoriet for
Varmeisolering.

Ogsa "1968"-huset vil regnes at have en
akkumulerende faktor pé& 50%.

A1
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MONTAGEBYGGERIETS INDEXHUS 1968

 TRANSMISSION
' Varmestrgmmen udregnes som angivet under
"1951"~-indexhuset.
Konstruktion Regningsmes— Transmission-~ Varmestregm
sige areal koefficient

[m?] [w/m?c] [w/cl
tag o 640.4 0.36 230.5
gavle 352.8  0.43 151.7
betonbrystning samt overligger over
pverste vinduesbind, gadesiden 288.4 0.45 129.8
lette sandwichparti mellem
vindueselementer, gadesiden - 25.9 0.69 17.9
lette brystninger, gardsiden 70.1 0.77 54.0
vinduer over lette brystninger 249.1. 3.09 769.7
altandgre 163.3 2.42 395.2
vindue over altandgr 34.1 2.33 79.5
vinduer i lejligheder, gadesiden 184.3 2.86 527.1
vinduer i opgang 20.5 2.84 58.2
hoveddgre og lette parti ved siden af 15.4 2.63 40.5
total til det fri (excl. kuldebroer) 2454.1
gulv i stuelejlighed 602.3 0.54 325.2
gulv i badevarelse 43.5 2.24 97 .4
"gulv i opgang" 34.6 2.38 - 82.3
total til kalder 504.9

- KULDEBROER

Ligesom for "1951"-huset vil der kunne
forekomme kuldebroer ved samlingerne ved
facaden.

I gades1den er samlinger mellem tunge facade-
elementer og vagge og dak udformet sdledes,
at isoleringslaget er ubrudt, men dog redu-
ceret. Den reducerede isoleringstykkelse
giver anledning til s& smé& kuldebrobidrag,

at de skgnsmessigt er udeladt.
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Derimod vil der i "gardsiden" vare anled-
ning til kuldebroer. Ved daksamlingen under
den lette facade, (der findes dog isolering)
regnes med en kuldebrokoefficient pé

0.35 - 0.45 W/mC

Ved vaegsamlingen (ogsd gdrdsiden) regnes
kuldebroen indregnet i bidragene gennem
lette facader og altandgre, da transmis-
sions-arealerne udregnes som tidligere
angivet (jvf. side ... f.0.), og isolansen
af disse konstruktioner er sma.

Hvor dzkkene er sammenbygget med gavlene

regnes koefficienten
0.05 - 0.10 W/m2C

Konstruktion Kuldebro Kuldebro- Varmestrgm
lengde koefficient
[m] [w/mc] [w/c]
dek wed altan 189.0 0.40 75.6
dek ved gavl 64.8 0.08 5.2
totale kuldebro til det fri 80.0
totale varmestrgm til det fri: -2335_W/C
varmestrgm til kalder: _.505_W/C

VENTILATIONSTAB

Temperaturerne i lejlighederne og opgang
settes som for "1951"~huset til 21°C. Da
stueetagekonstruktionen er som den i
"Hedegarden", regnes der med en kalder-
temperatur pd 12°C.

Udetemperaturerne er de tidligere angivne.

Gamle metoder

Ventilationstabet er beregnet bade ved me-
toden beskrevet i de gamle varmetabsregler
og metoden beskrevet i Varmetabsreglerne
fra 1977. Ventilationen foregar mekanisk
fra toilet, bad og kgkken.

Regnes blokken beliggende i terranklasse

3 (8 m/s), dog altandgr og altanvindue i
klasse 2 (6 m/s), bliver ventilationstabet
(ndr der ses bort fra tatningslister) for
de to lejlighedsstgrrelser:

lille lejlighed: 21.0 W/C
stor lejlighed: 50.5 W/C

Det totale ventilationstab bliver:
1441.7 wW/C
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© SOLINDFALD
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Med et luftskifte p& 0.6 h™T bliver ven-
tilationstabet for de to lejligheder:

lille lejlighed: 23.2 W/C

stor lejlighed: 42.1 W/C
Med et luftskifte p& 0.5 nt
tilsvarende vardier:

lille lejlighed: 10.3 W/C

‘stor lejlighed: 35.1 W/C

bliver de

Da vardierne, som er fundet ved den gamle
metode, ikke regner med installation af
tetningslister, hvilket nok ikke er til-
feldet for en bolig fra 1968, vil tabet,
udregnet ved denne metode, kunne reduceres
ved op til 50%

I Teknologisk Instituts "luftskifte" viser
malingerne, at luftskifte for lejligheder

med opfgrelsestidspunkt omkring 70, ligge

pd 0.5 - 0.6 h-1,

Da isar de smd lejligheder ligger meget -1
beskyttet, valges et luftskifte pa 0.5 h -,
hvilket giver et samlet ventilationstab pa

803 w/C

Orienteringen af blokken er
"gaden" mod ¢st
"gdrden" mod vest
P& grund af altanerne vil det kun vare en

del af det mulige solindfald, som vil ram-
me altanvinduerne og altandgrene.

Som for "1951"-huset er den 1/4 valgt som

reprasentativ dato.

Denne dag vil kun
' ca. 27%

af det mulige solindfald ramme de vestlige
vinduer.

De regningsmassige glasarealer bliver sa

nord: 197.1 m?
syd : 0.0 m?
gst : 208.5 m?
vest 72.9 m?
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Gratisvarmebidraget regnes lig den fra
"1951"~huset.

INDDATA
. register: 32
C(se [2]) 50
51
52
53
54
55
56
57
58
159

"1951" "1968"
energitilskud 547.2 kWh/dg 364.8 kWh/dg
vest 124.5 m? 72.9 m?
pst 109.4 m? 208.5 m?
syd 14.0 m? 0.0 m?
nord - 81.2 m? 197.1 m?
jordtemperatur (kaldertemp.)13°C ©120c¢
indetemperatur 21°c 21°c
ventilationstab 1402 kW/C 0.803 kw/C
transmisson gennem gulv 0.826 kW/C 0.505 kw/C
transmission til fri 4,078 kW/C 2.535 kwW/C

transmission til fri 4.078 kW/C 2.535 kw/C

DET ARLIGE DIFTSENERGIFORBRUG

BOLIGMINISTERIETS INDEXHUS

Af VARMEBEHOVSBEREGNINGEN ses, at varmebe-
hovet, Q, til opretholdelse af 21°C konstant
i lejlighederne er 432000 kWh/ar eller

12000 kWh/&r pr. lejlighed.

Af de indledende beregninger ses det, at
elektricitetsforbruget i lejlighederne
settes til 9.7 kWh/dggn eller 3540 kWh
elektricitet pr. ar pr. lejlighed.

Desuden ma der regnes med et falles el-
forbrug (til vaskek&ldre, opgange m.m.)
pd ca. 500 kWh/lejlighed pr. &r.

Varmt-vandsforbruget svinger noget for
forskellige boligformer, typisk 3700-4000
kWh/ar pr. é&nfamiliehus.

Det mé&.formodes, at varmtvandsforbruget i
de betragtede ejendomme alene p.g.a. lej-
lighedsstgrrelsen md vere mindre, men der
spiller ogsi andre parametre ind, f.eks.
vaskemaskiner, opvaskemaskiner som varmt-
vandsforbrugende enheder.

Et realistisk sk¢n kan da vaere gennemsnit-
lig 3500 kWh/lejligheder pr. &r.
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Nar driftsforbruget skal sammenlignes med
energiforbruget til fremstilling af husene
er det vigtigt, at angive det, som primar

~ energi i begge tilfalde.

D.v.s. at varme-/elforbruget skal divideres
med de respektive konverteringsnyttevirk-
ninger fra brendsel.

Driftsforbruget for Boligministeriets index-
hus bliver da:

ARLIGT kWh pr.lejlighed kWh totalt
0.75 opvarmning 16.000 576.000
0.75 varmt vand 4.670 168.000
0.345 elforbrug 11.720 422.000
totalt ~32.400 1.166.000
eller 441 kWh/3r pr. m? bruttoetageareal
Nyttevirkning ARLIGT kWh pr.lejlighed kWh totalt
0.75 opvarmning 12.910 309.900
0.75 varmt vand 4.670 112.000
0.345 elforbrug¥* 12.270% 294.480%
29.850 716.380

eller 343 kWh/&r pr. m? bruttoetageareal.

*)

I disse lejligheder exr der mekanisk udsugning.

Ventilatorernes maximale effekt er ~ 23 W/lejlighed.

Der er antaget en gemnemsnitlig belastning pd 65% af jordeffekt.
Dette giver et mer-elektricitetsforbrug pa 188 kWh/ar, svarende
til et mer-énergiforbrug pd 550 kWh/ar.
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SAMMENFATNING De to byggeomkostningsindekshuse, der er
R projekteret henholdsvis 1951 og 1968, pre-
tenderer begge at vare udtryk for det ty-
piske etagehusbyggeri for den periode,
de er projekteret i.

De er derudover begge udtryk for en for-
underlig kombination af sund fornuft og
sentimental konservatisme. -

1951-huset har murede facader, stik over
vinduer og dgre, halvrunde kaldervinduer
og 450 tegltag - et "murermesterhus".

1968-huset har hvide betonfacader, sort
treverk, fladt tag, gennemgdende altaner
og vandrette vinduesbdnd - en rigtig
"linedl-Bgrge".

N&r 1951-huset - Boligministeriets index-
"hus - blev "traditionelt" p& trods af,
at "den internationale funktionalisme",
der i sit program og formsprog havde ind-
s " varslet byggeriets industrialisering og

brugen af jernbeton til hele rdhuset var
accepteret af arkitekter og ingenigrer i
stadig stgrre antal siden trediverne,er
forklaringen dels,at 2. verdenskrig med
en rakke materialerestriktioner medfgrte
tvungen tilbagefald til traditionelle kon-
struktioner og materialer;og dels en dyr-
kelse af den nationale byggeskik, som va-
rede ved selv efter at materialerestrik-
tionerne var ophavet.

Da rapportmaterialet om indekshuset fore-
18, havde Boligministeriet og praktiseren-
de arkitekter og ingenigrer erkendt, at
huse bygget efter indekshusets retningsli-
nier ikke kunne lgse den udtalte bolig-
mangel.

- Bellahgjbebyggelsen havde varet under pro-

jektering siden 1947. Projekteringen af
forsggsbyggeriet "Engstrands Allé" starte-

de oktober 1951, Bebyggelsesplanen for——— —
"Milestedet" blev godkendt i foraret 1952.

 Boligministeriet lovede fortrinsstilling
til utraditionelt byggeri i marts 1953.

Det utraditionelle byggeri, som man troede
pd& kunne lgse boligproblemet, havde kun
byggeteknisk overfladiske trak tilfelles
med det traditionelt opfgrte indekshus.
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P& tilsvarende vis forholder det sig med
montagebyggeriets indekshus, som er bygget
1968 og for hvilken rapporten foreligger

i 1970.

P& dette tidspunkt er eksempelv1s Ballerup-
planen I og II, Hedegdrden og Gladsaxe-
planen forlangst afsluttet.

Disse bebyggelser er historie.

De er studieobjekter og referencemateriale
for kritikkere af det industrialiserede byg-
geri, der med det udtryk, dette har faet
i flang betegnes som: ufolkelig, intellek-
tuel, utopisk, abstrakt, puritansk og a-
hlstorisk (se Niels Ole Lunds "Funktiona- .

. lismekritik", Arkitekten nr. 8, 1977,
side -144). ' < '

‘Som naturlige konsekvenser af kritikken
og stgttet af velstandsstigningen og gun-
stige beskatningsregler for ejere af pri-.
vat ejendom stiger antallet af private
smahuse op gennem tresserne og udggr en
stadig st¢rre andel af det samlede nybyg—
geri inden for boligsektoren.

Enfamiliehusbyggeriet udggr i 1959 halv-
delen af nybyggeriet og i 1966 2/3. .

Etageboligbyggeriet udggr i 1970, da rap-
porten om montagebyggeriets indekshus fore-
ligger ca. 1/4 af det samlede bolignybyggeri.

En del af dette montagebyggeri udggres

af bebyggelser, der er betydelig mere
varieret end indekshuset, f.eks. "Brgndby
Strand", der er projekteret samtidig med
opfgrelsen af indekshusét.

I halvfjerdserne er montagebyggeriet ikke

alene mere varieret, hvad angar bygnings-

form, lejlighedsstgrrelser og -typer, der
O —er-ogsa-en—tendens—til -mindre bebyggelses——

enheder end der var karakteristisk i tres-

serne.

"Hyldespjaldet" og "Gadekaret" er eksempler
pd dette. -

Selv om disse to bebyggelser er baseret
pa samme prototype af prafabrikeret byg-
) geri som indekshuset affgder specielt den
, , ggede variation i bebyggelsen savel tek-
' ' niske som administrative problemer, der
ikke er taget hgjde for i indekshuset.
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Indekshusene. er derfor begge i stgrre eller
mindre grad monumenter over eller slutte-
sten i-en udviklingsrakke.

De er begge baseret p& idéer, som man, pa
det tidspunkt, hvor husene byggedes, ikke
kunne tro pd& skulle vare rimeligt dakken-
de for de kommnende &rs byggeri. '

Dette betyder, at de danske byggeindeks
ikke er - og ikke har varet - velegnede
til at deflatere eller beregne den reelle
prisudvikling med.

Den ovenfor navnte @&ndring i indsatsen af
materialer og produktionsydelser, der er
et samlet resultat af kvalitetsmessige,
prismessige og produktivitetsmessige a&n=
dringer, har ikke resulteret i samtidige
#ndringer af den indsats, der er fastlagt
som ngdvendig for at opfgre indekshuset
(7).

Indeksene har forudsat en konstant arbejds-
mengde. Er denne mengde gdet ned pd grund
af stgrre produktivitet har indekset ikke
registreret det.

I det omfang, lgnnen steg i takt med produk-
tiviteten, var det "reelle prisniveau" u-
endret, men indekset viste stigning.

Desuden var indekset baseret pé& konstant
sammensatning af forskellige typer arbejds-
kraft og materialer, mens produktivitets-
stigningen bl.a. var et resultat af for-
skydninger i disse forhold.

Omkostningerne ved byggeri kunne derfor
fortsat andre sig via produktivitetsan-
dringer og materialeskift uden at bygge-
omkostningsindekset af denne grund @ndrede

sig.

Dette er ikke kun et akademisk problem.

Det er ikke smépenge, der er blevet regu-
leret gennem byggeindeksene. Det er blevet
anvendt til at kontrollere og fastlagge
reguleringer af tilbudssummer ved alle
former for byggeri: boligbyggeri, skoler,
industrier, r&dhuse m.m.
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Desuden blev 1954-indekset gennem 1960'erne
anvendt af offentlige myndigheder til at
regulere forskellige granseverdier, som
f.eks. de gzldende maksimumsgranser.for:
hédndvaerkerudgifter i offentligt stgttet
boligbyggeri, og det udlejningsmaksimum,
der blev. fastsat for en stor del af bolig-
byggeriet (8).

Men hvorfor anvendte man helt op til 1970
et indeks, der byggede p& en forazldet tek-
nologi, og som ikke kunne forsvares gkono-
misk/teoretisk?

Man var ogsd& dengang helt pd det rene med
de her rejste indvendinger (9).

Man kan mdske f& en vasentlig del af sva-
ret ved at pege pd et vaesentligt trak ved
udviklingen mellem de to foran beskrevne
indekshuse. :

I 1957-huset indgik 1790 timer pr. lejlig-
hed (fra 1962 dog nedsat til 1425 timer pr.
lejlighed i indekset). Arbejdstime-forbru-
get pd byggepladsen er omkring 400 timer
pr. lejlighed.i rent montagebyggeri (10).

Eftersom arbejdslgnnen - som ovenfor navnt -
steg betydeligt sterkere end materialerne
(11) , betpd denne overreprasentation af

lgn i indekset, at dette steg "for starkt"

i forhold til idealkravet: at give en be-
skrivelse af prisniveauet for fremstilling
af "en standard-bolig".

Det er ogsd oplagt, at sd godt som alle
implicerede parter i byggesektoren havde
en umiddelbar interesse i denne udvikling.

Arbejdersiden kunne krave mere i 1l¢gn hos
en medggrlig arbejdsgiverside, der i

1960 'ernes ekspansive marked fik mere—end
inddzkket kravene via indeksreguleringen.

Eller med "Byggeindustrien"'s opgivende
ord, om den udbredte anvendelse af indek-
set: "Skgnt det ikke registrerer en udvik-
ling, men virker som en katalysator for
prisstigninger" (12).
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Et af de grundlaggende indeksproblemer,

der opstdr nar man bevager sig ud over
dette simple problem, og f.eks. vil op-
l¢se belgbet M i bestanddele af priser (p)
og mengder-(q), er, hvad der skal udggre
den fastldse kombination.

Er det ved beregningen af f.eks. et pris-
indeks' vare- og ydelseskombination i
situation 0 eller 1, der skal vare fast-
last.

I det fgrste tilfzlde fir man et sakaldt
Laspeyres-prisindeks

TP, = d

P=Z‘l.0
Pg = 9

I det andet tilfazlde et s&kaldt Paasche-

indeks '

P, + 9,

LPy * 9

Hvis der nu sker en @ndring i mengdekom=-
binationen sd8ledes, at de varer eller
ydelser, hvis priser stiger relativ mest,
erstattes af andre, vil de med den store
stigning veje tungere i Laspeyres end'i
Paasche—-indekset.

Det fgrstnevnte vil derfor overvurdere ‘
virkningen af prisstigningen, og det sidst-
nevnte indeks undervurdere den.

N&r vare - eller ydelseskombinationen i
indeksets vagtgrundlag @ndres - kommer man
ikke uden om dette problem, men man kan

sgge at afbgde det ved forskellige typer
af gennemsnitsindeks.

4.

Se f.eks. kapitel IX i E. Gg¢rtz og J. Drud
Hansen (red), Indeksteori, Odense 1977.

" Jevnfgr S.N. Afriat, Price Index,

London 1977 (ch. I).

F.eks. leder i Byggeindustien nr. 12,
1964.

Statistiske Efterretninger nr. 8, 1969.
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Samme sted.
Statistiske Efterretninger nr. 70, 1971.

Dette kan ses som en anskueligggrelse af
det i note 1) navnte problem ved st sam-
menligne to situationer med afvigende
"mengdekombinationer".

Indekset anvendtes desuden som grundlag
for opggrelse til nationalregnskabet af
sektorens aktiviteter, hvad der resulte-
rede i store usikkerheder, bl.a. i in-
vesteringsopggrelserne.

Se i ¢vrigt IFH-rapport nr. 155, Bygge-
sektoren i samfundsgkonomien.

Se f.eks. ledere i Byggeindustrien nr. 12,
1964, nr.:5,.:1968 og nr. 1, 1970.

Byggeindustrien nr. 1, 1970, se leder.
Som ovenfor navnt steg arbejdslgnnen i
den periode, som 1954-indekset dakkede,
gennemsnitligt 6,6% pr. ar, mens mate-

rialerne steg 4,6% pr. ar.

Byggeindustrien, nr. 1, 1970, se leder.
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