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FORORD

Dette arshefte indeholder szertryk af 13 artikler i serien "Aktuelle Byggerier", nemlig 6
fra 1992 og 7 fra 1993. Artiklerne fra 1992 er ikke tidligere blevet udsendt pa grund af
gkonomiske vanskeligheder, og udgivelsen af dette arshefte har da ogsa kun veeret
muligt med meget stor velvilje fra tidsskriftet Byggeindustrien.

De 13 artikler spaender vidt: indland og udland, boliger og erhverv, nybyggeri og renove-
ringer.

Fra England berettes om 2 store erhvervsbyggerier, udfgrt af danske entreprengrer, og
med stort indhold af dansk know-how og af danske byggekomponenter.
Erhvervsprojekierne omfatter et kraftvarmevasrk, Danmarks nationalstadion, et konfe-
rence- og kontorcenter, en retsbygning og et storcenter; 3 af projekterne er fra Jyliand
og 2 fra kebenhavnsomradet.

Fra boligsiden fordeler projekterne sig med 3 nybyggerier: en taet-lavt raekkehus-
bebyggelse med fokus pa energibesparelse, et gkologisk boligbyggeri, seldreboligeri 3
etager, og 3 renoveringssager: glasdaekkede facader, sanitetstarne samt tagboliger opfart
med treekassetter. Disse projekter er alle fra Sjeeliand.

Artiklerne er fortsat i den saedvanlige beskrivende form, og med vaegt pa at bringe gode
billeder og tegninger, herunder specielt nogle for projekterne karakteristiske detail-
tegninger.

Med sine 24 &r skriver serien nu byggeteknisk udviklingshistorie, der bl.a. anvendes i
forbindelse med tvister, hvor et ofte forekommende spargsmal fra jurister er: "var dette
i overensstemmelse med tidens byggeskik", — svaret findes maske blandt de 143 eksi-
sterende artikler om Aktuelle Byggerier.

Forfatterne takker redaktionskomite og personale pa Byggeindustrien for et saerdeles
godt samarbejde, og ogsé de mange arkitekter, ingenigrer og entreprengrer, som vi
interview'er og tapper for materiale, samt endelig de annoncgrer, som i hgj grad bidra-
ger til udgivelsen af dette arshefte for 1992-93.

For forfatterne

Per Kjaerbye
Indhold af argang 1992: Indhold af &rgang 1993:
Danske byggerier i England: 137 Retsbygning i Holstebro
131 Lagerhal og kontorer i stal Per Kjaerbye
Per Kjeerbye 138 Glasdaskkede facader,
132 Vintners Place Dannebrogsgade 18
Per Kjzerbye Henrik Nissen
139 Torsted Vest — gkologisk byggeri
—og i Danmark: H. E. Hansen
133 Egebjerggard Il 140 /Eldreboliger i Valby
H. E. Hansen Per Kjeerbye
134 Horsens Kraftvarmevaerk 141 Kolding Storcenter
Henrik Nissen Tommy Bunch-Nielsen
135 Parken. Danmarks nye nationalstadion 142 Sanitetstarn i glas, Vesterbro
Per Kjeerbye Henrik Nissen
136 Scandinavian Trade Building 143 Tagboliger med traeskiver
Henrik Nissen Per Kjeerbye

Omslag: Parken, @sterbro i Kebenhavn.

UDK. 69



Fig. 1. R&S Engcon Ltd. opferer for
Hercules Estates A/S og med Samson
Transport (UK) Ltd. som lejer en
11.100 m2 stor lagerhal i stdl med et
1.800 m? stort kontorafsnit. Byggeriet
er beliggende i byen Milion Keynes
pa M1 meliem London og Birming-
ham.
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- DANSKE BYGGERIER | ENGLAND

Lagerhal oy kontorer i stal

Af lektor Per Kjeerbye, Danmarks Ingenigrakademi, Bygningsafdelingen

Byggesektoren gger fortsat sin aktivitet pa eksportmarkederne. Mange radgivende og udferende har sat store krafter ind

fx i det nye store Tyskland. Serien Aktuelle Byggerier vil snarest bringe eksempler herfra. Ogsa i England er danske fir-

maer i gang med kvalitetsbyggeri, og serien bringer herfra 2 korte artikler: R&S-stalbyggeri i Milton Keynes i dette num-
mer og H+S-betonfacader i London til marts.

I den interessante byplan Milton Det statiske hovedsystem er tra-  og derpa en glat metalplade. snittet. Desuden iszttes jevnt for-
Keynes har R&S Engcon opfgrt et ditionelt for sadanne bygninger: 2- I hvert hovedfelt indbygges 4  delt 24 rggventiler 1,8 x 3,6 m i
elegant stdlbyggeri for Hercules  charniers stilrammer med vind-  ovenlys, undtagen over kontoraf-  tagfladen.

Estate A/S med Samson Trans-  kryds i tagflader og i yderveegge, -

port (UK) Ltd. som lejer. Hallen  begge disse klimaskarmende byg- 4
skal fungere som vare- og stgdpu-  ningsdele er ogsa stilbaserede.
delagergfor dels Samson Trans- I kontorafsngittet oplaegges be- @ @ O @ @i@ @
ports egne aktiviteter, dels for an-  tondzkelementer, og brandvagge Flo oo oo o
dre transportselskabers varer. Mil-  opmures. Alle gvrige adskillende ®
ton Keynes ligger midtvejs mellem  vagge er lette konstruktioner i I —
London og Birmingham pad M1, Nordia-systemet.
tet pa stationsbyen Bletchley og ®)
nar Luton lufthavn. ] )
Klimaskarmen =
Tagkonstruktionen er opbygget O o 4 ©r—f—

. . med Z-dse pa hovedrammerne, og ]

Pfﬂ]ekthSkrlvelse herpa en beklaedningsplade, 60 @D@D@ @;! @ <6> ! . i
N - mm isolering og gverst en trapez- -
_Som deF fremgdr ?‘f ark}tektens profileret reggn;gkzerm. 1 tagets af- @ gl gt . - - 5
isometrl, er den vinkelformede vandingslinier udfgres render be-
bygning sammensat af 3 hoved-  gigende af beklzedningsplade som : I
rammer hver med et spend pd  ved tag, 100 mm urykfast isolering 3
36,88 m. I hallens tveerretning star C -
rammebenene med en center-  Fig. 2. Plan, 1:1500. Hallens hoved- 2
afstand pa 9,80 m. Taghaxldnin-  modul er valgt til 18,44 x 9,80 m. ! , : ! :
gerne er 4°. Det totale gulvareal er  Langs linierne A, D og 7 er der
1.800 m? kontorer og 9.300 m? Ia-  anordnet overdaeekkede {2sseramper, D
ger. der giver en effektiv godshandtering
Bygningens hgjde er: frihgjde  fra det vinkelformede halareal. : : e ] Co

under drager i hallen varierer fra  1: Kontorafsnit i 2 etager. 2: Varehus, r 1 1’ I j
6 til 8 m, frihgjde i kontorer 2,7 m,  afsnit A. 3: Varehus, afsnit B. @ ! = ' —
hgjde af ydervagge 9,15 m. 4: Laesseramper.

N
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5: Bloksten.

Alle ydervaegge, sével i hal som i
kontorer, opbygges med vandret-
liggende Z-rigler, der fastholdes til
hovedrammerne. Pr. ca. 3,3 meter
indbygges lodrette profiler, som
direkte understgtter klimaskaer-
men. Denne udfgres af et Hoesch-
element, Isowand, leengde 9,6 m,
hgjde 0,6 m og med en tykkelse pd
ca. 60 mm. Elementet bestar af 2
tynde lakerede stilplader med
urethanskum imellem. Langs ele-
mentets lange kanter er der udfgrt
profileringer, der sikrer en hurtig
og effektiv samling. De lodrette
fuger udfpres med et lukkeprofil,
der samtidigt fastholder elementet
til de indvendige baerende stdlpro-
filer.

Vindueskonstruktionen er en
integreret del af yderveeggen, idet
metalkarmenes afslutninger pas-
ser ind i ydervaeggens profilerin-

. ger. De anvendte 120 mm hgje
vinduer er saledes, som det vises
pé hosstaende figur, isat i plan
med den isolerede yderveeg.

Brandforhold

I kontorafsnittet er alle baerende
stalprofiler forsynet med beklad-
ningssystemet Glasroc S fra British
Gypsum, dimensioneret til 1 times
brandbeskyttelse.

1 hallen star stalkonstruktione-
rne ubeskyttede, og der er ikke
udfert sprinkling. I forhandling
med forsikringsselskab og brand-
myndighed er der i samarbejde
med engelske teknikere installeret
et brandmeldesystern med 120 fgl-
ere af forskellig type forbundet til
en computer, der udfgrer fglgen-
de funktioner i tilfelde af brand-
eller rggudvikling: 1. alarmering
med ringning i bygningen, 2. rag-
ventiler i taget abnes, hvis anden
instruktion ikke gives, 3. brandvee-
senet alarmeres, hvis anden in-
struktion stadig ikke gives.

Rggventilerne kan tillige anven-
des som ekstra ventilation pa var-
me dage, - en fugtfgler vil dog luk-
ke i tilfzelde af regn.

Fig. 3. Tvarsnit, 1:500. Hovedrammerne stér pr. 9.80 m med et spand pd 2 x 18,44 = 36,88 m. Hallen har saledes kip
i linierne B, D og F, og afvandingslinier i A, C, E og G. Hallens ydervegge hestdr indvendigt af hloksten ti! kote
67.200, svarende til gulvkoten i etage 2 i kontorafsnittet. Mellem hal og kontor opfares en hrandvaeg med 4 timers
brandmodstand. 1; Kontorafsnit i 2 etager. 2: Varehus, afsnit A. 3: Varehus, afsnit B. 4: Overdakket l@sserampe.

Fig. 4. Lodret snit i tag, 1:15. Tagkonstruktionen er ophygget med trapezpla-
der pa isolering pa loftsprofiler; disse er fastgjort til Z-formede &se, der
understottes pa hovedrammerne. | afvandingslinierne opbygges isolerede
render, som en integreret dei af tagfladen. 1: Rammeben. 2: Rammerigel.
3: Tagas. 4: Loftsprofil. 5: Isalering. 6: Tagprofil. 7: Metalplade.
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Fig. 6. Vandret snit i ydervaeg, 1:2. De 9,6 m lange ydervaegselementer

fasthoides pr. ¢a. 3,3 m til indvendige lodrette profiler, der igen understettes
pé vandrette Z-formede rigler. Snittet er her lagt i en lodret fuge. 1: Ydervaeg
“Isowand”. 2: Lodret lukningsprotil. 3: Kiemliste. 4: Indvendigt lodret metai-

profil.

Afsluttende hemarkninger

R&S Engcon har i samarbejde
med engelske teknikere produce-
ret endnu et staerkt eksempel pa
kvalitetsbyggeri i udlandet med

anvendelse af engelsk stdl, tysk
ydervegssystem og en god del
danske produkter, nemlig Nordia
skillevaegge, Jutlandia dgre, B8-
kgkkenet, Grundfos pumper, Hu-
devad radiatorer, brandalarmsy-
stem fra Dahl-Jensen, samt Ege
tepper.

Fig. 5. Lodret snit i vindue, 1:2. Det
1,2 m hgje vindue er en del af det
vaigte ydervagssystem med liggen-
de 0,6 m hgje sandwichelementer
med urethanskum mellem lakerede
stalplader. Vinduets karmprofiler
passer ind i veggens vandrette
profilering. 1: Ydervag “Isowand”
fra Hoesch. 2: Karmprofil med dran
i underkarm. 3: Rammeprofil.

4: Termoglas. 5: Anslag.
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Lagerhal og kontorer i stal

I en af industrizonerne i bydan-
nelsen Milton Keynes ca. 100 km
nord-vest for London afleverer
Rasmussen & Schigtz’s engelske
selskab R&S Engcon Ltd. her i
februar 92 en godt 11.000 m?
stor stalbaseret hal med et min-
dre to-etages kontorafsnit.

Beliggenhed
Milton Keynes, Zone A, Site H,

Buckinghamshire.

Art og omfang

Vinkelformet en-etages stalhal
med et gulvareal pa ca. 10.200 m?
med en frihgjde varierende fra 6-8
m. Langs den ene ydervaeg indsky-
des ca. 900 m? etagedxk til et ialt
1800 m? stort kontorafsnit.

Der etableres porte og overdaekke-
de lastramper langs 4 ydervegge,
som vist pa plantegningen.

Byggeriets ejer
Hercules Estate A/S, 1786 V.

Hovedentreprengr
R&S Engcon Ltd., Maidenhead,
Berkshire.

Arkitekt
Haiste Architectural Ltd., Peter-
borough, Cambridgeshire.

Radgivende ingenigrer
Haiste Group, Peterborough,
Cambridgeshire.

Byggeriets lejer
Samson Transport (UK), Milton
Keynes.

Dkonomi
Indflyeningsklart hus, ca. 40 mio
DKR (1992).

Byggeindustrien 2. 1992
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Fig. 1. H&S (UK) Ltd. har kontrakt pa
leverance af hetonfacader til den
viste klassiske bygning, Vitners
Place i London. Betonelement a/s,
Eshjerg producerer, og H&S Vest
monterer ialt 4.613 m? ydervaeg.

Danske byggerier i England

Prafabrikerede hetonfacader til Vitners Place

Af lektor Per Kjerbye, Danmarks Ingenigrakademi, Bygningsafdelingen

Byggesektoren i England har det
vanskeligt i disse ar; men til for-
skel fra situationen i Danmark er
der stadig udenlandske investo-
rer til medfinansiering af pre-
stigeprojekter i London og i an-
dre stgrre engelske byer i vaekst.
I Byggeindustrien nr. 2 1992
blev et industribyggeri opfart af
R&S beskrevet, og denne artikel
omhandler produktion, trans-
port og montage af betonfa-
cader fra H&S til et kontor-
byggeri i London City.

Indledning
Referenceprojekter og tilstede-
varelser pa markedet var drsager
til, at Hgjgaard & Schultz (UK)
Ltd. blev bedt om at give pris pa
en stor og utraditionel facadeop-
gave i forbindelse med et kontor-
husbyggeri direkte mod Them-
sen. Projektets stramme tidsplan
spillede ogsé ind ved valg af ele-
menter fremstillet med dansk
styring af tid og kvalitet.
Opgaven har ogsa i sig ct islaet
af synergieffekt blandt danske
byggere: H&S er ikke alene i
England, - dansk byggekvalitet
vises ogsa af R&S, Danbuild, Kay
Wilhelmsen, Islef, Danish Fir-
macenter m.fl., og betonpro-
ducenten pa denne opgave, Be-
tonelement a/s i Esbjerg, er nu
ogsd med blandt storbyggerne:

4

farst et ejerskifte fra Betongar-
den - M. Oskar Nielsen A/S til
H&S Betonelement a/s og for
nylig igen navn- og ejerskifte til
Betonelement a/s, Esbjerg nu
ejet af H&S Holding og R&S
Holding.

Med 65 m facade direkte mod
Themsen, og endda bygget ca.
15 m ud i floden, har Vitners
Place en overordentlig fremtree-
dende beliggenhed. Arkitektu-
ren skal passes ind i Themsens
front, som denne opleves fra
broerne og fra den livlige bad-
trafik, og projektet skal sammen-
bygges med den aristokratiske
byggestil i St. Paul’s kvarteret i
London East City. Disse forhold
har fgrt til den viste klassiske byg-
ning, som ma betegnes som en
udfordring for en producent af
betonfacader.

Hovedkonstruktionen

Projektet er udfgrt som en stal-
skeletbygning med afstivende K-
gitre og med pladsstgbte let-
betondzk pa korrugerede me-
talplader. Facadeclementerne er
fastholdt direkte til forkant daek
og i specielle situationer til fa-
cadesgjler. Alle stgrre udkra-
gede gesimser og frontispicer er
betonkladte stilkonstruktioner.

Tagkonstruktionen er traditio-
nel med traespeer, vandfast finer
og pap eller metalbeklaedning.

For at afkorte byggetiden blev

terreendackket udstgbt straks ef-
ter paleramning. Herefter op-
fprte man de 5 etagers rahus,
samtidig med at man udgravede
og udfgrte 2 kelderetager.

Facadekonstruktionen

Som det fremgar af bygnings-
opstalten og af de korte projekt-
oplysninger arbejder arkitekten
med limestone og granit be-
kledte facader mod Themsen,
hvorimod der primzert anvendes
elementer med indstgbte tegl
ved sammenbygning med eksi-
sterende huse.

Betonfacaderne er udfprt som
tunge regnskarme, idet den
ngdvendige termiske isolering
opstilles indvendigt mod bag-
betonen i form af isolerede gips-
pladebeklzdte stalskeletvaegge.
Disse vaeegge brandbeskytter til-
lige fastggrelsesbeslagene mel-
lem dzk og facade. Af hensyn til
fuld sikkerhed for tethed af
regnskermen forlangte de en-
gelske myndigheder, at alle be-
tonelementfuger blev sikret med

akleebning af bitumenpap; det-
te skyldes blandt andet, at store

6 .

differenssaetninger i facaderne
var forventelige.

Elementernes relevante yde-
evner, herunder vind- og vand-
taethed, blev afprgvet i 1:1-opbyg-
ninger i laboratoriet.

Figur 3 viser et del-element
med granitbeklaedning. Hver
granitplades geometri, placering
og nuance er pi forhind be-
stemt, og efter den endelige til-
skeering nummereres pladen pa
bagsiden, og pladen skal styres
frem til den rigtige plads i det
rigtige formbord for det for-
udbestemt element. At dette sto-
re puslespil gar op skal doku-
menteres ved fotooptagelser af
samtlige formborde, inden bag-
stgbningen udfpres.

Figur 4 viser opbygningen af
det uisolerede teglelement. For-
uden teglen indstobes limestone
som gesimsprofil og frontplade
gverst i elementet. Nederst af-
sluttes dette element med be-
tonkonsol og en ta til sammen-
bygning med nzaeste element.
Alle forbindelser mellem beton
og indstgbninger udfgres med
rustfrie bindere.

Samlinger

I etirreguleert og varieret bygge-
ri som Vitners Place findes na-

Byggeindustrien 3 . 1992



turligvis mange forskellige sam-
lingsprincipper. Her er valgt at
beskrive et typisk beslag mellem
daek og facade. Via 2 ankerskin-
ner og 2 riflede stalplader kan
ungjagtigheder i alle 3 retninger
optages. Detaljen er i lodret snit
vist pa figur b.

Statisk, styrke- og stivhedsmaes-
sigt, skal samlingen overfgres
vandret last fra vind- eller mas-
selast, og samtidigt fplge med i
uens sztninger af hovedkon-
struktion og facade.

Fugtteknisk skal alle disse pri-
mare beslag korrosionsbeskyt-
tes, da de ligger i en fugtbelastet
del af facaden. I projektet anven-
des rustfrit stal.

Brandteknisk skal stdlankrene
beskyttes; i dette projekt ggres
det med omstgbning og efterfgl-
gende indbygning i den isole-
rede gipsbekledte indervag og i
gulvet.

Afsluttende bemarkninger

Som billedet tegner sig nu, bli-
ver facadeopgaven pa Vitners
Place endnu en flot reference
for elementkvalitet og processty-
ring indenfor betonomrédet.
Den udfordring, der la i at levere
elementer til sa anderledes et
hus midt i en travl millionby,
blev taget op og lgst. Blot 2 speci-
elle forhold skal traekkes frem til
slut.

Om elementtransporten; pro-
duktion hos Betonelement a/s i
Esbjerg, skibstransport udfgrt af
Roland Munch og DFDS til mel-
lemlager i Harwich og dernast
pa vogn til byggepladsen, der
grundet den intense bytrafik
kun ma modtage elementer mel-
lem kL. 5 og 7 om morgenen og
sa igen efter kl. 19; transport
med specialskibe fra Esbjerg di-
rekte til Vitmers Place pa Them-
sen var overvejet, men matte af
gkonomiske arsager opgives.

Om tilvirkning af granitpla-
derne: den anvendte granit er
brudt i Brasilien, grovskaret i Ita-
lien, finskaret og nummereret i
Belgien, poleret i Skotland, ind-
stgbti Danmark, indbyggeti Eng-
land; det kan kaldes internatio-
nalt projektsamarbejde.
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Fig. 2. Opstalt af en sidebygning, ca. 1:400. Facaderne bestér af betonele-
menter bekizdt med granit, limestone eller tegl. Gesimser er indstegbte
limestone-profiler. Granit anvendes hovedsageligt i nederste etage, lime-
stone mod Themsen og tegielementer ved tilslutning til eksisterende

bygninger.
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Fig. 4. Sniti teglelement til etage o
4, 1:50. Teglen fastholdes med o
rustfrie stritter til betonbagveeg- 4
o gen; gverst afslultes med gesims
og frontplade i limestone, nederst 4 0
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Fig. 3. Opstalt af granitbeklzdt dei-
element, 1:50. Granit og beton er
stabt direkte sammen. Ydervaeg-
gens isolering ilegges som indven-
dig beklzdning. Hver granitsten har
sit nummer pa bagsiden; kvalitets-
sikring af korrekt placering foregar
ved affotografering af formen efter
granitilegning og fer bagstebning.

1 Beton. 2 Granit.

i et betonfremspring og -ta for

kohling af underliggende element.
I bagbetonen indstabes halfenei-

sen for fastgerelse til hovedkon-
struktionens dzk og sajler. 1

Beton. 2 Tegl. 3 Limestone.

4 Halfeneisen.

Fig. 5. Lodret snit i samling

mellem teglelement og dakkon- }

struktion, 1:20. Den typiske
udgave af denne samling er et
riflet stilbeslag mellem 2 halfe-
neisen-skinner. Den vandrette
facadefuge holtes og understghes
i haghetonen, mens feglfugen
sikres med elastisk fugemasse.

1 Staibjelke. 2 Kompositdek med
in-situ-beton pa korrugeret
stalplade. 3 Indstebt ankerskinne
pé dorn pa plade, der heftesvej- 4
ses til dakkets stdlplade.

4 Teglelement. 5 Halfeneisen
HKZ-SU monteres til ankerskinne
i deek og facade. 6 Naste etages
element fastggares og understg-
bes. 7 Elastisk fuge med hagstop-
ning.

0 i
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Projektoplysninger

Nawn: Vitners Place.

Beliggenhed: P4 hjgrnet af Up-
per Thames Street og Queen
Street med facade mod Them-
sen og langs Southwark Bridge,
London EC 4.

Art og omfang: Kontorbyggeri
pé ialt 32.000 m* i 5 etager med
en meget irregulzer grundplan
med indre garde og overdak-

kede gangstrgg; nettoctage-
arealet til udlejning er 24.100
ml.

Facadeprojektet: Fra Danmark
leveres 1alt 4.613 m? betonfaca-
der fordelt pa: 355 m® med ind-
stgbt granit, 502 m? med lime-
stone, 1.000 m? med tegl samt
2.756 m* gra elementer, som
beklzedes med limestone pa
pladsen.

Bygherrer: Wates City of Lon-
don Properties, UK; Sumitomo
Corporation, Japan; Vitners
Company, UK.

Arkitekt: The Whinhey Mackay
Lewis Partnership, London
W1P 5R].

Ingenigrer: Ove Arup & Part-
ners, London W1P 6BQ pa
hovedkonstruktionerne, og
Taylor Whalley Spyra, London
EC1Y 8PQ pa facadeprojekte-
ring incl. samlinger.

Byggeledelse: Laing Manage-
ment Group som tilsynsfgr-
ende og som radgiver pa udfar-
elsen.

Kontraktforhold for facade-
projektet: Kontrakt er indgaet
med H&S (UK) Ltd. Betonele-
ment a/s, Esbjerg er ansvarlig
for produktion og transport.
H&S Vest star for montagen.

Opforelsesdata: Kontrakt juli
90, preveopstilling (Mock-up)
okt. 90, produktionsstart ja-
nuar 91, sidst leverance jan. 92,
byggesag shut ultimo 94.

@konomi: Totalbyggepris ca.
1,2 milliarder Dkr.; leverance
og montage af facadeelemen-
ter ca. 25 mio. Dkr.

Byggeindustrien 3 . 1992
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Fig. 1. En farveakvarel af facaden (ark. Hanne Marcussen) giver den bedste forestilling om det fzrdige byggeri, der havde rejsegilde d. 3. april 1992.

Egebjerggard III er en rzkke-
husbebyggelse i to etager pa ialt
100 boliger beliggende i natur-
skgnne omgivelser pa hjgrnet af
Skovvej og Skotteparken og
imellem Hjortespringkilen og
Jonstrup Vang,.

Byggeriet er opfert under
Bygge- og Boligstyrelsens for-
spgskvote for almennyttigt byg-
geri. Det indgér endvidere som
en del af et EF-stgttet energide-
monstrationsprojekt. Som nav-
net antyder, er det tredie etape i
Ballerup Kommunes byudvi-
klingsforspg “Fremtidens by
kvarterer”, der startede i 1984 i

Egebjergganrd I

I entid, hvor mangden af bolighyggeri er meget beskeden, er det godt, at kommuner og boligselskaber
alligevel tznker pa fremtiden og eksperimenterer. Egebjerggard 111 er et tet/lavt rekkehushyggeri, der lever
op til malene i “Energiplan 2000”.

Af H.E. Hansen, civilingenigr, DIAB

samarbejde med Statens Bygge-
forskningsinstitut med stgtte fra
Byggeriets Udviklingsrad.

Forsgget stod som et opggr
med den hidtidige planleg-
ningspraksis med adskilte funk-
tioner. I Egebjerggard har man
sggt at skabe en levende by, byg-
get op omkring gadebilledet.
Det er sket ved at integrere
forskellige boligformer: sociale
boligselskaber, andelsboliger og
ejerboliger, med institutioner,
erhverv og butikker.

Den langsomme udbygning
af de enkelte bykvarterer med
forskellige bygherrer har givet

en stor variation, der virker ven-
lig og indbydende. Ogsa trafik-
ken er integreret, men den kg-
rende trafik er ikke gennemgé-
ende, kun @rindetrafik, og de
snoede gader giver en afdem-
pet trafikrytme. De blandede
funktioner giver mere livi gade-
billedet og modvirker vold og
haervaerk. Man ser ingen graffiti,
og det virker trygt at faerdes.

Konstruktioner

Egebjerggard III blev fra starten

projekteret som boligmoduler -
lette  trebaserede  rumstore
bokse, der byggede pa princip-
perne fra Tubberupvaenge II,
beskrevet i Byggeindustrien
1990/7 Aktuelle byggerier nr.
124.

Det blev dog ikke den samme
entreprengr, men Jespersen &
Sen A/S, der kom til at std som
hovedentreprengr. Erfaringer-
ne fra Tubberupvaenge har dog
kunnet viderefgres, da det er
samme projekteringsteam og
byggeleder,derstarfor Egebjerg-
gard IIL

Det lette traebaserede bokssy-

Bygherre
Ballerup ejendomsselskab

Administration
Kgbenhavns Almennyttige Bo-
ligselskab

Arkitekt
Hanne Marcussen og Jens Pe-
ter Storgaard

Ingenigrer og byggeledelse
A/S Domina for konstruktio-
ner, el, VVS, kloak og vej, med

Erik Bendixen som projekdeder.

Ingenigr, energi
Cenergia med Peder Vejsig Peder-
sen som projekteder.

Landskabsarkitekter
Algren & Bruun ApS.

Hovedentreprengr
A. Jespersen & Sgn, A/S
beton-, murer, tgmrer/snedker.

Fagentrepriser igvrigt

Jord, kloak og gartner: Brdr. K.
Hansen Stevns A/S

Flisemurer: Nordsjzllands Flise-
montering I/S

"VVS og el: Fredensborg VVS-tek-
nik A/S

Gulvbelegning: Haxdam A/S
Glashuse: Bent Pedersen Lunde
ApS

Maler: Kurt Skovhave Andersen
A/S

Varmegenvinding: Temovex

Solvarmeanlaeg: Dansk Solvarme
CTS-anleg: Danfoss system auto-
matik.

Pkonomi

Anskaffelsessum 75 mio. kr. om-
fatter grund-, hindvarkerudgifter
og omkostninger, hvilket svarer til
en m*pris pa 10.455 kr./m?2 Her-
til kommer ekstraudgifter til ener-
gibesparende foranstaltninger pa
10.25 mio. kr., hvoraf der er op-
néet et tilskud pa 2,25 mio.  kr.
fra EF og Energistyrelsen.
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stemn har mange fordele. Fgrst
og fremmest at det giver en kort
montagetid; der kan opstilles
12-16 bokse pr. arbejdsdag. Det
er ogsa en stor fordel, at pro-
duktionen foregar pa et vark-
sted, hvor man er uafhengig af
vejrliget og lettere kan overhol-
de kvalitetssikringssystemet.

Selv om der her er tale om et
ret beskedent antal boligtyper
(se fig. 3), giver det dog anled-
ning til flere boksstgrrelser, og
da disse leveres feerdigmontere-
de med dgre og vinduer med
glas samt el-, varme- og vandin-
stallationer i badevaerelserne, gi-
ver det et stort antal varianter.
Det stiller store krav til en om-
hyggelig planlegning og kon-
trol pa vaerkstedet.

Boksene bestar af “vag”flager
udfgrt som ribbekonstruktio-
ner. Veggene er indvendig af-
sluttet med en 16 mm spanpla-
de. Ydervegge har en indvendig
plasticdampspzerre og udvendig
en vindspeerre af perforeret
Dzxkafol. Gulvflagerne har 22
mm spanplader. 1 vadrum er
vaeggene udfert af borosilikat-

plader og gulve af vandfast
krydsfiner. Flagerne er samlet i
rumligt stabile enheder med 4-6
indbyggede modulben af lim-
tree, der er dimensioneret til at
overfgre de lodrette laster fra
tag og fra etage til etage og vide-
re via sokkelelementerne til
punktfundamenterne.  Trak-
kreefter overfgres fra boks til
boks med beslag af galvaniseret
fladstal og fra boks til funda-
menter via indstgbte ankre. For
at undga lydtransmission er der
mellem boksbenene og funda-
menter samt ved gangbroer ind-
lagt 10 mm neoprene.

Arbejdet i jorden er beske-
dent. Funderingen bestar i
punkifundamenter stgbt i g 60
cm borede huller. Langs byg-
ningens periferi er punktfunda-
menterne forbundet med prae-
fabrikerede sokkelelementer,
der fungerer som skgrt mod
bygningens krybekalder og ba-
rer facadebeklaedningen, samti-
dig danner de forskalling for
fundamenterne til boksenes
modulben.

Facadebeklaedningen er op til

(2 et oY

Rt

IR

Fig. 2. Bebyggelsesplan. Omkring en U-formet gade snor rekkehusene sig i to
uregelmassige rekker, sa der dannes sma torve og pladser.
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Fig. 3. Baligoversigt. De 100 boliger er fordelt pé to typer. Type B i et plan (stue eller 1. sal). Type C, der er i to etager med indvendig trappe. Der er 60 torums-
boliger, 32 trerumsboliger og kun 8 firerumsholiger. Glastilbygningerne findes i tre udformninger, f2Hes glashuse, glasgader og individuelle glashuse, der
giver valgmuligheder mellem forskellige former for hotailesskah.
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underkant af vinduer pad 1. sal
udfgrt som en skalmur af kraf-
tigt gule teglsten fastgjort til
boksene med rustfrie ankre.
Toppen af bygningerne er ud-
fgrt som en let facadebeklaed-
ning af hvid eternit. Facader bag
glastilbygninger er bekledt med
hvide fibergipsplader med espa-
lierlister.

Tagkonstruktionen er udfgrt
pa stedet som en traditionel
tgmmerkonstruktion med en
limtraeskipdrager og sparbjel-
ker. Tagbeklzedningen er gal-
vaniserede malede stilplader,
der er kondensbehandlet p4 un-
dersiden.

Naboskel er brandbeskyttede.
I tagrummet er lukket af med
bekledning af 2x13 mm gips-
plade og alle hulrum i tagkon-
struktion og bag facadebekled-
ning er lukket med 0,6 m brede
batts.

Lofter er bekledt med hvid-
malede gipsplader. Vaegoverfla-
der er tapetserede, i badevaerel-
ser flisebekledte.

Der er bggeparket i opholds-
stue og vearelser i stucetagen;
fellesrummet er belagt med
klinker. Badevarelsesgulve er
fuldsvejst vinyl, gulve pd 1. sal,
trapper og gangbroer er belagt
med linoleum.

Energiforsyning og
installationer

Projekteringen af energisyste-
met er varetaget af ingenigrfir-
maet Cenergia. Det er sket i et
fortsat samarbejde med KAB og
Dominia, idet Egebjerggard III
er det seneste af en rackke pro-
jekter, hvor der er eksperimen-
teret med at energioptimere an-
legskonceptet.  Projektet er
blandt andet baseret pa erfarin-
gerne fra Tubberupvaenge II i
Herlev hvor mélet var at na et
energiforbrug pa 20% af det
normale. Det skulle bl.a. opnas
ved et EFfinansieret solvarme-
anleeg med et 3.000 m?®sasonla-
ger. Projektet har dog vist sig ik-
ke at vaere driftsgpkonomisk ren-
tabelt.

Der blev derfor her valgt en
noget mindre ambitigs malset-
ning: at spare 60% pa varmen,
25% pa elforbruget og 30% pa
vandforbruget, herved kommer
byggeriet tet pa de langsigtede
mal i “Energi 2000”. Det er op-
naet ved en raeekke energiforan-
staltninger.

Hgjisolerede boligmoduler.
Der er valgt en kraftig isolering
med mineraluld Kl. 36, se fig. 5,
og endvidere er boksene tetnet
sa det naturlige luftskifte holdes
pa 0,1 gange 1 timen.

Energiglas og passiv solvarme. I
selve boligmodulerne er glasa-
realet meget beskedent (ca.
10%), og termoruderne er to-
lags lavemissionsruder klima N
fra Scanglas med glasafstand pa

6

Fig. 4. Lodret snit i facade 1:20.

1 Skalmur. 2 55 mm ventileret
hulrum. 3 Rustfrit stalanker,

4 Vindsparre, Dakafol. 5 Ydervaeg,
vagribbe 170 mm mineraluld KI 36.
6 Dampsparre. 7 16 mm spanplade.
8 Tapet. 9 3 mm malet aluminiums-
afdakning. 10 8 mm hvid eternit.

11 23 mm ventileret hulrum.

12 55 mm mineraluld KI 36.

13 Vindsparre fjernet efter montage.

isolerigs-

tykkelse
mm
tung vaeg 170
let vaeg 220
loft 375
gulv 195
vinduer

U-veerdier
proj. BR 82
W/m2-K W/m2-K
0,18 0,4
0,15 0,3
0,09 0,2
0,17 0,3
1,5 2,9

Fig. 5. Isolering af boligmoduler.

15 mm. Ved de gennemgaende
feellesrum er glasarealet stgrre,
men her er der glastilbygninger,
der virker som vindfang og bi-
drager med passiv solvarme.

Lavtemperaturradiatorer. Boli-
gerne er primaert opvarmet
med termostatstyrede radiato-
rer. Ved at velge temperaturni-
veauet 55/40°C er det muligt at
udnytte solfangerne bedre.

Ventilationsanlaeg med varme-
genvinding. Men boligerne er
ogsa udstyret med et luftvarme-
anleg med et udeluftskifte pa
ca. 0,5 gange i timen. Anlag-
gene er forsynet med TERMO-
VEX varmevekslere med en
genvindingsgrad pa ca. 70%,
herved spares 20-30% radiator-
effekt.

Fjernvarme med pulsdrift. Den
primzre energiforsyning er lav-
temperaturfjernvarme med
pulsdrift kombineret med loka-
le solvarmeanlaeg. De 100 bolig-

er er forsynet fra seks undercen-
traler med hver sin lagerbehol-
der pa ca. 5 m®. De opvarmes af
ca. 600 m? solfangere, der kan
daekke op til 70% af det varme
brugsvand og supplere opvarm-
ningen i overgangsperioderne.
Slar solvarmen ikke til, kaldes pa
fiernvarme fra en lokal kraftvar-
mecentral, der er placeret pa
den nzrliggende Egebjergsko-
le.

Her er opstillet en naturgas-
motorgenerator med en eleef-
fekt pa 250 kW og 368 kW var-
meeffekt, der kan oplagres i en
50 m? buffertank. Kraftvarme-
centralen er projekteret i samar-
bejde med NESA, der ogsé star
for driften.

Pulserende fjernvarme. Et af
problemerne ved fjernvarmean-
leg er et ikke ubetydeligt ror-
tab. Dette er minimeret ved at
sende varmen ud i “pulser”, der
lader de seks lagertanke op i un-
dercentralerne.

Denne problematik fik to in-

genigrstuderende, Peder Dyb-
dal Christensen og Christian
Strarup, som eksamensprojekt
ved Danmarks Ingenigrakade-
mis bygningsafdeling. Opgaven
blev lgst ved at udarbejde et si-
muleringsprogram i Turbo Pas-
cal. Simuleringerne viste, at
pulsdriften kun gav besparelser,
hvis man fyldte alle lagertanke
op samtidig, og at rekkefplgen
var vigtig. Tank nr. 1 skal fyldes
sidst, sa ledningsnettet ender
med at veere fyldt med “koldt”
returvand. De to forfattere vil
redeggre nermere for projektet
i en artikel i VVS-bladet.

Vandbesparende - armaturer.
Vand er ogsa blevet en ressour-
ce, der skal holdes hus med.
Derfor er alle brusere forsynet
med termostatiske blandings-
batterier, gvrige blandingsbat-
terier med totrins vandbespa-
rende armaturer. Beboerne an-
imeres ogsa til selv at spare, idet
der er vandmilere pa bade
koldt og varmt brugsvand, og
varmeforbruget males med ka-
loriemélere for hver enkelt lej-
lighed.

El-besparelser. Der er ogsa spa-
ret pa elforbruget, idet hele det
komplicerede energisystem er
styret og overvaget af et CTS-an-
leeg. Der er gjort udstrakt brug
af elsparelamper og valgt moto-
rer med stor nyttevirkning.

Alle de gennemfgrte energi-
besparende foranstaltninger er
ngje analyseret af Cenergia,
men det er sveert at fa en virkelig
god rentabilitet. Merinveste-
ringen til EBF har veret pa 8
mio. kr., og de vil forst veere tjent
hjem i lgbet af 13 ar. Bedst gko-
nomi er der i de vandbesparen-
de foranstaltninger, hvor tilba-
gebetalingstiden er 3 ér.

Med  rammebelgbfinansie-
ring er det dog muligt at fi en
samlet lavere husleje og energi/

Fig. 6. Sniti boligmodul type C2, 1
Soffanger. 2 Kipdrager, ved gennem-
gaende glashygninger er der brugt
standardgitterspar. 3 Glas-udestue.
4 Oplukkeligt vindue.

5 Betonfliser. 6 Przfabrikeret funda-
ment, “skart”, der hviler pa punkt-
fundamenter. 7 Krybekalder, 50 mm
grus, plastfolie, 50 mm grus afrettet
med fald mod dran. i
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Fig. 7. Montage af boligmodul. Byggeriet ses i flere faser. Midt i billedet ses

felleshygningen, der indeholder vaskeri, fesisal, hobbyrum og inspektgrkon-
tor. K&lderen er indrettet som sikringsrum, og hele bygningen er derfor udfart

i insitustght beton.

vandregning med det aktuelle
projekt.

Da man forventer skaerpede
krav bl.a. i forbindelse med det
kommende bygningsreglement,
er det vigtigt med projekter som
Egebjerggard hvor der kan hgs-
tes erfaringer med hensyn til
energibesparelser i nybyggeriet.

Bomesse i 1994

ByormradetEgebjerggird erend-
nu ikke fuldt udbygget. Allerede
i sornmeren 1992 vil Ballerup
Kommune indbyde bygherrer,
investorer og projekterende til
at deltage i udvikling og opfgrel-
se af byggeri pa 4. etape. Det
skal sta feerdigt til en internatio-

nal bomesse pa Egebjerggéard i
1994.

Det bliver interessant at fglge
udviklingen og se om Balleru
Kommunes storstilede byudvik-
lingsforsgg bliver en succes - en
levende og tryg by.

Litteratur

1 Ballerup Ejendomsselskab: Egebjerggérd 3.92.

2 Ballerup Kommune, akademiingenigr Lone
Schock m.fl.; Bykvarterkatalog, @sterhaj og
Egebjerggard 1989

3 BUR-rapport, arkitekt Erik B. Jantzen: Byudvik-
ling i Ballerup, Forsag med en udvidet planleg-
ningsproces, BUR maj 1991.

4 Ballerup Kommune: Billed-Atlas, et opleg til in-
tegreret kunst i bykvartererne @sterhgj/Egehjerg,
1989.

5 Energinyt 1/1992.

6 Peder Dybdal Christensen og Christian Strarup:
Egebjerggérd lil - Pulserende fjernvarme, Af-
gangsprojekt BIT 150, DIAB, 1991.

Gas stabi

myndighedsforhold osw.

480 sider, illustr.
Kr. 495,-
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Red. af Bernt Hansen

Opslagsveerk for teknikere 1
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Fig. 1. Foto at Horsens Kraftvarmevark.

Horsens Kraftvarmevark

At ingenigrdocent Henrik Nissen, DIAB.

Horsens Kraftvarmevark er et led i samfundets energiplanl@gning, der sigter mod udbygningen af decentral kraftvarme
og en energiforsyning med indenlandsk brzndsel: her affald og naturgas. Den installerede effekt er 43 MJ/s varme og
35 MW el. Projektet er baseret pa en arkitektonisk hovedide, der samordner varkets mange funktioner i en kompakt og
harmonisk bygningsenhed. Et robust byggeri, der udstraler kraft og energi. Byggeteknisk rummer projektet nye, inter-
essante lgsninger indenfor betonelementteknikken.

Indledning

Denne artikel i serien AKTUEL-
LE BYGGERIER omhandler de
byggetekniske nyheder i det ak-
tuelle projekt Horsens Kraftvar-
meveaerk. Installationerne i pro-
jektet, som udger ca. 80% af an-
skaffelsessuimmen, er som szd-
vanlig for artikelserien kun sum-
marisk omtalt. Teknisk Forlag
planlegger en serlig omtale af
installationsprojektet i VVS-bla-
det.

I nazrverende artikel er alle
tegninger gengivet uzendret ef-
ter de projekterendes CAD-pro-
jekt, idet redaktionen har fun-
det det interessant at illustrere
denne teknik i netop dette nr, af
Byggeindusterien. Det overla-

4

des til lzeseren at sammenligne
den gode grafik i disse tegnin-
ger med den gode grafik i AB’s
seedvanlige tegninger. Tegnin-
gerne er udfprt med Autocad.

Byggeprogram og projekt

Projektet til Horsens Kraftvar-
mevark er resultatet af en arki-
tektkonkurrence med 63 delta-
gere, vundet af arkitekterne Bo-
je Lundgaard og Lene Tran-
berg. Verket, der ligger som en
markant bygning ved Horsens
fjord, synlig over det meste af
byen, leverer fjernvarme til ca.
12.000 boliger plus en el-effekt
pa 35 MW.

Bygvarket er omgivet af spejl-

damme pa alle sider, kun af-
brudt af vaerkstedsgade og af-
faldsmodtagelse, se figur 2, situ-
ationsplan.

Bygningen er opdelt i to pa-
rallelle blokke, adskilt af en gen-
nemgdende tilkgrsel, kaldet
varkstedsgaden, som giver ad-
gang til de to hovedsektioner.

Den nordlige blok indehol-
der affaldsmodtagelse, affaldssi-
lo, kedelbygning og rggrens-
ningssektion. Den sydlige blok
bestdr af service- og kontorbyg-
ning, samt en sektion indehol-
dende dampturbine, gasturbi-
ne- og E-rum. De to blokke er
forbundet af kontrolrum og
sommerkgledazk, hvor der er in-
stalleret anlaeg til bortledning af
affaldsforbrendingens  over-
skudsvarme i sommertiden.

Na

Sydblokken er bygget sam-
men med en stor akkumule-
ringstank til opsamling og regu-
lering af fjernvarmevandets en-
ergiindhold. Se figur 2 og 4.

Bygningsheskrivelse,
hovedkonstruktioner

Sektionen for affaldsmodtagelse
stabiliseres af de fem piller ved
modullinie 1, hhv, 2,5, hver sam-
mensat af fire veegdele, som er
indspandt i fundamenterne. Se
figur 3. Affalds- og kedelbygnin-
gen udger en selvstaendig, stabil
enhed, stabiliteten tilvejebrin-
ges af affaldssilo og trappetdrn,
stgbt in situ i glideforskalling.
Tagskiverne er udfprt med TTS-

Byggeindustrien 6 . 1992
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Fig 2. Situationsplan, tegnet 1:200, gengivet ca. 1:900.

har gen-
5

b, 13 L1

facaderne og til de indvendige
Servicebygningen

res pa tilsvarende made, idet
tagskiven afleverer kreefterne til

vagge i linierne 10

vind pa gst- og vestfacader fgres
Turbinebygningen stabilise-

kreefterne fra tagskiverne til fa-

tarnet og facaden i linie 16. Ved
caderne.

og 16 feres krefterne til trappe-

mellem modullinie 3 og 12 afle-
vere kraefterne til affaldssiloen
og trappetarnet. Mellem linie 12

og sydfacaderne vil tagskiven

1 fun-

fleverer vind-
damenterne. Ved vind pa nord-

Facadesgjlerne a
kreefterne til tagskiven og ti

Fig. 3. Plan af nordflgj, tegnet 1:100. gengivet ca. 1:400.
tagplader, sammensvejst via ind-

stgbte beslag.
Byggeindustrien 6 . 1992
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Fig. 4. Plan af sydfigj, tegnet 1:100, gengivet ca. 1:400

nemgiende betonelementdak,
bide som etagedzk og tagda=k.
Herved forbindes facade med
de stabiliserende indvendige
vegge.

Akkumuleringstanken er op-
fort som en selvstaendig staltank.

holdes vandret til tankens svgb,
mens de lodrette krefter fores
ned gennem betonelementer-
ne, se figur 1.

Skorstenen for affaldsfor-
brendingen er praefabrikereti 4
dele, der er samlet pa stedet.

Bekledningselementerne fast- Gaskedlens udstgdsskorsten
240 240
FUGEBAND
818

‘ # MINERALULD [
)

o N
(&)

3 UDST@BNINGSMBRTEL
" TYPE 5
1 T16

360

ophanges i en trekantet beton-
konstruktion.  Vindkrefterne
optages af egenvaegten undta-
gen 1 de nederste felter, hvor
der suppleres med trazksteenger
i stal, forankret i fundamenter-
ne.

Under montagen stabiliseres

konstruktionen af de 18 m hgje
sgjler i sydflgjen og de 25 m hgje
sgjler i nordflgjen ved hjzlp af
indspznding i fundamenterne.
For at optage disse ekstraordi-
nzre laster er sgljlernes arme-
ring forsterket i de nederste
tveersnit. Efterhanden, som byg-

<« Fig. 5. Vandret snit i facade ved sgjle, 1:20. De lodrette fuger er som vist
tatnet med fugeband (lype ILMOD). Herved etableres en 1-trins fuge. Samme
lgsning er anvendt for de vandrette fuger.

Byggeriets data

Navn: Horsens Kraftvarme-

veerk.

Beliggenhed: Endelavevej ved
Horsens fjord.

Art: Kraftvarmeverk med af-
faldsforbreending.

Bygherre: 1/S Skerbakverket
Bygningsradgiver: Hundsback
& Hennksen 1/8.

Bygherreradgiver:
jekt A/S.

Elsampro-

Arkitekt: Boje Lundgaard &
Lene Tranberg ApS.
Landskabsarkitekt: Svend
Kierkegaard ApS.

Fundering & bygn.arb.: Hgj-
gaard & Schultz Vest A/S.

Rgrmontage: Ludvigsen &
Hermann A/S. .
Elmontage: Monberg &
Thorsen A/S, ELPRO.
Kontrolanleg:  Sgren  T.
Lyngsge A/S.

Byggeperiode: Fundering:

Forar 1990, bygningsarb. aug.
90juni 91, maskin- og el-arb.
okt. 90-okt.91. Drift: jan. 92.

Byggesum: ca. 89 mio. kr. excl.
maskineri.

Totalanskaffelsessum: ca. 416
mio. kr,

Etageareal: 5.750 m2.

M
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<« Fig. 6. Lodret snit i ophangt facade pa affaldssilo, 1:20
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Fig. 8. Lodret snit i samling mellem taghjike og stalkonstruktion til styring af

skalelementer, 1:20

Modulprojektering

Bygningen er modulprojekteret
med planlegningsmodulet 24M
bade vandret og lodret. Malet

kommer tydeligt til udtryk i faca-
deelementernes fugeopdeling,
suppleret med skinfuger for de
stgrre elementer. 24M-malet sty-
rer ligeledes sgjleafstande og
fagvidder, se planerne figur 3 og

<« Fig. 7. Lodret snit i samling metlem facadeskalelementer og akkumuiator-

tankens stalsvah, 1:10.
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Fig. 9. Lodret snit i samling mellem TTS-tagplade, taghjzlke og facadesand-

wich, 1:20.
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Fig. 10. Lodret snit i samling mellem tagskive og facadesgijle. Krafterne
fordeles over 4 TTS-plader med svejsebeslag, 1:20.

4. Sgjler og baxrende vegge er
normalt placeret efter akseprin-
cippet, med de teknisk be-
grundede afvigelser for hjgrne-
og T-samlinger mv, som er ka-
rakteristiske for sund, dansk
modulprojektering, -en traditi-
on, som vi respekteres for i ud-
landet, men som det alligevel
har vaeret vanskeligt at eksporte-
re.
Facadeelementerne er be-
kledt med klinker i lyse, sand-
farvede nuancer, og der er ud-
fart et frit mgnster af de band/
betonkanter, der omgiver de en-
kelte klinkerfelter. Herved op-
nas et serligt spil i den regel-
massige  facadeoverflade. I
forbnindelse med facadens
mange abninger til vinduer,
ventilationsriste mv giver denne
geometri en rigt varieret facade.
Det medfgrer ogsd, at der
blandt de ialt ca. 1.500 facadee-
lementer er ca.800 varianter,
men da de stort set alle produce-
res i de samme modulare for-
me, bliver lgsningen alligevel
pkonomisk forsvarlig.

Installationer

Som nzevnt i indledningen, fald-
er en nermere installationsbe-
skrivelse uden for rammerne af
denne artikel, men der bringes i
det fglgende en oversigt over
hovedmaskinernes data:

Gasturbine
Effekt: 22 MW

Dampforbrug: 30 t/h ved 47 bar
og 425 °C.

Gasforbrug: max 550 m?®/h.
Dampturbine, forbrandin
Dampforbrug: 60 t/h ved 45 bar
og 420 °C.

Afgang, damp: 1 bar ved 100-
150 °C, 58 t/h

El-effekt: 12,5 MW.

Samlingsdetaljer

Figurerne 5-10 viser de vigtigste
samlingsdetaljer i projektet. Det
ses, hvorledes samlingerne kan
optage krzfterne i det stabilise-
rende hovedsystem, omtalt i for-
ste afsnit. Funktionen af de en-
kelte samlinger fremgar af figu-
rerne og figurteksterne.

Afsluttende bemarkninger

Med sit farvevalg, sin geometri
og sine meget bevidste arkitek-
toniske udtryk er Horsens Kraft-
varmeverk en yderst markant
bygning i det lokale bybillede.

Projektets byggetekniske lgs-
ninger og de anvendte systemer
til energiforsyning gor vaerket til
et vigtigt led i udviklingen af
dansk kraftvarme-teknik.

Forfatteren takker ingenigr
Peter Kristensen, Hundsbak og
Henriksen 1/8S, for saerdeles god
hjalp ved udarbejdelsen af ar-
tiklen.

Byggeindustrien 6 . 1992
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Foto 1. Nede lrlhune under montage. Tgels slagﬂterkonslruktion er fardig, g tagdakning er pabg

o

yndt.Tagets forreste kantdrager er underswt va

staltverbjzlke og steriske lejer pd 24 m hgje stalsgjler, der er analyseret for savel statisk som dynamisk og brandteknisk fast. | baggrunden ses et 8 etagers

Parken

Danmarks nye nationalstadion

Af lektor Per Kjarbye, Danmarks Ingenigrakademi, Bygningsafdelingen, Lyngby.

kontorhus, placeret i tribunehjernet.

Parken, Danmarks nye national-
stadion, adskiller sig pa flere vae-
sentlige punkter fra stgrstede-
len af de beskrevne Aktuelle
Byggerier i denne artikelserie.
Dels er det et projekt med me-
get stor volumen, store spznd-
vidder, skabt til store begivenhe-
der, - dels har de dimensionsgi-
vende dynamiske tribunelaster
matte hentes fra udlandet, - dels
er al arkitekt- og ingenigrmaes-
sig projektering foretaget pa
computer, og dels er projektets
arbejdstegninger overfgrt elek-
tronisk fra de projekterende til
elementfabrikker og til bygge-
plads.

Med sa usaedvanligt et projekt
har ogsa den beregningsmaessi-
ge side veret kraevende. Projek-
tets totalradgiver Klaus Nielsen,
Radg. ingenigrfirma F.R.I har
saledes betjent sig af specialister
indenfor omrader som dynarni-
ske analyser, vindlaster og tagets
gitterkonstruktioner ved civilin-
genigr Svend Ole Hansen, des-
uden af elementfabrikkernes
statiske viden og har endvidere
haft Det Norske Veritas til at ud-
fore designberegningsverfika-

4

Fig. 1. Oversigtstegning af Parken med den gamle tribund i baggrunden, samt
3 nye tribuner og 3 kontorhuse. Bemark tribunernes facader med heton og
glas i de 4 serviceetager, herefter en indrykket glasudfyldning samt glas i
pavle og langs tag. Lengste tribune er 120 m.

tion. Samtidig er de projekte-
rende blevet mgdt af en ekstern
kontrol fra Baltica Finans’ radgi-
vere, i dette tilfaelde firmaerne
B. Hgjlund Rasmussen og ES-
Consult. Der har saledes ligget
et stort koordineringsarbejde,
inden de ferdige statiske bereg-
ninger har vaeret klar til myn-

dighedsbehandling.

Endvidere har der undervejs
vaeret en del tekniske dialoger
om fx anvendte beregningsme-
tode mv, - nok uundgaeligt, nar
sa mange specialister skal mar-
kere sig i sivel projekterings-
som udfgrelsesspgrgsmal.

2

h

Projekt Parken

Hele ombygningsprojektet be-
stod af: nedrivning af eksisteren-
de anleg pa nzr den gamle
langsidetribune, der renoveres
til kortsidetribune, opfgrelse af
2 nye langsidetribuner og en ny
kortsidetribune, opfgrelse af tre
8 etagers kontorhuse i anlaeg-
gets hjgrner, idet et hjgrne hol-
des dbent mod Idraetsparken At-
letikstadion. Se oversigtsbilledet
pa figur 1 med den gamle tribu-
ne i baggrunden langs Per Hen-
riks Lings Allé og den langside
langs @ster Allé til venstre.

Tribunerne

Mens den gamle tribune var en
ren betonkonstruktion, der kun
delvis overdakkede tilskuerne,
er de nye udfert med et stalgit-
tertag, der helt overdakker tl-
skuerpladserne; underlaget for
disse er en betonelementkon-
struktion.  Betonelementkon-
struktionens grundstamme er
betontirne pa ca. 22 meters hgj-

Byggeindustrien 7 . 1992
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Fig. 2. Tvarsnit i hetonelementiribune med nedre tribuneopbygning, lastopta-
gende betontarn med 4 serviceetager og avre tribune, herpa stalgittertag med
120 m kantdrager pa 24 m hgje stalsajler. Bvre tribunebjalker og tarnets
vegge er efterspendt sdvel i bjzlkeretning som vandret og lodret. Tirnene

star pr. ¢a. 24 m.

et srovemsanon,

R

Foto 2. Tribunes bagside, der er lig
stadions forside fremstar i beton og
glas. Bverste fribunebjziker er
udkragede og koblet med staldiagon-
aler for optagelse af langsgéende
last. Tagafslutningen udfares i 2x5
mm lamineret glas fastholdt til

stalgitterets knudepunkler.»

<« Fig. 3. Lodret snit mellem gvre
tribunebjalke, bageste kantdrager i
tag, og ydervag af 2x5 mm lamineret
glas. Lejet meilem stal og beton er
udtert fast pa midterste bjalker, og
pé resten af understgtningerne udfert
bevageligt for de langsgaende
temperaturbevagelser, men fast for
tidskorte laster fra fx. vindsted.

Tegninger og fotos:
Klaus Nielsen, Radg. ingenigrfir-
ma, F.R.1

Den 2. september 1992 genab-
nede Kgbenhavns Idratspark
under navnet Parken med facili-
teter, der opfylder fodboldfor-
bundene FIFA/UEFA's interna-
tionale krav. Hermed var lang
tids drgftelser om byggepro-
gram, finansering, projektering
og udfgrelse slut, - og det endels-
ge resultat er blevet imponeren-
de; bade byggeteknisk og ud-
styrsmassigt er kvaliteten hgj.

Byggeriets totalradgiver har
anvendt integreret EDB-projek-
tering med blandt andet facilite-
ter som 3D-visualisering, projekt-
kontrol, maengdeudtag og gko-
nomisk optimering.

Alle artiklens tegninger er for
forste gang direkte tryk af inge-
nigrprojektets plot. Det anvend-
te CAD-system er AUTOCAD
386, version 11.

Beliggenhed
Hjgrnet af Per Henriks Lings Al-
1€, 2100 Kgbenhavn @.

Art og omfang
Fodboldstadion efter FIFA/UE-
FA-normer med et overdackket tri-
buneareal pa ialt 32.800 m?, excl.
den renoverede tribune pi ialt
4.040 m?. Ialt indeholder Parken
nu 40.500 siddepladser. b

Tre 8-etagers kontorhuse med
jalt 18.000 m?ctageareal.

Parkens grundareal er ialt pa
48.900 m2

Bygherre
Ejendomsaktieselskabet
parken.

Idraets-

Bygherreradgiver
Baltica Finans A/S, 2750 Ballerup.

Ingenigr og totalradgiver
Klaus Nielsen, Radgivende inge-
nigrfirma F.R.I, 2990 Niva.

Arkitekt
Arkitekthirma Gert Andersson,
2990 Nivd, byggeprogram og tri-
buner.

Arkitektfirmaet C. F. Mgllers Teg-
nestue, 8000 Arhus C, kontorhuse
og facader.

Totalentreprengr
JPCEntreprise A/S, 2830 Virum.

Hovedentreprengr
Rasmussen & Schigtz @Dst A/S,
3460 Birkergd.

Hovedleverandgrer

Scanspace: tribunetage.
Spancom: alle stgrre betonele-
menter, samt BetonelementA/S
(RK), Greve; Modulbeton A/S,
Dlstykke og Poul Larsen, Rgnne.
Unicon: trapper.

H. S. Hansen: aluminium og
glasfacader.

Opfprelsesdata

Nedrivning af eksisterende byg-
ninger pabegyndes dec. 90. Byg-
gepladsstart jan. 91. Betonele-
mentmontage begyndtes maj 91
og afsluttedes 1992-06-01. Bygge-
riet blev leveret 1992-08-31 som
planlagt.

(Bkonomi
Samlet byggesum ca. kr. 500
mio.
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de og med et rektangulaert tvaer-
snit pad ca. 7,4x10,5 m; vaegtyk-
kelserne varierer mellem 300 og
600 mm. Disse tarne, der stir pr.
ca. 24 m er forbundne med 4

etagedek bestiende af for-
spendte ribbedzek med glads—
stgbt overbeton. Tarnene bzrer
via 4 store forspendte dragere
den gvre tribune med ialt 29
rxckker.

De nederste 32 rakker bares
af bjzelker pa sgjler og pa konsol-
ler pa tirnenes veegge. Mens de
nederste rackker strackker sig fra
terren til ca. 10 m over grgnsvae-
ren, ligger de gverste rekker fra
ca. 14 m til ca. 30 m over banens
niveau. Disse opbygninger frem-
gar af tvaesnittet i tribunen, figur
2, der ogsa viser tribunetagets
konstruktion og understgtning.
Tagets rumgitter afsluttes bagest
med direkte vederlag pa toppen
af de gverste tribunebjzlker,
mens det forrest understgttes af
en tribunelang gitterdrager
med et stgrste spaend pa ca. 120
m.
Gitterdrageren beares via en
tvaerbjaclke af 2x2 stk. 24 m hgje
stalsgjler, Ialt baeres de 3 tribu-

5



Foto 3. Geometrisk elementkontrol. Parkens radgivende ingenigr valgte brug
af integreret EDB-projektering med blandt andet falgende fordele: hurtigt fra
bygyeprogram til hovedprojekt, tidlig prisindhentning, 3D-visualiseringer,
ensartet tegningskvalitet, automatisk arkivering, kontrol, mangdeudtag og
pkonomisk optimering. Den viste tegning er et led i den geometriske kontrol af
betonelementerne i tarn, servicedak og tribuner. Resultat: fejlfrie elementer
ved sammenbygningen pa pladsen.

ner saledes af 12 sgjler. Oprin-
deligt indeholdt projektet kun 4
hgje betonsgjler, idet hjgrnesgj-
lerne var felles for 2 tribune-
bjeelker. Da svigt i en sidan sajle
ville medfgre kollaps af 2 tribu-
netage xndredes understgtnin-
gen til separate sgjler pr. tribu-
ne; endwvidere dubleredes alle
sgjler af sikkerhedsmassige ars-
ager, saledes at forsta, at én stal-
sgjle for enden af en gitterdra-
ger er statisk tilstreekkelig un-
derstgtning. Projektet indehol-
der nu sgjlepar.

Ydervaegge i tribunens servi-
ceetager er betonelementer og
store glaspartier; i gavle og langs
tribunernes bagerste afslutning
iszettes lamineret glas som ud-
fyldningsvaegge mellem beton-
konstruktionerne og udenpa
tagets stilgitter. Se hertil figur 3.

Tribunens samlinger

De primare samlinger i tribu-
nen er bestemt af lastoverfgrin-
gerne. Betontirnene er her den
overordnede lastoptagende
konstruktion; dels skal egenlast
og dynamisk personlast fra dele
af nederste og fra gverste tribu-
ne overfpres, - dels etagedakke-
nes last, og endelig egenlast og
vindlast fra dele af tagkon-
struktionen.

De lodrette vaegsamlinger i
betontirnene er gengse fortan-
dede og bgjlearmerede fuger, se
fx figur 4, der er et vandret snit i
vaeghjgrne. Figuren viser tillige
en lodret sm'ngerarmering ud-
fort med Y25 stal i @70 korruge-
ret blikrgr, samt en lodret efter-
spending af tarnets sidevaegge,
her udfgrt med 12 stk. 313 li-
ner. Disse liner forankres i tar-
nets fundament og fgres helt o
gennem den gvre tribunebjel-

6

ke, jvf. tvaersnittet pa figur 2.
Den gvre tribunebjxlke er
simpelt understgttet pa tirnets
vaegsgijler og er udkraget ca. 8,5
m bagud for understgtningen af
gittertagets bagerste kant, hvil-
ket ngdvendigger den foran-
nevnte efterspending. Denne
bjxlke, der har en totallengde
pa 16 m og en stgrste hgjde pa
2,7 mvejer ca. 370 kN (37 tons).
Bjalken fortszttes i en 1,4 m hgj
og ca. 15 m lang udkraget bjzl-
ke, der med en trekforankring
og trykstang overfgrer sin last til
tarnet. De 2 naevnte tribunebjzel-
ker er tillige spzendt sammen
med linier, ligesom trakkraften
i bjelkernes felles vederlag
trackkes ind i betontarnenes si-
devegge via vandrette efter-
spendingskabler. Denne kom-
plicerede samling vises pa figur

Tribunetagets bageste gitter-
drager fastholdes som nzvnt di-
rekte til de udkragede tribune-
bjzlker. For vandret langsgien-
de vindlast er drageren stift for-
bundet til bjxlkerne pa de 2
midterste tarne, mens der ud-
fpreslejer med vandret bevagel-
sesmulighed pa de gvrige bjel-
ker aht temperaturdeformatio-
ner i stilgitterdrageren. For hur-
tige langsgiende laster, fx vind-
stgd, laser de bevagelige lejer,
saledes at disse tidskorte laster
fordeles via bjzelkerne til samtli-
ge tarne. Det skal nzvnes, at de
udkragede bjalkedele er afstive-
de med stildiagonaler. Tarn og
tribune er tydeliggjort i 3D illu-
stration pa figur 6.

Tribunetagets forreste gitter-
drager er via en staltverbjaelke
og stcriske lejer understgttet pa
2 stk. 24 m hgje sgjlepar. Sa-
fremt én sgjle svigter flytter las-
ten centralt over pa den intakte,

Sgjlerne, der er indspaendte i
fundamentet med flangebolte,

Fig. 4. Vandret snit | vaghjerne i de »
barende og afstivende betontarne.
Vegtykkelserne i projektet varierer

fra 300 til 600 mm. Her vises blandt

andet de lodrette fortandede og
armerede fuger, stringerarmering
sam! eftersp@ndingskablerne, der
tares fra fundament og op gennem de
gvre tribunebjalker.

Fig. 5. Lodret bitlede af de 2 gvre
tribunebjalkers vederiag pa beton-
tarnets sidevagge. Lejet er fortan-
det, og bjelker og vagge er spandt
sammen, sével lodret som vandret,
samt i bjzlkeretningen. v
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i‘oiu 4. Projektels storste betoﬁelement ef B\vrehlribunehjmlke p;"i 16 m“s h

lzngde, stgrste hgjde 2,7 og med vagt 370 kN (37 tons). Forrest ses den
udkragede bjzlkedel med en opragende horst for samling med tagets bageste
gitterdrager. Bjalken understattes og fastspendes til de afstivende betontdrns

sidevagge.

har et cirkulzert tvaersnit 31200
og en godstykkelse pa 12 mm.
De er spiralsvejst med stump-
spmme 1 12 m lange sektioner,
der boltes sammen via indvendi-
ge flanger. Den dimensionsgi-
vende lodrette last er i stgrrel-
sesorden 3 MN pr. sgjlepar, og

Lo

bzreevnen er tillige verificeret
for en fiktiv vandret last pa sgjle-
midten pa 300 kN. Sgjlerne er
brandteknisk bedgmt i et samar-
bejde med Bransteknisk Institut
(Dansk Brandvaerns Komité) og
brandmyndigheden i Kgben-
havns Kommune. Resultatet

Byggeindustrien 7 . 1992



Fig 6. 3D visualisering af betonelementopbygningen: tarn, servicedak, nedre tri-
bune og avre tribune. Pa toppen af gvre tribunebjlke understattes tagets bag-
este gitterdrager. De bagud-udkragede tribunebjlker kobles med stalkonstruk-
tioner for optagelse af langsgdende vandrette laster; disse stalprofiler er ikke

vist.

blev en klassifikation som BS-sgj-
ler 20, med en termisk brandlast
efter en “udendgrs” standard-
brandkurve, der er langt pa den
sikre side,

Kontorhusprojekt

De 3 omtalte 8 etagers kontor-
huse i stadions hjgrner er udfgrt
med de velkendte betonele-
mentteknikker: berende og af-
stivende vagge, sandwichele-
menter og lang- spenddaxk. Da
de 2 nederste etager indrettes til
sportsaktiviteter, squash, bow-
ling mv, er disse etager sgjlebar-
ne; dette har medfert, at overlig-
gende vaegelementer er bereg-
net som rammer.

Kontorarealerne fremtraeder
lyse og veludstyrede med alle
moderne installationer, og ad-
gangsforholdene med trappe og
elevatorer i et glasinddackket
rum er velproportioneret.

Installationer

Parkens installationer er meget
omfattende for savel stadion
som kontorprojektet, og projek-
teringen af el og VVS er i videst
muligt omfang foregaet i den
tidligere omtalte integrerede
EDB-procedure.

En detaljeret gennemgang af
installationer vil veere for plads-
krzevende her og ma henvises til
en eventuel specialartikel 1 fx.
VVS-Bladet.

Et par specialinstallationer
bgr dog navnes. Alene til distri-
bution af fadgl er der indlagt 13
km rgr med en samlet kapacitet
til de mange tapsteder pa ialt
25.0001 fadgl pr. 1/2 time. End-
videre er der til overdeekning af
gronsveren fremstillet et plast-
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gulv med huller og en gennem-
skinnelighed, der betyder, at
gulvet kan vaere udlagt i 8 dggn,
uden at greaesset tager skade.

Afsluttende bemarkninger

Som nazvnt i artiklens indleden-
de vignet fremstar projekt Par-
ken som et imponerende byg-
vaerk, og savel byggeteknisk som
udstyrsmaessigt er kvaliteten hgj.
Et sa usedvanligt byggeri byder
naturligvis p& mange udfordrin-
ger for de projekterende og for
de udfgrende teknikkere. Her
skal blot nzvnes tribunetagenes
stalgitre, de lange tribunedra-
gere, de hgije sgjler, de statisk
enkle, men geometrisk meget
komplicerede betontarne og be-
tontribuner. Og pa den bereg-
ningsmassige side bgr de omfat-
tende dynamiske analyser med
specialstudier af svingningspa-
virkninger fra begejstrede til-
skuere nacvnes.

Den udstrakte anvendelse af
EDB/ETB som projekterings-
og styringsredskab har varet en
succes. Det radgivende inge-
nigrfirma Klaus Nielsen indtog
fra starten en konsekvent hold-
ning til computerunderstgttet
projektering, CAD, med anven-
delse af diverse analyseprogram-
mer, fx er de dynamiske analy-
ser udfgrt med FEM-program-
kompleks COSMOS bereg-
ningsmodul GEOSTAR, og til
samtlige arbejdstegninger er
AUTOCAD 386 version 11 an-
vendt.

For blot at nzevne et enkelt re-
sultat af denne CAD-strategi, var
al betonelementgeometri fejlfri
ved sammenbygningen pa
pladsen!, - desuden var det over-
kommeligt at gennemregne de
primazre konstruktion for 28
lastkombinationer. |

Bedre
el-projekter

Af Henning Jorgensen

Séledes udfgres arbejdet omkring
projektering af el-installationer pa
den mest hensigtsmaessige made.

275 sider
Kr. 318,-

: teknisk forlag a/s

Skelbsekgade 4
DK-1780 Kgbenhavn V
Telefon 31 21 68 01
Telefax 33 25 18 50

Kvalitets-

styring
1ISO 9000

Af John Brix

Den mindre produktions- og service-
virksomhed bliver ofte stillet over for
kravet om kvalitetsstyring eller -sik-
ring af det leverede produkt. Her
gives konkrete anvisninger pd, hvor-
dan et kvalitets-sikringssystem
opbygges, sa det svarer til kravene 1
150 9000.

140 sider, illustr., indb.
Kr. 245,-

” teknisk forlag a/s

¥ Skelbaekgade 4
DK-1780 Kgbenhavn V
Telefon 31 21 68 01
Telefax 33 25 18 50
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Fig. 1.k‘Modeliotn af Scandinavian Trade Building.

Scandinavian Trade Building

Af ingenigrdocent Henrik Nissen, DIAB

Scandinavian Trade Building praesenteres af bygherren som et byggeri, der er planlagt og projekteret saledes, at det
kan understgtte det image og den profil, som de virksomheder tilstrzber, der far til huse i bygningen.
Narvarende artikel gennemgar projektets program, byggeteknik, konstruktioner og facader.

Projektidé

Aktuelle Byggerier beskriver i
denne artikel et interessant pro-
jekt, hvor der arbejdes med nye
ideer indenfor design, bygge-
program og materialer,

Scandinavian Trade Building
(STB) reprasenterer et nyt trin
i udviklingen af et elsket og ha-
det byggemateriale: betonen.
Det dominerende udtryk i STB-
projektet ligger i de redlige og
brune facader af praefabrikere-
de betonelementer. Til dette

grundtema fgjer sig en rackke
udtryk, hvor der arbejdes med
mange andre materialer, gen-
nemgaende af en finere (mod-
sat grovere) type; fx blankt mes-
sing, poleret rustfrit stil, blank
marmor, pulver-lakeret alumini-
um og spejlglas mv.

Reaktionen pa 1950-ernes gra
betonoverflader kom momen-
tant i form af profilerede og/el-
ler frilagte overflader med na-
tursten osv. I 60’erne kom en ny
bglge, som stadig ruller, med de
hvide betonfacader, og omtrent
samtidig indfgrtes betoner, der

Byggeriets data:

Navn: Scandinavian Trade
" Building.

Beliggenhed: Gydevang 39-
41, Allergd.

Art: Erhvervscenter med kon-
torer, konference- og udstil-
lingsfaciliteter samt restauran-
ter.

Bygherre: Scandinavian Tra-
de Building A/S, der ejes af
Pleiad Scandinavia AB, C.G.
Jensen A/S og First Avenue
Holding A/S.

Bygherreradgiver: Kold Larsen
A/S. Koordinator: Ole Schigth.

Totalentreprengr: C.G. Jensen
A/S. Projektleder: Lennart Mi-
chelsen.

Arkitekt: ArkitektfirmaetSalling-
Mortensens Tegnestue A/S.
Sagsarkitekt: Jorgen Johansen.

Design: Ole Berg.
Radgivende ingenigr: A/S Pre-
ben Pedersen. Sagsingenigr:

Bruno Rasmussen.

Havearkitekt: Jorgen Johansen.

Betonelementer, facader m.m.:
Dansk Betonelementfabrik A/S,
Brabrand.

Indyv. vaegge, trapper, sgjler: Be-
ton-Tegl A/S, Stgvring

Dakelementer: Betonelement
A/S, Herlev.
Forspaendte betonbjeelker:

Spencom. Dansk Spzndbeton
A/S, Hedehusene.

VVS-installationer: S} Total VVS
A/S, Herlev.

Ventilation og CTS: Unit Indu-
stri A/S, Humlebzzk.

El og sprinkling: Ernst Niel-
sen & Co. A/S, Brgndby.

Indv. lofter og veegge: DEKO
loft og vaeg a/s, Ishg).

Byggeperiode: 1. spadestik
11. juni 1991, aflevering ult.
1992.

Byggesum: Ca. 130 mio kr.
excl. grund og omkostninger.

Etageareal: Ca. 17.000 mZ
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var indfarvede med pigment un-
der stgbningen.

I dag fas praefabrikeret beton
“p& mindst 100 mader”, og som
betonindustrien siger: “Der er
ingen undskyldning for at bygge
grimt i beton”. De rigtig smukke
betonbygninger er dog stadig
en udfordring for bade arkitek-
ter, ingenigrer og producenter.
Det er eksempelvis svaert at fore-
stille sig en rosa beton! Tanken
gor oprgr mod denne antifrase
af fint, =terisk og jordbundet
groft. Alligevel frister den “fer-
sken-abrikos-lys-rgdlig-sandfar-
vede” beton dagens designere.

Akropolis’s marmor 1 solop-
gangen er det uopnaelige forbil-
lede. Professor, arkitekt Boje
Lundgaards Horsens Kraftvar-
mevark - se Aktuelle Byggerier,
BI 1992 nr. 6 - er et af de nyeste
eksempler pa fenomenet.

STB-projektet er endnu et ek-
sempel; facaderne gennemgas
senere i denne artikel.

Byggeprogram

STB-bygningen er disponeret
som en flerflgjet bygning, hvor
de enkelte afsnit star i direkte
forbindelse med en forhal, som
er det centrale rum; se fig. 2, 3

og 4.
I stueetagen er der adgang til
udstillingsarealer, konference-

i

lokaler, auditorium, restaurant
og kantine, samt administration
for centret. Fra stueetagen er
der endvidere adgang til en van-
drehal i underetagen, som ogsa
er visuelt forbundet med forhal-
len. Pa 1. og 2. sal findes 6 kon-
torafsnit med adgang fra bal-
konerne omkring forhallen.

Af bygningens ca. 17.000 eta-

ge m? udggr kontorafsnittene
ca. 8.000 m? og konference- og
u%stillingsarealeme ca. 5.000
m?,
Bygningen er opfgrt med ho-
vedflgjene i 3 etager og med
kelder under godt halvdelen af
det bebyggede areal.

Bygningsbeskrivelse,
materialer

Bygningens indgangsparti er ud-
fort som en portal, opbygget
som en stilkonstruktion, med
en facadebekledning af blanke
messingplader. Pladerne er kas-
setter i 2 mm’s tykkelse, format
900 x 900 mm. De blanke mes-
singplader er pulverlakerede for
at beskytte den rene metalover-
flade mod korrosion.

Forhallen er udfgrt som en be-
ton-sgjlekonstruktion gennem
alle etager. En panorama-cleva-
tor i glas betjener de 4 etager.
Hallen er overdekket med en

buet tagkonstruktion, oprinde-
lig projekteret med stalrgrs-
speer, som senere er zendret til
en rumgitterkonstruktion.

Taget er udfgrt dels som glas-
tag, dels som lukket tag.

Auditoriebygningen med 230
siddepladser er opbygget med
en amfiteaterform og med en
krum tagkonstruktion af le-
caplader oplagt pa forspeendte
betondragere. Figur 6 viser et
snit1 bygningen, som den oprin-
deligt var projekteret. Under
opfarelsen er der foretaget &n-
dringer i konstruktionen af
dakket over kxlderen og ligele-
des i tagkonstruktionen.

Kontorblokkene er udfgrt som
typiske beton-skivekonstruktio-
ner med bzrende og afstivende
sandwich-facader, opbygget af
180 mm bagvaeg, 100 mm isole-
ring og 80 mm forstgbning. Eta-
geadskillelserne er af 2656 mm
forspaendte langdaek, og tagpla-
derne er 220 mm. Daxkkene
spender 12 m fra facade til faca-
de. I stueetagen er etagehgjden
3,6 m, i gvrige etager 3,2m.

Der er kelderrum under udstil-
lingshal A, under konferen-
cerummene og i en kerne om-
kring trappe og elevator. Kxl-
derrummene anvendes dels til
udstilling, hal B, C og D, dels til
service, teknik og depotrum.
Desuden er der sikringsrum sva-
rende til lovkravene. Kezlder-
konstruktionerne er udfgrt med

en kombination af elementer, fi-
ligran og in situbeton. Hoved-
parten af bygning er direkte
funderet, dog er der palefunde-
ret i udvalgte omrader, bestemnt
af terrainforholdene.

Statiske hovedsystemer

Alle flgjene i STB-projektet er
omgivet af berende og/eller af-
stivende vaegge, der sikrer byg-
ningerne stabilitet. Sgjlerne i
forhallen bacrer savel tagkon-
struktion som balkonerne pa 1.
og 2. sal. Forbindelserne mel-
lem sgjler og balkoner samt tag-
skiverne over kontorafsnittene
giver stabilitet til sgjlehallen, der
herved afstives af de meget stabi-
le kontorflgje. Der er saledes in-
gen specielle stabilitetsproble-
mer i projektet.

Modulprojetering

Bygningen er projekteret over
et 3 m x 3 m modulnet, der pas-
ser til opdelingen af de mindre
kontorer. Malene gar igen i byg-
ningens betonfacader i begge
retninger, og forer siledes na-
turligt til et kvadratisk planlaeg-
ningsmodul pd 3 m x 3 m. Med
de valgte hjgrnelgsninger mel-
lem facaderne bliver modulli-
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Fig. 7. Elementtegning, facadeelement FE 100. Autocad tegning, maskintegnet i 1:1, gengivet ca. 1:70.

nierne placeret 8 mm (= 1/2 fu-
gebredde) uden for facadeﬂug-
ten. Facadeelementerne far
modulbredden 6 m og 3 m.

Facadeelementernes  place-
ring i forhold til modulnettet
dikterer en anden modullgs-
ning for placering af hovedsgj-
ler i forhallen, hvor sgjlerne star
12 rekker med en centerafstand
pa 6,283 m, og med 12,566 m
mellem raekkerne. Disse mal dik-
terer si igen bla. flisemodulet
pa marmorgulvene,

Facader

De rgdlige nuancer i facadernes
betonelementer er projektets
vartegn og udfordring. Farver-
ne, der beskrives af bygherren
som “peach-abricos nuancer” er
opnaede ved at anvende frilagte
sten af knust, rgd Ostersg-
kvartsporfyr, og ved tilszetning af
rgd pigment til betonen. Faca-
deelementerne opdeles i van-
drette band d 400 mm’s bredde,
hvor glat, red pigmenteret be-
ton aflgser frilagt, rgd porfyr-be-
ton.

Med de normale saltfeeno-
men, som kendes fra al farvet
beton, bliver stgbingen en tek-
nisk udfordring til elementfa-
brikken, Efterbehandlingen af
overfladerne er endnu ikke feer-
dig ved redaktionens slutning.

9

Endnu et seerpraeg far bygnin-
gen fra betonfacaderne gennem
de kraftigt afrundede hjgrer,
som er opniet ved at stgbe to
cirkeludsnit a 45° som sandwich
hjgrneelementer ved hvert hjgr-
ne. Ogsa denne opgave har vee-
ret ny og kraevende for elemen-
tfabrikken. Fig. 7 og 8 viser ek-
sempler pa produktionstegnin-
gerne til facadeelementerne.

Bortset fra de naevnte speciel-
le forhold er facadeelementer-
ne af normal sandwich-type
med 100 mm isolering. Fig. 9 og
10 giver et indtryk af de mon-
terede facader inden den feerdi-
ge efterbehandling.

Aptering

Aptering af rahuset foregar del-
vis med saedvanlige konstruktio-
ner af lette vegge og nedheeng-
te lofter af henholdsvis gipspla-
desystemer og aluminium pa-
nel- og kassettesystemer.

Det har veret bygherrens gn-
ske at lpfte bygningsinterieuret
op i en szrlig kvalitetsklasse gen-
nem anvendelse af finere og dy-
rere materialer. I forhallen an-
vendes saledes polerede mar-
morfliser i varme rgdbrune nu-
ancer, og balkonforsider kantes
med broncefarvede spejlglas-
band. Forhallens gavlvagge er
ligeledes beklzdt med spejlglas,

— 1
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OPSTALT

Fig. 8. Detailsnit i facadeelement m. vindue. Maskintegnet 1:1, gengivet ca.

1:10.

og der opszttes blanke messing-
band ud for etageadskillelserne
og lysende, bld neonrgr ved sgj-
letoppene. Gelendere udflgres
med brystninger i broncefarvet
hzrdet glas og messinghindli-
ster , og hele forhallen og re-
stauranterne gives en finish med
smukt forarbejdede overflader
bla. inspireret af byggerier i
New YorE og St. Louis.

LG

Installationer

De omfattende installationer i
projektet kunne fortjene en om-
tale i en sarskilt artikel, men
som szdvanlig for Aktuelle Byg-
gerier holder vi os til en opsum-
mering af de vigtigste data. Byg-
ningen opvarmes fra egen na-
turgasfyret varemecentral, der

>
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Fig. 9. Luftfoto 1992-03-30.

forsyner et normalt radiatoran-
leg samt varmefladerne for
ventilationsanlzggene. Ventila-
tionsanlzeggene har en samlet
kapacitet pa ca. 107.000 m*/h,
og der er ventileret i alle rum,
bortset fra sekundere rum i kal-
der o. lign.

Auditoriet ventileres efter
fortreengningsprincippet med
indblesning bag hver stol og
udsugning 1 loft. Der er ogsa ke-
leanleeg i auditoriet.

1 kontorlokalerne er der for-
beredt fpringsveje for alle typer
af svagstrgms- og edb-anleg,
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som kan installeres i takt med
brugernes behov.

Samtlige installationer styres
med CTS-anleg i varmecentra-
len, og der er anvendt en omfat-
tende automatik til styring, ten-
ding og slukning af almen belys-
ning mv.

Det meste af bygningen er
brandsikret ved sprinkler- og
ABA-anleg.

Supplerende information

Udover den byggetekniske be-
skrivelse af STB 1 denne artikel
kan interesserede henvises til
byggeriets parter for yderligere
igfgognnatiog. Bygherrgn Scagndi-
navian Trade Building A/S har
ladet fremstille en videofilm,
der prasenter projektet vha.
computergrafic, baseret pa byg-
ningsmodellen og snittegninger
fra projektet. Filmen viser byg-
ningen udefra med varierende
camera-placering, hvorefter
man géar gennem hovedindgan-
gen ind i forhallen og derfra vi-
dere til en rundgang i bygnin-
gen. For narmere oplysninger

envises til udlejningchef Sgren
Elster hos C.G. Jensen.




Beliggenhed:
Skivevej 2, 7500 Holstebro

Art og omfang:

Retsbygning 1 2 etager inde-
holdende foyer, kontorer, ar-
rest og 2 retssale i etage 1, og
kontorer, mgdelokale samt
kantine i 2 balkonforbundne
bygningskroppe i etage 2.
Bruttoetagearealet er pa ca.
1096 m2.

Byggeherre:
ustitsministeriet, 1.
1216 Kgbenhavn K.

kontor,

Arkitekter:
Nielsen, Nielsen og Nielsen, ar-
kitekter m.a.a., 8000 Arhus C.

Ingenigrer:
Konstruktioner og VVS: Lem-
ming & Eriksson, 2800 Lyngby.

<« Figur1.

Nordfacade med hovedindgang. For-
rest de administrative blokke med kon-
torer, madelokale og kantine, og de 3
markante indgangssejler i slebet be-
ton. Ydervaeggene er opdelt med van-
drette noter pr. 1 meter. Mellem beton-
byguningerne og den aluminiumbe-
kizdte tagvinge anordnes et glashind,
saledes at tagets bering i facadelinien
udggres af de 9 viste sgjler.

Retshygning i Holstehro

Af lektor Per Kjarbye, Danmarks Ingenigrakademi
Bygningsafdelingen, Lyngbhy

Holstebro Retsbygning har vakt berettiget opsigt i dagspressen og i fagpressen, og byggeriet har allerede veret prisbe-
Iennet, idet arkitekterne bag projekiet opnaede Betonelement-prisen 1992. Ved disse lejligheder er der

blandt andet givet fglgende vurderinger af byggeriet: “Tindrende elegant”, “et ekspresswt spandingstelt” og “®sker

under et svavende tag”.

“Som den strenge og retfzerdige magt svaver tagkonstruktionen vingeagtigt over indgangsportalens 3 sgjler,
der meget vel kunne symbolisere den lovgivende, den udevende og den deammende magt, - fundamenterne for vort
retssamfund”
“Kvalitet er lige som smag, vanskelig at definere. Men nar et bygningsvarks form, funktion, konstruktion og forhold til

omgivelserne lyser af omtanke, sa er der tale om bygningskunst, der forener alle kvahtetskrav”

Artikelserien, Aktuelle Byggeri-
er, har til opgave at give inge-
nigrmaessige beskrivelser af ud-
valgte aktuelle byggeprojekter. I
forbindelse med udvalgelsen
spger Byggeindustriens redakti-
onskomite og seriens forfattere
efter byggerier, der anvender
nye komponenter og materia-
ler, eller bruger kendte byg-
ningsdele i nye sammenstilling-
er eller med nye byggemetoder.
Sadanne valgkriterier fgrer ogsa
ofte til byggerier med nye arki-
tektoniske udtryk, sidan som
det er tilfeeldet med Holstebro
Retsbygning, - et projekt med en
uszedvanlig  kompetent streg.
Som det fremgar af indlednings-
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vignetten har retsbygningen al-
lerede varet berettiget rost i fle-
re sammenhaeng, og som det
ogsa vises i denne byggetekniske
artikel er valg af form og kon-
struktion speciel.

Som det fremgér af hosstien-
de planer og snit bestar retsbyg-
ningen af 5 bygningskroppe,
holdt sammen til et hus af en let
skrdende tagvinge, der synes at
sveeve over betonbygningerne
via et gennemgdende glasband.
Strukturelt er der ogsa tale om 6
selvsteendigt virkende konstruk-
tioner, hvor det sgjlebarne tag
udggr én statisk enhed, og de to
administrative facadeflgje samt
de tre bagudvendte bygninger

1o

udger fem andre konstruktive
enheder.

I uddrag beskriver arkitekter-
ne deres projekt saledes: "Rets-
bygningen er sammensat af mo-
dernistiske og klassiske elemen-
ter; - taget, der er udformet som
en flyvinge, symbolisere loven,
der svaver hen over os alle;- de
tre sgjler foran hovedindgangen
skal give associationer til gamle
retsbygninger;- de to retssale er
som lukkede kasser, beklzedt
med trze. Lyset kommer ind gen-
nem sma huller i den krumme
bagvaeg og via ovenlyset, der ka-
rer som en stribe pa tvaers af lof-
tet”.

Bedgmt af en Jaegmand frem-

star bygvaerket tungt og solidt,
men pasamme tid let og luftigt i
sin blanding af betonydervaegge
med lange vinduesabninger, det
genngmgaende glasband, de
slanke stalsgjler, der barer den
aluminiumbeklzedte tagvinge,
og sa de tre markante indgangs-
sgjler udfgrt i mgrk slebet beton
med et tversnit omtrent som
tagets profil.

Bygningsdelsheskrivelse

Bygningen er direkte funderet
med rendefundamenter for
ydervegge og punktfundamen-

Byggeindustrien 1. 1993



El:
Francesco Morelli, 1401 Kgben-
havn K.

Landskabsarkitekt:
Jeppe Aagaard Andersen, 3000
Helsinggr.

Byggestyring:
Slots- og Ejendomsstyrelsen,
1468 Kgbenhavn K.

Lokalkonsulent:
Fhv. dommer Eggart Opper-
mann, 7500 Holstebro.

Udfgrende:

Rasmussen & Schigtz Vest A/S,
8270 Hgjbjerg som hovedentre-
prengr, med blandt andet fgl-
gende underentreprengrer, -
stilkonstruktioner: Vra Smedie
A/S, 9760 Vri; facadelukning
og alu-arbejder; H. S. Hansens

fabrikker, 6940, Lem St.; speer:
DK-Spzer, 8740 Brazdstrup; tag-
dackning: as Jens Villadsens Fa-
brikker, 7430 Ikast; betonele-
menter: Spaencom, 9200 Al-
borg; slebne betonsgjler: Dal-
ton Betonelementer A/S,
8381 Mundelstrup; feerdig-
blandet hvid beton: 4K beton
A/S, 7500 Holstebro; dgre:
Jutandia Dgre, 7280 Sdr. Fel-
ding; vinduer: Velfac vinduer
A/S, 6950 Ringkebing; elev-
atorer; Lifton Elevatorer A/S,
8230 Abyhgj.

Opfgrelsesdata:

Udbud juni 90, byggestart au-
gust 90 og aflevering dece-
mber 91.

@Okonomi:
Handverkerudgifter ca. 12
mio. DKK.

Figur 2. Situationsplan, ca. 1:2000. Den skraverede tagvinge pé ca 660 m?
overdakker det meste af projektets 5 bygningskroppe, som ses stikke ud ved
husets gavle og bagsiden. Der bliver sdledes tale om mange forskel-lige
sammenbygninger mellem ydervagge og tagkonstruktioner.

Figur 3. Grund-
plan, 1:500.
Plantegningen
viser tydeligt de 5
separate bygnin-
ger, der omtrent
samles af den
store buede
tagvinge. Forrest i
indgangsfacaden
ses de 2 admini-
strationsfigje med
skra gaviflader,
bagest 2 retssale,
den ene med en
arrest, og midtfor
en bygning med 2
kontorer. Bemark
modullinierne, der
for hver bygning
malkoordinerer de
anvendte vag- og
dekelementer.

Figur 4. Plan af
etage 1, 1:500.
Kun de 2 admini-
strationsflgje er
udfart i 2 etager,
de andre bygnin-
ger vises med
tagplaner. Tagvin-
gens kontur er vist
stiplet, med
understatningslini-
eritogbviaen
langsgaende
stilbjzike, der
ligger af pa de
viste sajler.
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Figur 5. Tvarsnit
ved indgangssajler,
1:300. Snittet viser
den komplekse
konstruktion med
hetonbygninger, der
delvist er rykket
uden for den store
buede tagvinge, de
understgttende stéi-
og betonsajler,
vingens gitterstruk-
tur, vagfladernes
opdelinger, de sma

vinduer i retssals- -Tf
bygningen mm. . f

ter for sgjlerne. Der udfgres et
seedvanligt terreend=k. Yder-
vaeggene er sandwich-opbygnin-
ger 1 beton med 150 og 180 mm
kke betonelementer inderst,
dernast 125 mm trykfast isole-
ring, der danner modhold for
den plaststgbte 120 mm krydsar-
merede yderste betonskive. De
to beton-vxgdele sammenhol-
des med rustfri stritter, @ 3,4 pr.
m2. Den yderste betonskive, der
stgbes i hvid beton, udfgres med
vandrette noter pr 1 m, hvori
stpbeskellene legges.

De materialeteknologiske, de
formtekniske og de udfprelses-
macssige overvejelser i forbindel-
se med den valgte ydervaegsop-
bygning har varet grundige.
Selve stgbningen er foregéet i
afgraensede sektioner for at sik-
re en god finish.

Hvor ydervaeggen krydser
glaspartier, er kuldebroen i for-
skiven brudt ved ilegning af en
isoleringsstribe.

Etageadskillelserne er seed-
vanlige huldakelementer af be-
ton, indbyrdes sammenlist og
fastholdt til yderveeggens beton-
elementer efter almindeligt
kendte  armeringsprincipper.
Gulvene er parket pa strger pa
opklodsning. Lofter udfgres af
nedstroppede gipsplader.

Byggeriet indeholder 2 for-
skellige tagkonstruktioner, dels
det buede vingetag pa ca. 660
m2, og dels tagene pa de udra-
gende bygningskroppe, siledes
som det fremgar af plantegning
og fotos.

Tagvingen er imellem bareli-
nierne 1 og 6 udformet som et
treegitterspaer med buet spaerho-
ved og -fod. Uden for bereli-
nierne afsluttes taget med speci-
alsektioner bestiende af sam-
menlasket hoved og fod med af-
rundede forkanter; disse sektio-
ner kobles til de simpelt under-
stgttende gitterspaer. Der ind-
lzegges 200 mm isolering, og tag-
ets over- og underside beklaedes
med 19 mm vandfast krydsfiner,
- forkanter lukkes med smigskar-
ne lister. Tagets gavle, dets un-
derside og de afrundede forkan-
ter samt ca 400 mm af tagfladen
beklaedes med 2 mm alumini-
umplade, mens sclve tagfladen
daxekkes med tagfolie.

Tagene pa projektets delbyg-
ninger er vandrette og ligger
delvis ude og delvis inde. De ud-
vendige tagflader er opbygget
med dampsperre pa ele-
mentdzk, 250 mm trykfastisole-
ring og tagfolie. De indvendige
flader bekledes med en lysre-
flektor pa finer pa opskalkede

Figur 6. Indgangspartiets
pompgse ophygning understre-
ges af de kraftige betonsgjier
med slebne overflader og med
flyvingetvaersnit. Disse sgjler
og de andre lange sgjler af stél
er statisk anordnet som pendul-
sajler og deltager saledes kun i
lodret lastoptagelse. | bag-
grunden anes en Kort stalsgjle,
der via en omvendt rammekon-
struktion med 2 andre sgjler
sikrer optageisen af vandreite
lengdekrafter pa tagvingen.
Foruden linieopdelingen af den
ydre pladsstgbte hvide beton-
skive, er kiamshullerne marke-
ret med isztning af rustfrie
koniske stalpropper. V¥

Figur 7. Lodret snit i yder-
vag og etagedzk, 1:20.
Vagkonstruktionen bhestar af
strittevegelementer inderst,
dernast 125 mm trykfast
isolering som forskalling for
den pladsstebte 120 mm
tykke forstgbning. Vag- og
daekelementer samles i en
standardigsning med Iasnin-
ger af fugearmeringer. 1 150
eller 180 mm standardvag
med indsteble stritter 4 stk
rustfaste 93 pr. m2. 2
Forspandt dekelement i
tykkelser 180 eller 220 mm.
3 Periferiarmering bag
montagebolte, {ast med
hejler i dekivaerfuger. 4
Trykfast isolering. 5 Forstab-
ning i hvid beton, krydsar-
meret og med vandrette
noter. 6 Nadvendige stabe-
skel placeres i de opdelende
noter.

O

Figur 8. Lodret snit i retssal, 1:20. Detaljen viser til hgjre ydervaeg med

stern, dakelement og 1:40 tagopbygning. Til venstre en indvendig vag, og

i midien glasfacaden med isoleret trebaseret understykke, som danner
adskillelse mellem den udvendige og den indvendige tagflade.

\1 20’1 25 150/180 P& indre tagflade afsiuttes med en aluminiumbelagning som lysreflektor og

g 1 yderst opszttes et tradnet for at holde de 2 flader i niveau.

Byggeindustrien 1. 1993



Figur 9. Lodret snit
i stalsgjler mm,
1:40. Som nzvnti
artiklen optages
vandret last pa
tagvingen af korte
sojler svejst til
bjzlker, der fast-
holdes til elemen-
terne i betonbygnin-
gerne. Detaljen
viser 3 sajlerien
sadan omvendt
rammekonstrukti-
on, der boltes til
betonelementer i
systemlinie 11
administrationsbyg-
ningen. 1 Overside
hetonelement.

2 Understopning
ved montageboite.
3 Bjaelke eller
rammerigel HE 300
B. 4 0300 sgjle.

5 100 sgjleskaft.

6 Hovedtagbjzlke
HE 400 B i systemli-
nie 1 og 6 som
understatning for de
huede gittersper.

Q 19.100

1100 o

260

Figur 10. Lodret snit i
den afrundede forkant af
tagvingen, 1:40. Den
langsgaende staitaghjzl-
ke understatier tragitter-
sparene, og hoved og
fod fortsatter frem til
tagets forkantien
afrundet laske. Selve
tagfladen bestar af 19
mm vandfast krydsfiner,
fibertex og tagfolie,
hverimod den runde
forkant og krydsfineren
pa undersiden af tagvin-
gen bekledes med
aluminium. Der etable-
res den lovbestemte
udluftning af tagrummet
med en gennemgaende
25 mm bred spalte i
tagets underside.
Spalten virker samtidig
som vandnot.

Figur 11. Lodret
snit i samlingen
fagvinge-glasfaca-
de, 1:10. Detaljen
viser en teleskop-
samling mellem
metalsprosse og
tagvingens spar-
fod. Den inderste
tetning udfares
med 2 fugebénd, og
yderst etableres et
abent slagregnal-
visende frin i form
af en ombukning af
aluminiumbeklzd-
ningen.
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sper. Fladen legges 350 mm
over elementdzkket, og med en
sternhgjde pd 100 mm ses re-
flektoren fra gangbroen i etage
2. For at fa den indvendige og
den udvendige tagflade til at
korrespondere opszttes udven-
digt et tradnet pa 100 mm hgje
afstandsrgr direkte pa tagfolien.

Hvor de vandrette tage som
nzvnt opbygges direkte pi de
gverste dakelementer, under-
stgttes tagvingens gitterspeer i li-
nierne 1 og 6 pa langsgiende
HE-B 400 stalprofiler. Disse stal-
bjaelker hviler igen af pd cirku-
lzere stalsgjler, der i facadelinien
er ca. 8 m hgje, mens de gvrige
sgjleleengder varierer mellem
ca. 1 m og 2,5 m med understgt-
ninger pa de forskellige byg-
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ningskroppe. De fpr omtalte
gennemgiende glasbind ind-
bygges i linierne 2 og 7 samt ca.
1 m bag tagvingens gaviflade.
Disse glaspartiers hgjde varierer
rundt i bygningens periferi, idet
konstruktionen spaender fra ter-
reen eller fra oversiden fra byg-
ningskroppene til undersiden af
den aluminiumbekledte tagvin-

ge.

Statisk hovedsystem

Det overordnede konstruktive
hovedsystem bedgmmes ved en
lastgangsbeskrivelse for lodret
last og for vandret tveer- og laeng-
delast.

Lodret last pa tagvinge fores
via gitterspeer til staldragere i li-
nie 1 og 6, herfra via sgjlerne til
fundament eller til vaegelemen-
ter i betonbygningerne. Lodret
last pa disse bygninger fgres via
de forspaendte dackelementer til
sandwichvaeggenes indre beton-
skiver.

Vandret last pd de fem byg-
ningskroppe fgres fra ydervag-
ge gennem armerede etage-
kryds til dakelementskiverne,
der fgrer lasten videre til de af-
stivende vaegskiver i ydervags-
konstruktionen. Hovedbyg-
ningsdelene i retssalene, der
gennemskares af et tvergdende
lysband i savel tagflade som i
yderveg, stabiliseres som to af
hinanden vafhzngige enheder.

Vandret last pa tagvingen fg-
res til de understgttende sgjler
via skivevirkning i de krydsfiner-
bekladte gitterspaer. De 6 lange
sgjler i facaden er anordnet som
pendulsgjler og indgir siledes
ikke i vandret lastoptagelse. Al
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vandret last fra tagvingen opta-
ges af de fgromtalte korte stal-
sgjler over betonbygningernes
vaegge. Disse sgjler er indspend-
te 1 en stilbjalke, der boltes til
de aktuelle vegge; de afstivende
sgjler indgar saledes i en om-
vendt stalramme, der sikrer tag-
vingens stabilitet.

Samlinger-detaljer

Ydervaegskonstruktionen beskri-
ves pa figur 7, hvor der i lodret
snit vises det velkendte etage-
kryds med koblingsarmering
mellem vaeg- og dakelementer.
I den pladsudfprte forstgbning
indlaegges stgbeskel i bunden af
de vandrette noter, som place-
res pr. meter.

De vandrette tages opbygning
fremgér af figur 8, hvor ogsa
samhingen til glasbandet i linie 7
vises. Der udfgres her en 500
mm hgj traditionel traebaseret
ydervaeg, der danner overgang
mellem den udvendige og den
indvendige tagflade, og samti-
dig afslutter glasbandet mellem
vandret tag og tagvinge. Udven-
digt opszttes pa tagfolien et
tradnet som korresponderende
flade til den indvendige tagre-
flektor.

Figur 9 viser i lodret snit den
omvendte stalramme, der sikrer
optagelse af tagvingens vandret-
te laster. PA overside vaegele-
ment fastboltes rammeriglen,
en HE-B 300 profil. Hertil svej-
ses de korte & 300 stilsgjler, der
gverst reduceres til @ 100 rer.
Via topplader boltes de langsga-
ende HE-B 400 primerbjaxlker,
der i linie 1 og 6 danner veder-
lag for de buede gitterspaer i tag-
vingen.

Tagvingens gvre afshitning
med afrundet forkant samt ve-
derlaget pa stilbjelke- og sgjle
er vist pa figur 10. @verst ses
selve tagfladen med opkant og
trekantliste, der beklaedes med
tagfolie; dernaest den afrundede
forkant samt tagets underside,
begge bekledt med aluminium-
plader. Detaljen viser desuden
den 25 mm brede langsgaende
ventilationsspalte, der tidligere

Figur 12. Vandret snit
i samlinger mellem
metalsprosser og
betonydervagge,
1:10.

Med de mange skave
vinkler bliver det
ngdvendigt at arbejde
med varianter il
sprossesystemets
normale profiler med
deral falgende
fugeklaringer.
Detaljen viser fler-
trinsfuger opbygget
indefra med:

elastisk fugning,
isolering, elastisk
fugning, isolering og
dekplade.

Figur 13. Fra gangbroen, der i etage 2 forbi

SN S\
nder de 2 administrationsbygninger,

ses her den buede glasfacade i husets bagside, den aluminiumbekladte under-
side af tagvingen, tagvingens sgjleunderstatninger samt i baggrunden en retssal
og i forgrunden kontorbygningen. Begge bygninger ses at gennembryde glasfa-
caden. Ingenigret virker forment og bestemt, indbydende og lyst.

virker som effektiv vandnot. Der
ma dog forventes en vis slag-
regnsbelastning pa det ca. 3,5 m
brede udhzng, hvilket vil kraeve
en sikker vandafvisende fuge
mellem glasparti og tagvingens
underside.

Figur 11 er et vandret snit i
samlingen mellem glaspartiet
og underside tagvinge. Detaljen
viser en flertrinsfuge med dob-
belt fugeband inderst og med
eri ombukning af aluminiumbe-
kledningen som yderste vandaf-

visende snit. Ombukningen til-
lader ventilation af fugen, men
forekommer for lav for effektiv
vandafvisning. Den primare
fastholdelse af metalprosserne
sker med teleskopbeslag af hen-
syn til differensbevegelser i sam-
lingen. Endelig viser figur 12 de
samlingsklaringer, der bliver
ngdvendige i byggeri med man-
ge skave vinkler, som fx her
hvor glasfacaden skal ned mel-
lem to bygninger. Fugningen er
udfgrt med indvendig elastisk

fuge, isolering, elastisk fuge, iso-
lering og inddaekningsplade, -
en flertrinsfuge, der vel holder?

Afsluttende bemarkninger

Holstebro Retsbygning er helt
klart et bygningsvaerk 1 saerklas-
se, savel hvad det arkitektoniske
udtryk angir, som ved valg og
sammenstlling af de primare
bygningsdele, her af beton, stal,
glas og aluminium. Ogsi byg-
ningens indre er unikt designet
med fornemme former, overfla-
der og farver. Citaterne i arti-
klens indledning taler et tydeligt
og rigtigt sprog.

Byggeteknisk er der ligeledes
gjort et solidt stykke arbejde
med denne arkitektoniske ud-
fordring. Og som i sa mange an-
dre moderne projekter vil det
utvivisomt igen blive klimaskeer-
men, der skal sti sin prgve med
de mange pladsstgbninger og
stobeskel, nye geometrier og
store udhzng, de gennemgéen-
de lysband og ovenlys, samt de
mange blgde facadefuger.
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Byggeriets data:

Navn og beliggenhed:
Dannebrogsgade 18.

Art:
Altantilbygning med
glasinddaekket facade.

Bygherre:
Byfornyelsesselskabet
Kgbenhavn a.m.b.a.

Arkitekt:
Boje Lundgaard &
Lene Tranberg ApS.

Ingenigr:
Dominia.

Entreprengrer:
Hovedentreprengr:
Larsen & Nielsen
Underentreprengr:
DAN-LUK A/S.

Byggeperiode:
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Fig. 1. Vestfacaden af Dannebrogsgade 18.

Glasinddakikede facadenr

Dannebrogsgade 18
Dansk og internationalt byggeri befinder sig i disse ar i én hektisk udviklingstase omkring byggematerialet glas.
Ofte i kombination med aluminium i de sakaldte alu-glas konstruktioner, der rummer et betydeligt udviklingspotentiale
inden for emnerne arkitektur, solvarme, brugerkomfort, lys og nye oplevelser.

Af ingenigrdocent Henrik Nissen, DIAB

Indledning Fig. 2.
e - Mableringsplan,

Altanrenoveringerne i 80’erne O | Ul stueetage 1:200.
satte en ny byggeteknisk udvik- e

ling i gang, iser omkring beton- wansiss D E AL

konstuktionerne, men samtldlg

blev man opmerksom pa de

store muligheder for en bedre
brugerudnyttelse af altanen.
Fra en lille forblaest “udkigs-
post” kunne altanen udvikles til
en attraktiv udestue med store
fordele for beboerne. Den ngd-
vendige inddekning med glas
forte til nye tekniske lgsninger,
og hele samspillet mellem reno-
vering, solvarme, ny arkitektur
og brugerglede satte en bglge i
gang, som ruller endnu, - og
den rummer mange spenden-
de muligheder for byggeriets e sz G
fremtid.

f—(q e
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Fig. 3.
Lodret
sniti
glaspa-
bygning
1:20.

|
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Byggeprogram og projekt

Projektet i Dannebrogsgade lig-
ger i omradet mellem Vester-
brogade og Istedgade, hvor
mange store renoveringsopga-
ver foregar i disse ar. Renoverin-
gen i Dannebrogsgade 18 om-
fatter foruden nye badevaerelser
og installationer opfgrelse af en
ny altanfacade pa ejendommens
vestside. Den gamle, plane yder-
mur forsynes med en ny altan-
konstruktion, bygget op af be-
tonsgijler og -plader; se figur 1, 2
og 3. Altanerne inddxkkes her-
efter med alu-glas konstruktio-
ner, der deekker hele facaden og
saledes etablerer bade et afskeer-
met uderum og en solfanger
foran vestfacaden. De inddek-
kede altaner szttes i forbindelse
med lejlighedernes opholdsrum

gennem nye altandgre, der ind-

Fig. 4.

Lodret snit i
betonkon-
struktion 1:10.
1. Spjle
180x240 mm.

2. Sajle 5 240
mm. 3. Under-
stopning CM.

4. Dzkplade
180 mm

5. Tvarbjalke.
6. Neoprene 10 mm.
7. M16 rustfri.
8. Betec-mprtel.

settes 1 gennembrydninger af
de oprindelige murede bryst-
ninger.

De nye altanstuer er valgt som
ventilerede, uopvarmede ude-
rum, der saledes kun kan anven-
des til ophold i sommerhalvaret,
hvor brugsperioden forlenges
markbart med 2-3 maneder for
og efter de egentlige sommer-
maneder, juni, juli og august.

Valget mellem opvarmede og
uopvarmede altanstuer er et
spogrgsmal om bla. gkonomi,
bebyggelsesgrad, brugerindfly-
delse mv. og valget er helt afgs-
rende for den byggetekniske lgs-
ning af opgaven, specielt anga-
ende glaskonstruktionernes
fugtmekanik og varmeisolering.
Den valgte lgsning med DAN-
LUK systemet reprasenterer
den typiske lgsning pa den ven-

tilerede, uopvarmede altanstue.

.30

Fig 5. Lodret snit i
altandzk mv 1:10

1. Sgjle 180x240 mm.
2. Understopning CM.
3. Dzkplade 180 mm.
4. Neoprene 10 mm.
5. 8 10 rustiri.

6. M20 rustiri.

— 1 7. Tvarbjelke.
2 8. Understopning.
9. Sgjle.

Fig. 6.

Lodret snit i
altanforkant
med alu-glas-
konstruktion
1:5.
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Fig. 7.
Lodret snit

i skyde-
vinduesparti
1:5.

Planen figur 2 viser de to alta-
ner i bygningens stueetage. Med
de to altandybder pa 0,9 m og
1,5 m fas ialt 8,8 m? nettoareal
med de viste gode mgblerings-
muligheder. I etagerne hgjere
oppe er hver altan pa 11,1 m2,

Barende konstruktion

Altanernes barende konstrukti-
on er udfgrt som et sgjle-bjclke-
plade system af preefabrikerede
betonelementer.

Det statiske hovedsystem er
opbygget af simpelt understgtte-
de elementer, der stabiliseres
ved forankringer til facademu-
ren og gulvbjzlkerne. Alle altan-
pladerne er pa midten fastholdt
til murverket med rustfri, syre-
faste bolte og profilstdl, og ca.
0,5 m fra pladeenderne er disse
forankret til gulvbjelkerne med
brandisolerede, rustfri vinkel-
jern. Med disse forankringer
kan hovedsystemet optage alle
horisontale pavirkninger.

De simpelt understgttede al-
tanplader er oplagt pi beton-

bjelkerne med 10 mm neopre-
ne plader, der kan optage altan-
pladernes temperaturbevagel-
ser. Se fig. 4 og 5.

Alu-glas konstruktion

Det brede marked for glasind-
dakkede altaner har fort til ud-
vikling af mange forskellige ty-
per. Fx kan altanerne vaere opsat
enkeltvis eller i tirn- eller band-
konstruktioner. Endelig kan de
som i Dannebrogsgade projek-

tet indgd som del af en hel glas-
facade.

DAN-LUK firmaet har udvik-
let tekniske lgsninger til alle dis-
se ofte individuelt tegnede pro-
jekter med anvendelse af typise-
rede elementer og samlinger,
som ggr konstruktionerne gko-
nomiske og rationelle. Kon-
struktionerne kan anvendes ba-
de til renovering og til nybygge-
ri.

Altanerne fastggres til den ek-
sisterende  rahuskonstruktion,
evt. via en galvaniseret stalkon-
struktion, mens resten af alta-
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« Fig. 9. Balkonrum med vy i glas-
byggesten og facade med 1 fag ragias
og skydevinduer.

nen opbygges af aluminiumpro-
filer i preacfabrikerede elemen-
ter, se fig. 6,7 og 8. De typisere-
de alu-profiler er formede sa-
dan, at de kan baere den valgte
glaskonstruktion. Der anvendes
normalt 6 mm lamineret glas el-
ler hgjtrykslaminat i altanernes
brystningspartier. Skydeglas ud-
fores af 6 mm heerdet glas med
slebne kanter, mens overglas og
evt. ventilationsruder kan vaere
4 mm floatglas.
Aluminiumprofilerne kan va-
re anodiserede, men i de senere
ar anvendes pulverlakering i
stor udstraekning, oftest i hvidt,
men farvevalget er helt frit.
" Fig. 8 viser en konstruktion
fra projektet Baldersbo, Baltorp-
vej i Ballerup. Projektet er en
del af den kendte “Ballerup-
plan” fra 1960’erne, opfgrt med
1,2 m brede altaner. I det aktuel-
le projekt er altanen udvidet i
dybden med 0,6 m, udfsrt som
en brandsikret stiltilbygning og
inddaekket med en DAN-LUK
alu-glaskonstruktion med 4 sky-
deglasruder. Projektet giver et
mzrkbart lgft i brugsveerdi til
den gamle Ballerupplan.

Afsluttende bemarkninger

I nzerverende artikel er beskre-
vetden uopvarmede ventilerede
altanstue med nogle af dens ty-
piske lgsninger. Men den mo-
derne glasbyggeteknik rummer
mange andre muligheder, som
fx opvarmede glaskonstruktio-
ner, glastage, “structural glaz-
ing”, som er benavnelsen for en
facadekonstruktion, hvor hele
vaegfladen er af glas, der er fast-
holdt mekanisk til en underlig-
gende metalkonstruktion. Aktu-
elle Byggerier vil i kommende
artikler vende tilbage til nogle af
disse muligheder.

Litteratur

Emnet Energibevidst renove-
ring af boligbebyggelser har va-
ret genstand for talrige undersg-
gelser, konferencer, rapporter
mv, og der findes en omfattende
litteratur om emnet. Der henvi-
ses bl.a. til SBI, DTI, BUR, LfV
og Energistyrelsen, som alle har
lgbende publikationer om em-
net. n
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Fig. 1. Boligmodulerne set fra legepladsen. Paul Gernes har staet for den kunstneriske udsmykning.

Torsted Vest
- pliologisk hyggeri

Af lektor H.E.Hansen, Danmarks Ingenigrakademi, Bygningsafdelingen, Lyngby

Pkologisk byggeri udfares pa flere niveauer ikke kun for den miljgbevidste “grasrodshe-
vaegelse” af sma specialistfirmaer. Flere af de store radgivere har en koncept for gran/
gkologisk planizgning og en voksende omsatning indenfor gkologisk byggeri bade til

Torsted Vest er en rackkehusbe-
byggelse, der bestar af 13 bolig-
moduler i to etager med ca. 50
lejligheder. Det ligger pa top-
pen af de hgje bakker i den syd-
vestlige udkant af Horsens. Mod
vest ud til det abne land og mod
gst med en flot udsigt over Hors-
ens fjord. Hele omridet er
“fpdt” til at blive en “grgn” by.
Horsens kommune var den for-
ste 1 Danmark, der overfor
WHO forpligtede sig til inden ar
2000 at ggre Horsens til en af de
fgrende 1 det europwziske net-
veerk - SUND BY. Som et af initi-
ativerne har Horsens kommune
vedtaget en lokalplan nr. 100 for
boligomradet Torsted Vest,
hvor hovedidéen er at integrere
=n by med boliger og erhverv
med det omgivende land. (fig.
2).

Idegrundlaget for det an-
sendte boligmodul er baseret pa
T'egnestuen Voldens forslag,
der i 1986 vandt 1. praemien i
Boligministeriets konkurrence
>m FLEKSIBLE BOLIGER FOR
UNGE OG A£LDRE. Dommerko-
miteen fandt, at forslaget af de
ndsendte var det bedste svar pa
en stillede opgave, og at det vil-
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nybyggeri og renovering.

le vaere velegnet til at blive reali-
seret. (Fig. 4).
Varmeforsyningen i det cen-
trale Horsens er fjernvarme,
medens yderdistrikterne er ud-
lagt for naturgas. Det lokale el-
vaerk Bjerge Hatting Herreders
Hgjspendingsanleeg har imid-
lertid levet op til regeringens
energihandlingsplan ~ Energi
2000 om en optumal udnyttelse
af kraftvarmeforsyningen. BH-
HH har besluttet at etablere en
naturgasfyret kraftvarmecentral
for at vaere med i udviklingen pa
dette omrade og indhgste nogle
erfaringer. Torsted Vest er si lil-
le et forsyningsomrade, og ud-
bygningen vil nok ga si lang-
somt, at det neppe bliver nogen
god forretning for elvaerket.
Fjernvarmeledningsnettet, der
er lagt som Lggstgr “Fast sy-
stem” i lokalvejene, ejes af BH-
HH. Det forste ar er varmeforsy-
ningen sket med en midlertidig
kontainer-kedelcentral opstillet
pa “torvet”. Den 1. april vil BH-
HH starte opfgrelsen af den en-
delige kraftvarmepavillion, der
kommer til at rumme en gasmo-
tor, der kan yde 60 kW el og 125
kW fjernvarme samt en gasfyret

kedel pa 450 kW varme,
Enhederne kan senere udskif-
tes til at forsyne hele boligomra-
det, og nabo kvartererne vil ogsa
fa dlbudt fijernvarmeforsyning.

Konstruktioner og
materialer

En af de gkologiske konsekven-
ser for projektet er, at man har
minimeret forbruget af beton af
hensyn til risiko for emision af
radon. Beton er kun anvendt til
insitustgbte fundamenter, ter-
reendxkket, altandaek og 1 blok
1, hvor der er fuld kelder udfert
som sikringsrum. De barende
konstruktioner er udfgrt som et
standard projekt i FIBO-letbeto-
nelementer. Fundamenterne er
afsluttede med to skifter Leca-
fundamentsblokke. Den bzren-
de bagmur bestdr af 100 mm
helvaegge af letbeton. Facader-
ne er skalmurede og isolerede
med 125 mm mineraluld klasse
39. Lejlighedsskel er udfgrt som
200 mm lydvegge i letbeton,
densitet 1800, der giver en lydre-

4l

duktion pa 54 dB. Etagedxkket
er 200 mm Leca/lyddak. Tag-
konstruktionen bestar af praefa-
brikerede traegitterspaerfag.
Loftsbekledning 13 mm gips-
plader som gipsplank pa 22 mm
spredt forskalling. Et gult tegl-
tag faldt for besparelserne og
blev erstattet med lysegra B9
bglgeeternit pa laegter. Isolering
2x100 mm A-batts. I opholds-
rum er gulvene udfgrt som aske-
traesparket pa strger, i vadrum
er der klinkegulve. Skabe og
kgkkenelementer er HTH mo-
del 1900 hvid. Malearbejdet er
indvendigt udfgrt med akryl-
plast.

Okologi og installationer

I gkologisk henseende ma Tor-
sted Vest betragtes som et fgrste
generations projekt. Det skyldes
1 forste rackke, at byggeriet er et
andelsboligbyggeri opfart udeg

Bygherre
Andelsboligforeningen
Torsted Vest - Afd. 1.

Administration - udlejning -
information

Kuben administration A/S
Et datterselskab af
Boligfonden Bikuben

Arkitekter
Fellestegnestuen
Falck & Volden ApS

Ingenigrer - projektledelse
Birch & Kroghoe A/S,
Brabrand

Landskabsarkitekt
Gruppen for by- og landskabs-
planlegning, Kolding

Hovedentreprengr
Hoffmann & Sgnner,
Fredericia
Beton: Jens
Bredsten
Tgmrer/snedker: Erik Jen-
sen, Kragelund A/S, Lgsning
Murer: Niels Beck Nygérd,
Bradstrup
Letbetonelementer: Leth Be-
ton, Bedsted og Fibo, Silke-
borg

Smed: Stoustrup Smede- &
maskinvarksted, Fredericia
Jord/kloak/gartner:

Ole Mortensen, Horsens
Maler: Jensen & Tidemann,
Hedensted

VVS: Bradstrup VVS,
Bradstrup

El: Kjaergaard EL, Lgsning
Projektstart 1. oktober 1990,
byggeri pabegyndt 15. april
1991, indflytning 15. novem-
ber 1991 til april 1992.

50 boliger, samlet boligareal
3145 m?, samlet byggepris 30
mio. kr. m>prisen 9.564 kr.
inkluderer grund- og hand-
vaerkerudgifter, omkostnin-
ger og morns.

Bindesbglle,




tilskud indenfor rammebelgbet.
Men det er ikke alle gkologiske
tiltag, der behgver at koste eks-
tra, hvis de blot er med i plan-
lzegningen fra starten, Bebyggel-
sesplanen er en del af en grgn
plan, hvor boligomraderne er
tilpasset det eksisterende ter-
reen, rekker ud mod det dbne
landskab og er adskilt af grgnne
kiler. De grgnne omrader er
landzone og kan ikke bebygges,
men kan af “byboerne” udnyttes
som “urban farming” - skologi-
ske nyttehaver. De befastede
arealer er minimerede., Lokal-
vejene er befastet med GAB 180
kg/m? eller med betonfliser pa
20 cm stabilgrus, og 30 cm
bundsten. Parkeringspladser er
afsluttede med 2 cm stenmel pa
10 cm stabilgrus, 20 cm nedk-
nust beton og 25 cm bundsten,
en belegning, der efter et ars
brug ser ud til at holde. Idéen er
at alt overfladevand skal nedsi-
ves indenfor lokalomradet.
Overskydende regnvand fra
tage samt rendestensbrgnde er
fort til faskiner i de grgnne om-
rader. Landskabsarkitekten har
ogsa sprget for at give sit bidrag
til energibesparelserne med
leplantninger mod vest og
nord. Byggeriet er ikke lavener-
gibyggen, men de kompakte bo-
ligmoduler har et lille ydervags-
areal. Vinduerne har et areal
mindre end 15% og er forsyne-
de med energiglas med en U-
verdi pa 1,7 W/m2 K, hvilket gi-
ver et energiforbrug, der er no-
get lavere end BR 82-kravene.

Bebyggelsen er forsynet med
fiernvarme. Temperaturniveau-
et pa tp/ty = 65/35 °C er bestemt
dels af kgletemperaturen fra
kraftvarmevaerkets  gasmotor,
dels valgt hgj nok til at opvarme
brugsvandet. Fjernvarmestikket
er fgrt ind til bolighblokkenes
centrale installationsskakt.

Varmeanlzegget er udfgrt som
et centralstammesystem. Hver
enkelt radiator er forbundet til
installationsskakten med tynd-
veggede  stalrgr  Wirsboflex
PLUS fort i strglaget.

Varmtvandsforsyningen  er
decentral, idet hvert bolig-
modul er forsynet med en gen-
nemstrgmningsvarmeveksler
ALFA LAVAL type APV U265R.
Fra installationsskakten er ko-
blingsledninger udfgrt som
Wirsbo-PEX i tomrgr. Brugsvan-
dsarmaturerne er ORAS med
indstillelig vandmangdebe-
graensning,.

Der er gjort meget for at moti-
vere de enkelte lejere til at spare
pé vand og energi. Alle radiato-
rer er forsynede med termosta-
ter, og for hver boligmodul er
der opsat en energimaler. Afreg-
ningen af varme og béde koldt
og varmt vand sker ved vand-
malere for de enkelte lejemal.

For yderligere at spare pd
brugsvandet og spildevandsaf-
ledningen udnyttes regnvandet
fra tagene til toiletskyl. (Se fig.
8). Toiletterne er Gustavsberg
WSS med 3,5 1skyl. Der har ikke
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i det forlgbne ar veret nogle
driftgener med systemet. Det er
lugtfrit og naesten helt rent. Det
skyldes nok, at man ikke har til-
strabt lagertanke store nok til at
rumme “et ars regnmaengde”,
men har valgt en mindre TRIX-
tank, s der opnds en kortere
opholdstid og en vis gennem-
skylning. Man undgar herved
lugtgener, til gengzeld ma man i
tgrre perioder supplere med
vandveerksvand.

Alt spildevand ledes til offent-
ligt kloaksystem. Der var pa pro-
jektstadiet planer om at lave lo-
kal spildevandsrensning med et
rodzone-/sandfilteranleg, men
det blev for dyrt tl at kunne
rummes indenfor rammebelg-
bet.

Affald. I kgkkener sorteres i
“gront” affald og “rest” affald.
Restaffaldet afleveres pa to mil-
jostationer ved  parkerings-
pladser, hvor det sorteres i pa-
pir, plast, flasker, glas og proble-
maftald.

Endnu et vasentligt gkologisk
element har vaeret den kunstne-
riske udsmykning. Her har man
engageret maleren og professo-
ren Paul Gernes, som 1 et neert
samarbejde med beboerne har
radgivet om den kunstneriske
udsmykning. Den bestar i varia-
tion af mgnstermurvaerk og for-
skellige flisefriser i gardrum-
mene og selviplgelig friske far-
ver.

TORSTED ALLE ——
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Okseblerg

Horstolt
- Hovedgade og
torve
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Andelsbolig-
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LOKALPLAN NR. 100
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Fig. 2. Lokalplan 100 - Torsted Vest, en gran by ved Horsens.
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Legeplads

Fig. 3. Bebyggelsesplan 1:100. Boligmodulerne er grupperet omkring en bygade. Gardrummene er crienterede mod syd.
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Fig. 4. Ftageplan - boligtypeoversigt. Placering at vadrum og installationsskakte ger det let at foretage ®ndringer i bolig-
storrelsen uden de store bygningsmassige indgreb. Type A 1 verelse, 14 stk. 3 34,1 m2. Type B 2 varelser, 20 stk. & 60,6

m2. Type C 3 verelser, 14 stk. a 86,35 m2, Type D 4 varelser, 2 stk. & 121,2 m2

Beboerne har selv vaeret med
til at svinge penslerne, og det
har medvirket til at ryste beboer-
ne sammen. Beboerne identifi-
cerer sig mere med deres bolig-
omrade, hvilket bevirker min-
dre beboerudskiftning, mindre
hervaerk og dermed mindre
vedligeholdelse.

Videre perspektiver

Som nzevnt er Torsted Vest be-
byggelsen i gkologisk henseen-
de et 1. generations byggeri.
Men det har sin berettigelse ved
at vise, hvad der kan nas inden-
for rammebelgbet og ved at give

2 A

m e
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nogle erfaringer. B&K har ne-
top faet gront lys til et gkologisk
2. generations projekt: Byggeri-
et Belgrano for boligforeningen
Solgarden i Abyhgj 1 det vestlige
Arhus. Det er en’ vinkelformet

boligblok i tre etager med 21 lej-
ligheder. Her har flere gkologi-
ske tiltag veeret mulige. Eksem-
pelvis renses dit gra spildevand
og benyttes i vaskemaskiner,
hvorefter det renses igen og be-
nyttes til toiletskyl.

Energiforsyning. Den vinkel-
formede bygning abner sig mod
syd. Her udnyttes den passive
solvarme med en glasloggia og
solvegge, og i det indadgaende
hjgrne er der et vaksthus. Vin-
duerne er forsynede med ener-
giglas, U~vaerdi 1,55 W/m? K.
Herudover er der et aktivt sol-
varmesystem. 60 m? solfanger pa
tag, 3000 1 lagertank i keelder,
ydelse 350 kWh/ar og med en
dekningsgrad pa 50%. Opvarm-
ningen sker med et luftvarme-
anleg forsynet med krydsplade-
varmeveksler, der genvinder en-
ergi fra udsugningsluften. Ude-
luften forvarmes igennem et
stenlager under vaeksthuset, Det
ngdvendige energitilskud fs fra
den lokale fjernvarme, der
transformeres til lavtemperatur
(t; = 60 °C).

Vand- og aflgbstiltag er stort
set udfprt som i Torsted Vest.
Men der er tzenkt mere pd mate-
rialevalg og livscyklusanalyser,
og der er en total affaldssorte-
ring (se fig. 9).

Selvom de gkologiske projek-
ter, der er udfgrti Danmark /8/
er fi og sma, er der trods alt op-
bygget en ekspertise, andre kan
bruge, bygkologi kan give byg-
geeksport. B&K har i 1992 op-
rettet et kontor i Bytom i det syd-
vestlige Polen. Det ligger i det
meget omtalte miljgbelastede
omrade omkring Katowice. Her
har B&K truffet en samarbejds- P

A

Fig. 5. Snit 1:100, 1 Eternittag. 2 Skotrende - vandfast krydsfiner, zinkinddak-
ning, pasvejst pap. 3 Tagfod - ventilationsspalte mellem vandfast krydsfiner. 5
200 mm lydvg. 6 Parket pa strger, 50 mm mineraluld pa 200 mm Leca-lyddak.
7 Ribo-tr@vinduer med pulveriakerede Aluminiumfront. 8 100 mm Fibo-helvags-
elementer - 125 mm mineraluldskalmur.
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Fig. 6. Lodret snit i ydervag, sokkel og fundament. 1:20. 1 Helvegselement 100
mm letbeton. 2 125 mm mineraluld. 3 Skalmur. 4 Forankring. 5 Udstgbning. 6
Vantskrue M 12 mm. 7 Kantisolering. 8 100 mm beton. 9 150 mm Lecangdder.
10 Dranrer pr. 2 m. 11 Forankringsbgjle. 12 Armeret fundamentshjlke. 13
Omfangsdrn. 14 Sokkel af Lecablokke. 15 Sokkelpuds.
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Fig. 7. Staldetalje i hjgrnevindue 1:20. 1 Top- og fodplade fastgjort med S 10
HRSS og Fisher dybel i Leca helvagselement. 2 Topplade fastgjort med pasvejste
ROS stritter i skalmur. 3 Fodplade fastgjort med M8 kizbeanker i skalmur. 4 Stal-
spjle RHS 60x60x5 mm fritstaende. 5 Stalsgjle RHS 50x50x5 mm inddakket i vin-
duesparti. Alle pladetykkelser er 8 mm; alt stal er varmforzinket.

—y

———J-

l KPKKEN BRYGGERS/DEPOT '
N2 N2 NAVAVAVAY
&9 .

l GRONT REST- | | ¥ w
l Kekken-| | aFFaLo | | € > g l
AFFALD KBKKEN NEID R

2183|138
l MNEIEIHE
l FALLES MILJDSTATION®
l KOMPOST CENBRUG ,
ANLAG BUTIK ]
Z N
oo | [mm] [
V'f{:g;, BEJONING fm‘c‘
SALG

Fig. 9. Solgarden - total affaldssortering.

gen Solgarden, oktober 1991.
/7/ Birch & Krogboe, Bra-
brand: @kologiske boliger i Sto-
larzowice, Juli 1992.

/8/ BUR-rapport: Byggeri og
pkologi, en kortlegning af dan-
ske eksempler, Kbhv. juni 1990.

®
O e IN\g ©®
® ) [ TC—— (5)

Fig. 8. Genbrug af regnvand. 1 Pumpebrgnd: Hydroforpumpe Grundfos type JP-
vandfilter. 2 Trykledning til WC-cisterner. 3 Regnvandsreservoir TRIX 3.0. 4 160
mm PVC fra taghrende. 5 Overlab til faskiner. 6 32 mm PEM vandtilslutning med
svemmerventil.

aftale med polakkerne om op-

fprelse af 500 boliger som en Litleratur
gkologisk bydel i Stolarzowice.
Byplanmaessigt ligner den Tor- /1/ Andelsboligforeningen

sted Vest; det er ogsa af den sam-
me landskabsarkitekt. Men pro-
jektet vil i pkologisk henseende
vare mere vidtgaende, fx er der
planlagt lokal spildevandsrens-
ning med rodzoneanleg og
pkologisk havebrug til alle bolii-
er.

12

Torsted Vest. 50 fleksible udlej-
ningsboliger med gkologisk tl-
snit.

/2/ Arkitekten 1986 nr. 20:
Konkurrence - om fleksible bo-
liger for unge og aldre.

/3/ Ingenigr Peter Ejsing, Birch
& Krogboe A/S: Gren radgiv-
ning, VVS 1992 nr. 10.

/4/ Ingenigr Peter Ejsing, Birch
& Krogboe A/S: Bygkologi og
byfornyelse. Ark. og byggebla-
det dpa - oktober 1991.

/5/ Ingenigr Peter Ejsing, Birch
& Krogboe A/S: Bygkologi i det
nye Europa, dpa - januar 1992.
/6/ Birch & Krogboe, Bra-
brand: Belgrano, boligforenin-

Ty;)3:

Trzy-pieciopokojowe w szeregowcu (89 m?)

Fig. 10. Eksempel pa boligtype i Stolarzowice fra det polske prospekt.

A

Byggeindustrien 3 . 1993



Lot

L st o

fidreboligprojektet opfgres som

i X
3-etages skalmuret ele

Altanerne er udfgrt af praefabrikerede betonelementer.

Fldreholiger 1 Valhy

Af lektor Per Kj®rbye, Danmarks Ingenigrkemi, Bygningsafdelingen, Lyngby

mentbyggeri. De mured

Artiklen prasenterer en 3-etagers bolighlok med 51 stk. 2 rums &ldreboliger. Der udfgres spring i facaderne, saledes

at blokken fremstar som 4 sammenbyggede huse. Byggeriet er projekteret som et betonskivesystem, med starst mulig

anvendelse af letheton-helvagselementer for at opna optimale lyd- og varmeisoleringsforhold. Tagene er afvalmede,
og hele blokken skalmures. Endelig pasattes hvide altaner som betonelementkonstruktion.

1 de senere ar er mange af vore
lavere etagebyggerier blevet ud-
fprt med ydervaegge som kombi-
nationsmur - hvorved forstas en
pladsopfert  vegkonstruktion
bestdende af letheton, isolering
og skalmur.

Letbetonens evne til atindgd i
det statiske hovedsystem har ve-
ret livligt diskuteret, bl.a. fordi
man ved mange af Byggeskade-
fondens 5-ars eftersyn har kon-
stateret store revner og defor-
mationer i materialet; primeert i
byggerieri 1% -2 etager.

Konklusionen pa denne dis-
kussion ma nok blive, at safremt
lethbetonen placeres i et veldefi-
neret statisk hovedsystem, hvor
lastgang i bygningsdele og sam-
linger er beskrevet og dokumen-
teret i de statiske analyser, natur-
ligvis incl. statibilitetshberegnin-
ger, sa vil der ikke opstd uvente-
de revner af statiske drsager.

Blokken med zldreboliger pa
August Wimmersvej i Valby
fremstir som et velproportione-
ret byggeri med spring i den ca.
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Beliggenhed:
August Wimmersvej/Vilhelm
Thomsens All€, 2500 Valby.

Art og omfang:

51 almennyttige ldreboliger i
en 3-etagers bolighlok med di-
verse feellesfunktioner, som
f.eks. reception og vagtcentral,
en sal med tilhgrende kgkken,
garderobe og toiletfunktioner,
omklednings- og baderum, va-
skeri, sikringsrum, rum for kg-
restole mv.

Alle =zldreboligerne er 2-
rums boliger med elevator- og
trappeinstallationer. Boligens
nettoareal er ca. 53 m? med et
bruttoareal pa 66,8 m2 Hele
bebyggelsens bruttoetageareal
er pa ca. 3.705 m?, og grund-
ens areal er ca. 7.085 m?2

Bygherre:
For axldreboligerne Boligsels-
kabet KSB, 1306 Kgbenhavn

K, og for servicefunktionerne
Kgbenhavns Kommunes ple-
jeadministration, 1371 Kgben-
havn K.

Totalradgiver og forremings-
fgrer:

Kooperativ Byggeindustri A/S,
2200 Kgbenhavn N, ingenig-
rafdelingen og arkitekiafde-
lingen ved arkitekt Claus Vin-
derskov.

Udfgrende:

Rasmussen & Schigtz Dst A/S,
3460 Birkerpd i hovedentre-
prise. Leverandgrer af beton-
elementer er Modulbeton
A/S, Fiboment A/S og Dalton
A/S.

Tidsterminer:
Hovedbyggetilladelse 1990-06-
11, byggepladsstart 1991-03-20
og byggepladsstut 1992-03-15.

S B

80 m lange facade, med afvalime-
de tage og med markante altan-
konstruktioner som suppleren-
de bygningsdele.

Skalmurene er, som det frem-
gar af artiklens fotos udfgrt i rgd
tegl, med lyse lgberbind udfor
facadens vinduer, og med stgrre
lyse felter i gaviene.

Gesimsen buer fra murkrone
til tagfod, og danner samtidig
udheng.  Gesimskrumningen
gentages i overdekningen af
gverste altan.

Hovedkonstruktion

Bygningen funderes med linie-
fundamenter direkte pa baxre-
dygtige lag. Kelderydervaegge
pladsstgbes, hvorimod inder-
veegge og dek over kelder er
elementkonstruktioner. Dxk
over sikringsrum udfgres mas-
sivti 215 mm’s tykkelse, og daek
over vaskeriet udfgres af lydtek-
niske grund som 250 mm mas-
sivt element.

17




fart af en cirkelkrum aluminiumplade.

Yderveegge er kombinations-
mur med letklinkerbeton, isole-
ring og skalmur. I de barende
gavle er tykkelserne 120 + 150 +
108 mm; skalimuren forankres
med rustfri stritter.

Etagevaegge er betonelemen-
ter omkring trappe, elevator og
korridorer, mens alle barende
og afstivende tvaervegge er 200
mm tykke helvaegselementer i
letklinkerbeton.

Dzk over alle 3 boligetager
udfgres som 215 mm forspznd-
te huldekelementer med mo-
dulzere spzend pa 75 og 78 M.

Der oplegges 2-1gbs beton-
trapper i 3 x 4 m store trappe-
rum,

Tagkonstruktionen med af-
valmede gavle udfgres som 20°
stolpesper af tre, der opsattes
og forankres til betondakket
over etage 3.

Statik

Med valget af et rumligt skivesy-
stem i beton og af et afsluttende
tungdaek af beton over etage 3
volder optagelse og viderefgring
af lodrette og vandrette laster
ingen vaesentlige problemer.

I et tvaervaegssystem som her,
med store lodrette stabiliseren-
de laster i tveervaeggene, har dis-
se veegge ingen vanskelighed
med at overfgre den regning-
maessige tvaerlast.

Lengdestabiliteten sikres af
de indvendige langsgéende kor-
ridorveegge 1 150 mm beton,
hvortil dekskiverne lases effek-
tivt, som det fremgar af figurer-
ne,

Der opstdr ingen lodrette
trekkrefter i betonelementsy-
stemet.

Speerkonstruktion  derimod
forankres til midterrem, facade-
og gavlremme med BMF 90 vin-
kelbeslag med kamsgm. Rem-
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Qverste altan overdaekkes med aluminiumplade pa stalrer. Ogsd gesimsen er ud-

mene forankres videre til gver-
ste betondaek med M16 ekspan-
sionsbolte, generelt pr. 2,4 m i
randzoner med forsterket sug
dogpr. 1,2 m.

Byggeteknik

Projekterings- og udfgrelseskva-
liteten forekommer hgj, med
godt projektmateriale fra savel
arkitekt som ingenigr, og med
omhyggelig  elementmontage
og skalmuring, akkurate over-
gange fra ydervaegge til tag, vel-
proportionerede altaner, - alt i
alt et @stetisk byggeri.

Et par forhold bgr dog be-
merkes. De lange dackspaend pa
op til 7,8 m kan vaere betenkeli-
ge, hvad angar lodrette defor-
mationer og vederlagsforhold
pa de baerende letklinkervagge;
men naturligvis vil indleggelse
af flere baerende tveerveegge be-
tyde et mindre rationelt bygge-
system,

Et andet punkt er forskellene
i lasningen af etagekrydsene.
Ved anvendelse af de geengse
betonvagelementer fgres mon-
tageboltene helt op i naste eta-
ges veeg i tophatforbindelserne;
denne kobling etableres ikke
med letklinkervaeggene, hvor
eventuelle vandrette laster pd
disse veegge skal fpres til dakke-
ne via friktion i vaeggens under-
stopningsmgrtel.

Afvanding af tagfladerne er et
tredie forhold, der bgr nzevnes.
Som det bl.a. fremgér af situati-
onsplanen er blokken dispone-
ret i 4 sammenbyggede sektio-
ner, hver med afvalinet tag. Det-
te medfgrer etablering af sko-
trender mellem valmene og de
skra tagflader med tilhgrende
tethedsproblemer overfor slag-
regn, fygesne og afsmeltning af
sneophobninger.

%

B

|

AUGUST WIMMERSVEJ

Fig. 1. Situationsplan, 1:1500. Zldreboligerne med diverse servicefunktioner er
placeret i en ca. 80 m iang blok, der brydes af 3 spring & 2,4 m i facaderne. De
separate afvalmede tage bidrager til indtrykket af 4 sammenbyggede huse. Mel-
lem syd-gavl og P-plads ligger en mindre institution.

Fig. 2. Opstalt at vestfacade, ca. 1:500. Figuren viser ¢a. 45 m af den 80 m lan-
ge facade. Langs de 2 viste bygningsspring er der adgang til trapperum og elev-
ator. | 3.-dels punkterne anordnes dilatationsfuger. De vandrette hand i den skal-
murede facade opnas med lyse tegl i mgrkere murfelter. Altankolonnerne er ud-
fort i hvide betonelementer med stalrekvark.
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Fig. 3. Udsnit af etageplan, 1:375. Adgangsveje med 2-Ighstrappe og elevator er
arrangeret langs de 2,4 m dybe facadespring. En korridor med et sterre fordeler-
rum giver adgang til 8 boliger pr. etage. Boligerne indeholder 2 opholdsrum,
kekken og bad, og har hver et neltoareal pa ca. 53 m2. Som det fremgar af figu-
ren findes der 2 lejlighedstyper. Alle lejlighederne i etage 2 og 3 har opholdsalta-
ner,

Langsgaende lejlighedsskel samt trappe- og elevatorvagge er 150 mm betonele-
menter, resten er letklinker helvazgselementer i tykkelserne 120, 150 og 200 mm.

Byggeindustrien 4 . 1993



\WO

00O

TITT

Fig. 4. Tvarsnit i bygningen ved foyer og indgang, 1:250. Boligblokken er direkte
funderet, har pladsstabt kzlder og er i etagerne udfart som tvervegsbyggeri.
Dak er 215 mm forspzendte huldekelementer med max-spand 7,8 m understattet
pa 200 mm letklinkervagge i lejlighedsskel. Gesimsen buer som udhang frem
til tagfoden. Bverste dak er som etagedakkene, og der opstilles 20° stolpespar

Fig. 5. Lodret snit i gesims, 1:20. Snittet er lagt i facaden ved altandgr. Den
krumme gesims er udfert i aluminiumplade, der fastholdes til en sternplanke bag
tagrenden samt via et vinkelbeslag til en planke i facadens isolering. Bag gesim-
sen fares isoleringen fra tagrum og facade konsekvent rundt om hjernet med en
fugtimprazgneret gipsplade som vindskarm.

af tre, der via langsg&ende remme forankres til d2k over etage 3.

G
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Fig. 6. Opstalt af altan i etage 3, 1:50.
Altanpladen understgttes pa cirkulzre
sgjler og via knaster til husets facade;
der monteres rekvarker af stal. Sgjlen
i pverste etage fores op til rekvaerkso-
verside, og herfra fortsatter stalrors-
rammer for baring af altanoverdak-
ningen; denne folger gesimsens krum-
ning. Senere detaljer beskriver alta-
nens komponenter og samlinger.

Samlinger

[ de bzrende gavle lases hul-
deekelement og letklinkervaeg
efter de velkendte armerings-
principper med montagebolt,
langsgdende fugearmering og
lasebgjler i daeksidefugerne pr.
1,2 m. I udstgbningen indleg-
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ges en stritterkolonne til foran-
kring af skalmuren, gvrige strit-
ter er indstgbt i helvaegselemen-
terne, Bemzaerk, at montagebol-
ten ikke fgres op til samling
med nzste vaegelement, - se fi-
gur 7. Ved de ikke-bzrende fa-
cader lases deekelement og veg
med lokalarmeringer i indhug-
gede lommer i daek, hvilket ogsa

« Fig. 7. Lodret snit i barende dek-
vederlag ved dak-gavi, 1:20. 1 Let-
klinkervag, 1 Forspandt huldzk, 3
Rustfast murbinder, 4 Bojlearmering i
udhugget lomme.

Fig. 9. Lodret snit i samling mellem
dzk og lengdealstivende korridorvag,
1:20. 1 Belonvag, 2 Forspandt hul-
dzk, 3 Tverarmering i udhugget lom-
me. 4

<« Fig. 8. Lodret snit i ikke-barende
vederlag ved dak -facade, 1:20. 1 Let-
klinkerd®k, 2 Forspzndt huldzk, 3
Rustfast murbinder, 4 Bgjlearmering i
udhugget lomme.

Fig. 10. Vandret snit i vegsamling,
1:20. 1 Lelklinkerveg som lejligheds-
skel, 2 Betonvag, 3 Bgjlesamling med
lasestal. >

er normal byggeteknik, nar fu-
gebgiler kun kan anbringes ved
de barende vederlag, her pr.
7,5 og pr. 7,8 m, se figur 8.
Figur 9 viser i et lodret tveer-
snit samlingen mellem dxk og
leengdeafstivende korridorvaeg-
ge. Til viderefpring af vandrette
dakskivekraefter indlegges lo-
kal R10 tverarmering i udhug-

7

100100,

gede lommer i dzkelementet.
Som det ses samles veegelemen-
terne via montagebolten, som
det er normalt i et rent betone-
lementsystem.

For at undga stgrre revner fra
svindbevagelser i letklinkervaeg-
gene, er disse overalt i projektet
samlet i de lodrette fuger med 3
szt R5-bgjler og et R10-1asestal.
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Dette er selvsagt vigtigt i de 200
mm tykke lejlighedsskel. Figur
10 viser et vandret snit i et veg-
kryds med sével letklinkervegge
som betonvegge.

Altankonstruktionen

Konstruktionen er oversigts-
maessigt vist pa fotos og pa figur
6. Elementopdelingen er simpel
og bestar af en massiv 100 mm
dackplade og af en etagehgj cir-
kulzr sgjle med en kortere va-
riant til altanafslutningen i eta-
ge 3.

Figur 11 viser gverst i vandret-
te billeder dels betongeometri-
en og dels armeringsarrange-
menteti pladens under- og over-
side. Nederst pa figuren er de 2
lodrette snitI og II placeret. Snit
I behandler armering og ind-
stgbninger i det 240 mm tykke
pladehjgrne, hvor sgjleunder-
stptningen foregar, og hvor hul-
kehl, afvanding og nedlgb er
placeret. Snit IT er en detalje ved
altanpladens baereknast med
specialarmering og indstgbt
stillejeplade med paforet neo-
pren-vinkel.

Altankonstruktionens statiske
model er klar med lodret lastop-
tagelse i pladens 4 understgt-
ningspunkter pa sgjler og via
knaster til boligblokkens deek og
facade. Vandrette laster fgres fra

altanplade som trxk, tryk og
forskydning i knaster og veder-
lag videre til dzkskiven og den-
nes understgtninger.

Sammenbygningsdetaljerne
er vist pa figur 121 etlodret snit i
gverste altanplade. Sgjleunder-
stgtningen udfpres med gaengs
montagebolt, der gverst forlaen-
ges til direkte fastholdelse af
den korte sgjle i etage 3. De 280
mm lange knaster fores forbi
skalmur og isolering til et bgjle-
forankret vederlag pa dack og fa-
cade. Stallejet brandisoleres, in-
den naste etages letklinkervag-
ge opstilles;

Det péforede neoprenprofil
skal dels eliminere den lokale
kuldebro, og dels som primaer
funktion sikre, at vinkeldrejnin-
ger i lejet fra temperaturdefor-
mationer i sgjle-pladesystemet
kan forega uden at der introdu-
ceres tillegsspandinger i stil el-
ler beton.

Afsluttende bemarkninger

Som naevnt er projektet Aldre-
boliger i Valby et godt eksempel
pa moderne byggeteknik besta-
ende af et effektivt mix af indu-
strialiseret og handverksmeessig
produktion, sivel i selve bolig-
blokken som i de anvendte al-
tanlgsninger.

Den omhyggelige projekte-

.

Bestilles hos:

0 Byggecentrun

TIf. 45 76 73 73, Fax 45 76 76 69
PRIS kr. 215,— incl. moms /8 SIDER
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Ny projekteringsvejledning
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A Fig. 11, Altanplade, 1:50. Detailsnit, 1:10. @verst vises pladens opside-
geometri til venstre, mens der il hgjre er redegjort for armeringsarrangementet
i hhv. underside plade (u) og overside plade (o).

Nederst er detailsnittene | og Il vist, hvor { er lagt i pladens hjgrne, hvor sajle-
understgtningen sker, og Il er lagt i lejeplade og specialarmering i pladens
bareknast. V¥
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Fig. 12. Lodret tvaersnit i altansamlinger, 1:20. 1 Letklinkervaeg, 2 Forspzndl
huldzk, 3 Cirkulzr betonspijle, 4 Altanplade, 5 Sgjle i etage 3, 6 Lokal hajlear-
mering i udhugget lomme, 7 Brandbeskyttelse af stalleje, 8 Isolering, 9 Skalmur.
ring og udfgrelse og de konse- for det konstruktionsmeessige
kvente valg af materialer og af omride i forbindelse med et
statisk hovedsystem vil givet eventuelt 5-ars eftersyn,

medfgre en blank rapportering L

Byggeindustrien 4 . 1993
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Kolding Storcenter

Af Tommy Bunch-Nielsen, Bygge- og Miljateknik ApS

| det sidste ars tid har Kolding Storcenter vaeret en af Danmarks allerstarste byggepladser.
Storcentret, der indvies den 22. september 1993 er pa ca. 40.000 m?, og bestar af et stort
Bilka Varehus pa ca. 16.000 m? og et center med 58 specialbutikker pa ca. 24.000 m2.

Jentret er opfprt med Hgj-
aard & Schultz Vest A/S som
otalentreprengr. Hgjgaard &

Schultz har benyttet omkring 30
underentreprengrer for at faer-
digggre den store opgave.

Centrets finansiering er delt
pato investorer. Difko Ejendom
Invest A/S har investeret ca.

Keider

RED GADE

BixA 1CRY

o ¢

. Q ’
FAVAR -

ig. 1. Plan over Kolding Storcenter med 58 specialbutikker, torve, arkader og ringgader.
imkring Store Torv er der lagerkalder og 1. sal med kontorlejemal. Til hgjre ses indgangstorvet til Bilka Varehuset.

“q
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indgangstorvet er en
rund bygning omkring en
central sgjle.

230 mill kr. i selve centret med
specialbutikkerne, mens-Dansk
Supermarked har investeret ca.
100 mill kr. i Bilka Varehuset.

Centret, som det nu abnes, er
forste etape og vil fuldt udbyg-
get blive pa 60.000 m?

Kolding Storcenter er trafi-
kalt placeret meget centralt ved
motorvejen, og hvor de to ind-
faldsveje Esbjergvej og Vejlevej
mgdes.

Projekteringen af centret er
udfgrt af arkitekterne Kjer o
Richter A/S og ingenigrer pa
den store opgave har veret
Abrahamsen & Nielsen A/S.
Begge firmaer er baseret i Ar-
hus.

Centrets udformning

Hovedindgangen til centret o
til Bilka Varehuset er indgang
mod sydvest, der markerer sig
flot ud mod det trafikerede
kryds Esbjergvej/Vejlevej. Der-
ugover er der yderligere 3 mar-
kante indgangspartier ud mod
det store parkeringsareal, der
har plads ul 1700 biler.

Centret har en meget kom-
pleks bygningsfacon, og der er
ikke mange rette vinkler i pla-
nen.

Fra indgangen peger radiale
arkader mod Store Torv, der er
cirkuleert og i 2 etager. Omkring
Torvet er der pa 1. sal selvstzen-
dige kontorlejemal.

De radiale arkader er forbun-
det med en ringgade og en
strgggade. Centret fremstar lyst
og venligt, da der er et varieret
dagslys-indfald omkring ind-
gangstorv, Store Torv og arka-
derne.

Store Torv er centrets hjerte
og kan huse aktiviteterne i cent-

Data:

Totalentreprengr:
Hgjgaard & Schultz Vest
A/S

Arkitekt:
Kjeer & Richter A/S, Arhus

Ingenigr:
Abrahamsen & Nielsen A/S,
rhus

Derudover har medvirket
ca. 30 underentreprengrer.
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ret. Her er plads til cirkus og der
er en scene. I midten er der et
flot springvand og palmer, der
straekker sig mod centrets glas-
kuppel, som har en hgjde pa
14,5 m.

Foran Bilka Varehuset er der
et stort indgangstorv, som ogsa
giver mulighed for aktiviteter.

Vareindlevering til specialbu-
tikkerne foregér fra en varegard
bag centret. Bilka har sin egen
Vareindlevering bag centret.

Konstruktiv opbygning

Centrets konstruktion er base-
ret K)fl en traditionel betonkon-
struktion, men pa grund af de
mange skaeve vinkler, bliver der
alligevel mange detaljer at holde
styr pa.

Indgangspartier, Torve og Ar-
kader er udfgrt som stilkon-
struktioner. I indgangspartier
og Torve har savel arkitekter
som ingenigrer haft lejlighed til
at udfo%de sig.

Betonkonstruktionerne  be-
star af et spjle/bjaelkesystem
samt bzerende betonfacader.
Taget bestar af TTS-plader, der

Store Torv har lofthgjde,
sa der er plads til palmer,
cirkuselefanter og endda
girafter, som der star

i presentationsmaterialet
for Kolding Storcenter.

spender mellem bjztker og/el-
ler facadeelementer. De mange
store vinkler ggr, at der er et
meget stort antal varianter i be-
tonelementleverancen.

Under det store torv er der
kaelder, som er udfgrt i plads-
stgbt beton.

Indgangstorvet er rundt,
overdakket af en kuppel udfert
i stalrammer, der udgar fra en
central betonsgile. Loftet i ind-
gangstorvet er koboltbla, og tor-
vet bliver derved centrets flotte-
ste rum.

Store Torv er overdaekket af
en kuppel udfgrt i stalprofiler.
Hovegparten af taget er glas-
overdzekket, men en ring rundt
om kuplen er lukket, for at be-
graense lysindfaldet.
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Fig. 2. Snit i storcentrets arkader, der forlsber fra indgangspartier til Store Torv, Arkaderne bestar af en stalkonstruktion med en indvendig skerm, som frembrin-
ger tendehvalvet, der er indirekle belyst fra lyshylder i siderne.

12

DR

Byggeindustrien 6 . 1993




=l STRINGER UDFERES 1 H. T.
5 ANV 5300~29, SE MB 68a O b
% J0_x_10mm_FAS
e Y12 U-BJL IBORES FACADE 0G
300 KLABES MED UPAT UPM—
= Y12, 1=3200 KLABEMASSE. 1 STK. PR, 1,5m FACADE
MIN. 2 PR ELEMENT, HVIS | > 0,6m
100 !
1
| g 200
. T 360 !
-
- < S T
o < < It
- N AN 2 !
1 AN AN ';x
v S N R |
4 for — e — SN IR
N, N,
- e e g IR
{—A \\ \\
- o o i
_— o N
o )
—1 N
— \\
] ~d
ey N
1 |
|
1 | |
_ -
) I losao
63,300
- INDSTZBT VEDERLAGSPLADE =
o |
—
|
R
|
L] KONSOLLEN STEBES | HELE
L — VAGELEMENTETS LANGDE
M
L
I
)
75,75, 150

UDSTERNG WED PRODUKT SOM

E. LUKKES
PA UNDERSOE.

2 57
PL 3001300630

K \
L S

380

60, 100 20 5

Co <
Ll g e g A

B,
X\\\i

5 IKSTAA BA. 12

i |
1 1

» [V oar

o N
[\ 4

b

b

200

720

300

avzo A G ke

PASYESST HE2008

{100, '\ _Luwrcsen vio punoet.

242 LT KVA N20

RUEBEARKER (2}

[

Fig. 3. TTS-sp@ndbetonpladerne i taget er langs facaderne understattet pa heton-
fadernes bagstebning. Det hele er holdt sammen af en stringerbj®lke ovenpa
TTS-pladerne.

siderne. I toppen er der et ryt-
terlys, som sender dagslys ned i
arkaderne,

Arkaderne fremstar indefra
med et tgndehvaevl i loftet, der
er indirekte belyst fra lyshylder i

Byggeindustrien 6 . 1993

Fig. 4. Betonmidtersajlen i indgangshallen harer stlkuplens rammer, Sgjlen er
forsynet med topplade i stal, som barer stilrammerne.

Konstruktionen 1 arkaderne
bestar af stalrammer, der span-
der mellem betonsgjlerne fra

)

konstruktionerne over butikker-
ne. Tagopbygningen er plan o
bestirga pryognﬁler%de stél)pladegr
med udvendig isolering. Tande-
hvalvet inde 1 arkaderne er en
indvendig skeerm af et alumi-
niums loftsystem.

Tagkonstruktionen

Tagkonstruktionen bestdr af
henholdsvis TTS-betonelemen-
ter og profilerede stalplader
med en underisolering af 40
mm Rockwool Underlagsplade
og en overisolering bestaende af
4§ mm Rockwool A-tagplade.

A-tagpladen indgar 1 det prae-
fabrikerede tagdaekningssy-
stem, BituSystem, som er leve-
ret og monteret af Phgnix Tag
Entrepriser.

BituSystemet bestar altsd af
en 45 mm A-tagplade med en 2-
lags SBS tagpapdakning. Tag-
dackningen er forsynet med til-
bagetrukne svejsekanter, som er
forsenket i mineraluldpladen.

De praefabrikerede elementer
fastgpres i fugerne med beslag

Arkaderne er spandende
og giver centret et laft

i forhold til

andre storcentre.
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tilunderlaget, og der udfgres en
dobbeltstrimling i fugerne med
en over- og en understrimmel.
Da klebekanterne er forsenket
opnas en plan tagflade. Tagfal-
dgt er 1:48 og dgrﬂ er etabl%get
fald i skotrenderne med Rock-
wool Skotrendekiler.

Tagfladen pa centrets to dele,
Bilka Varehuset og centret med
specialbutikker, udggr ialt ca.
34.000 m? som er det hidtil
stgrste tag, udfprt med BituSy-
stem.

Der er udstedt 10 ars forsik-
ringsdekket garanti pd taget

gennem Garantiselskabet
Dansk Tagdaekning A/S.
Indeklima

1 mange storcentre gar man
rundt og sveder, og nir man
kommer ind i butikkerne, bliver
det ofte endnu vaerre. I dette
center har man valgt, at etablere
kgling i savel den enkelte butik,
som pa gader og torve. I butik-

Indgangstorvet
set udefra.

kerne er der individuel styring,
mens resten styres af et CTS-an-
leg.

CAD-projektering

Arkitekterne Kjeer & Richter
A/S i Arhus anvendte CAD-pro-
grammet Arris i de indledende
aser af projekteringen til de
indvendige rum i storcentret. I
detailprojektering valgte arki-
tekterne kun at anvende CAD
til planerne, mens snit o detal-
jer blev tegnet op pa traditionel
vis, blandt andet af kapacitets-
maessige drsager.

Ingenigrerne pa  projektet
Abrahamsen & Nielsen A/S i

hus har derimod anvendt
CAD i hele projekteringen og
udfgrt bade planer, snit og de-
taljer pa CAD.

De mange skaeve vinkler i cen-
trets konstruktion ggr, at CAD-
projektering indebzerer store
fordele, blandt andet reduceres
malfejl til neesten nul i planerne,
hvilket erfaringsvis ikke er tilfeel-
det ved manuel projektering.

Afslutning

Kolding Storcenter er virkelig et
stort center, men alligevel er det
lykkedes, at skabe en intim at-
mosfare, som vil vere en god
ramme om handelslivet i Kol-
ding og et stort opland. .

Store Torvs glas-
kuppel set
fra varegarden.

K 8760

K 77.06
T

Butik

Butik

X 6576

K _S8so

Centertory

K 8576
Kontorer
K 6318

K 5850

Lager

K 562

Gang

Lager

Lager

Gang

Fig. 5. Snit i Store Torv med kelder, 1. sals kontorer samt en butik med stor lofthgjde.
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Fig. 1. “Reftex 91" i Carisborg-Karréen.

Sanitetstarn i glas
“"Reflex 91" pa Vesterhro

Af ingenigrdocent Henrik Nissen, DIAB

11990’erne er der sket en betydelig udvikling i byfornyelsens teknik ved at skabe plads
til nye installationer i tilbygninger. Mange typiske lejlighedsplaner fra perioden omkring
arhundredskiftet er opfert uden bad, og en rationel renovering har ofte kunnet opnas ved
at placere nye sanitetsrum i tilbygninger, udformet som “sanitetstarne” pa husets gard-
side, se fig. 1. “Reflex 91” er et fint eksempel pa denne lgsning, som yderligere spiller
pa de arkitektoniske muligheder med glasfacader.
Inddaekning af facader, specielt altanfacader med modetrne, lette glaskonstruktioner er
en anden aktuel renoveringsteknik, som bl.a. er beskrevet i Byggeindustrien 1993.2,
“Glasinddakkede facader” af Henrik Nissen.

BI7/VVS 13 &5\3

Byggeriets data:
Navn:
“Reflex 917

Beliggenhed:

I den trekantede karre Sgndre
Boulevard - Haderslevgade -
Ny Carlsbergvej

Art:
Totalrenovering af 6 opgange
- 60 lejligheder - med tilEygnin-
ger af 3 tarne, 1 badeverelses-
tarn, 1 kgkkentirn og 1 altan-
tarn.

Bygherre:
Kgbenhavns Kommune.

Forretningsfgrer:
Byfornyelsesselskabet Kgben-
havn am.b.a.

Arkitekt:
Box 25 Arkitekter, Kbh.

Ingenigr:
i-68 Radgivende ingenigrfirma
K/S, Charlottenlund.

Elingenigr:
BSB Radgivende elingenigr,
Kbh.

Entreprengrer:
Ecoterm A/S, Hvidovre + fag-
entrepriser.

Byggeperiode:

1992-93 med en byggetid dpr.
opgang pa 10 mdr. for den
samlede renovering.

Byggesum:

ca. 385.000 kr. pr. le{'li hed ex.
moms for den samlede reno-
vering, heraf 120.000 kr. for
badevarelsestarnet alene.

Projektets baggrund og ide

Bag udviklingen og opfgrelsen
af projektet “Reflex 91”7 star en
gruppe af de i oversigten navn-
te 4 parter: arkitekt, ingenigr,
entreprengr og forretningsfp-
rer.

Gruppen deltog i Boligmini-
sterietg rlzonkurrer%ce i 19‘§(r)nom
“Byfornyelse i fremtiden” og
opnéede en placering med en
rosende omtale.

Projektet “Reflex 91” er base-
ret pa en ide med fplgende ho-
vedpunkter:

1. Tilbygninger projekteres ef-
ter zﬂoﬁleng p% stedet og
udfgres med barende kon-
struktion af betonelementer.

2. Facader udfgres med glaspar-
tier i alu-glas elementer. De
spejlende/reflekterende glas-
partier er et vaesentligt trek i
p‘rojektets arkitektomske lgs-
ning.

3. Tilbygningens plan kan desig-
nes frit efter forholdene pa
stedet og alt efter gkonomi

13
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og lokale muligheder inde-
holde bad, kgkken, altan og
opholdsrum mv.

4. Tllbygninger kan udfgres
med alle byggeprocesser ud-
fort udefra, saledes at beboer-
nes fraflytning kan undgas, -
medmindre der ogsa udfgres
renoveringsarbejder i den ek-
sisterende bygning.

De ri‘?fggetekniske lpsninger er

omtalt nermere i de fglgende

afsnit.

Projekterne pa Vesterbro

“Reflex 91”-projektet er nu ble-
vet opfgrt i en stgrre renove-
ringsopgave pa Vesterbro i Kg-
benhavn. Opgaven omfatter 3
ejendomme 1 den trekantforme-
e karré mellem Sgndre Boule-
vard - Haderslevgade og Ny
Carlsbergvej, se fig. 2.

I ejendommene, som er op-
fgrt 1 1904, er der en fordeling
af 2., 3- og 4-vaerelses lejligheder
med gode velbelyste opholds-
rum, men med sma, mangelful-
de sanitetsrum. Lejlighederne
har hoved- og bitra[)ger, og i
boligerne pa Ny Carlsbergvej 3
er der felles WC-rum pa bitrap-
perne, se fig. 3.

Det samlede renoveringspro-
jekt omfatter foruden tirnene
en totalrenovering af de 3 ejen-
domme med bla. fglgende ar-
bejder:

-Renovering af klimaskarm
med nye vinduer og dpre med
termoglas samt ny tagbeleg-
ning.

Istandsattelse af beboelses-
og trapperum.

-Nye kgkkener og baderum
med nye installationer.

-Etablering af centralvarme.

-Fugtisolering af murede vaeg-

e over fundamenter.

“Reflex 91” indgdr i rojektet
med 6 o nge, ialt 60 lejlighe-
der, forcﬁiapa alle 3 gader iiar—
reen.

I Haderslevgade 45 udfgres et
tarn med bad og glaskarnap.
Stue, varelse og entre er ikke
xndret, men kpkkenet er forny-
et og udvidet ved nedlegning af
det gamle toiletrum, se fig. 4.

Ny Carlsbergvej 3 har faet en
tilbygning med kgkken, vaerelse,
let altan og plads til handicape-
levator, Desvarre tillod gkono-
mien ikke, at elevatoren kom
med i denne omgang, men lej-
lighederne er blevet ombygget
med nye dgre etc., der passer til
kgrestole.

I de 4 opgange langs Sgndre

Fig. 2. Boligkarréen Carlshorg
pé Vesterbro.

Boulevard er der udfgrt tilsva-
rende tilbygninger og renove-
ringsarbejder.

Konstruktioner

Konstruktionsprincipperne for
tilbygningerne (tarnene) er ens,
men kan bedst beskrives ved at
ennemga badeverelsestirnet i
Ig—laderslevgade 45,

it
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Sanitetstarnene opfgres med
en bzxrende konstruktion af
jernbetonelementer, se fig. 5-9.
Daxkelementerne er 180 mm
med krydsarmerede plader, der
hviler af pa sgjler i stueetagen,
pa betontvervaggen i de gvrige
etager, samt pi vederlag i den
oprindelige ydermur.

Elementerne monteres i én
arbejds(gang og udstgbes fgrst
efter den samlede montage,
hvorved krantiden minimeres.

Pa dette barende skelet mon-
teres herefter lette skillevaegge

og dele af ydervaeggen i gasbe-
tonelementer, hvorefter tilbyg-
ningen lukkes med praefabn'ze-
rede Velfac facader af glas og
aluminium.

Badevarelsegulvet stgbes pa
stedet i en 50-70 mm tynd kryds-
armeret overplade, hvorefter
der udfgres traditionelt flisear-
bejde pd vaegge o lv. Alle
végimnll)soverggder gerglslé’lledes i
stenmaterialer uden risiko for
fugtproblemer.

Samlingen mellem daek og let
facade, fig. 7, er udfgrt si spros-
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ser udvendigt bliver si slanke
som muligt, og lysindfaldet bli-
ver stort. Dette har kravet dob-
belt fugetzetning i samlingen for
at sikre en tilfredsstillende lyd-
isolation mellem etagerne og
undga flanketransmission.

Installationer

Badevarelserne forsynes med
seedvanlige installationer til
handvask, bruser, toilet og ven-
tilation. De lodrette rgr samles i
en installationsskakt, mens
vandrette rgr fremfgres under
nedhaengt loft. Ventilationsan-
lzegget er udfgrt med lydsluse i
hvert baderum, og alle vandrgr
er udfgrt af rustfrit stil samlede
med muffer med pakninger.

Overflader

Det fremgar af det foregaende,
at “Reflex 91"-projektet er ud-
fort med klassiske indvendige,
stenbaserede overflader og mo-
derne udvendige overflader i
glas og aluminium. Begge disse
overflader er valgt ud fra gnsket
om lang holdbarhed og lave ved-
ligeholdelsesudgifter.  Indtryk-
ket af kvalitet og sikkerhed i
materialerne er en del af projek-
tets fortrin, og virkningen af de
spejlende glasfacader pa lyset i
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Fig. 9. Snit i samling
mellem dak og
tvaervag.

baggardene og de tilstpdende
rum har ligeledes vaeret bestem-
mende for de projekterendes
valg.

Konklusioner

“Reflex 91”7 er et projekt, der
kombinerer kendte byggeteknii- .
ske lgsninger pa en ny made.
Projektet indeholder saledes ba-
de hdndveark og praefabrikation.
Det kombinerer klassiske mate-
rialer som beton, fliser og puds
med nye typer af glas og alumi-
nium.

Og endelig tilbyder det bru-
geren en rxkke fordele sasom
flexible planlgsninger, mulig-
hed for tilbygning uden fraflyt-
ning og en rackke valgmulighe-
der pa pris og kvalitet.

Med disse egenskaber bliver

rojektet en vigtig model for

ommende renoveringsopga-
ver.

n

Fig. 10.

Montage af daek-

elementer mv.
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IAB heskriver «Aktuéile:

Tagholigerne pa P.0. Pedersen Kollegiet opfares af barende og afstivende lrekasselter. Som det fremgér af billedet u

i

dfgres taget af krumme kassetter.

Tagholiger med traskiver
-renovering af flade tage

At lektor Per Kjerbye, Danmarks Ingenigrakademi, Bygningsafdelingen, Lynghy

| forbindelse med tagrenoveringer er der i en raekke tilfzlde indrettet tagboliger

ved opsatning af spar eller rammer pa det eksisterende hus.

Herefter er lejlighedsskel og adskillende vagge udfort i lette konstruktioner, understottet pa den oprindelige tag-
flade. Denne artikel beskriver byggesager, hvor disse lette vegge indgar som dele af det statiske hovedsystem.

Nearverende artikel beskriver
dele af to aktuelle og omfat-
tende renoveringssager, nem-
lig tagforbedringer og specielt
indretning af tagboliger. Be-
byggelserne er Morbaerhaven i
Albertslund, og P.O.Pedersen
Koliegiet i Lyngby. Falles for
sagerne er, at husene er beton-
elementprojekter efter tveer-
vaegsprincippet og med flade
tage 1:100,- og at de beskrevne
tagaendringer baserer sig pa
brugen af trekassetter, der
som savel vaegge som tag ind-

ar i det statiske hovedsystem.

rtiklen ombandler primzrt
forholdene i Morbaerhaven, og
kun enkelte fotos fra kollegiets
renovering er medtaget. Den
ingenigrmassige og konstruk-

tionstekniske ide er ens i beg-
ge projekter, der da ogsa har
samme radgivende ingenigr
Lemming & Eriksson; endvi-
dere blev Tésinge Trae, som
billigste komponentleveran-
dgr, ogsd involveret i begge
projekter.

Indledning

Som nzvnt er de eksisterende
huse baseret pa datidens be-
tonelementbyggeri med bae-
rende og afstivende 150 mm
tykke betontvaervagge, beton-
sandwichelementer som gavle,
lette treefacader, og med flade
tage med traespeer, loft, isole-
ring og papdxkning. De typi-

ske renoveringer af sidanne
projekter er: betonreparatio-
ner, tagudskiftninger og til-
legsisoleringer, idet der nor-
malt kun er 50 mm isolering i
ydervaeggene og 75-100 mum i
taget mod nutidens krav om
ca. 200 mm isoleringstykkelser
i klimaskaermen.

I det fplgende vil kun tagud-
skiftninger med tagboliger
samt heraf fglgende tillegs-
isoleringer blive bergrt.

Tagrenoveringen

Som det fremgar af figur 1 og
2 omfatter tagrenoveringen i
Morbaerhaven 3 forskellige
projekter: delt sadeltage pa en-

Art og beliggenhed:
Tagudskiftninger og indret-
ning af tagboliger pa Alberts-
lund Ungdomboliger, Mor-
barhaven, 2620 Albertslund
og P.O. Pedersen Kollegiet,
2800 Lyngby.

Ingenigr:
Lemming & Eriksson as, 2800
Lyngby.

Arkitekter:

Morbzrhaven:  Tegnestuen
Domus ApS, 2800 Lyngby
P.O. Pedersen: Klavs Helweg-
Larsen, 2800 Lyngby

Entreprengrer:

Morbzrhaven: Enemaerke &
Petersen a/s, 4100 Ringsted
P.O. Pedersen: Armton En-

treprengrselskab, 2605
Brondby.
Trzekomponenter:
Tasinge Trae A/S, 5700
Svendborg.
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keltblokke, dels sadel/pultta-
ge pa dobbeltblokkene, og
dels tagboliger pa enkeltblok-
ke med indretning af hems
med pulttage, som beskrives
nzrmere i det folgende.

Selve udfgrelsesproceduren
er fplgende: diverse lokale fun-
damentsforsterkninger, ngd-
vendige smérel}zarationer af
tagpappen, opskering af tag
over betontvaervagge og gav-
le, forskalling og udstgbning
af etagekryds, indstgbning at
lejeplader for tvaervagge i tag-
etage, udfgrelse af brandkam-
me, lukning af oveans, forbe-
redelse for trappehul, for-
steerkning af deekskive, ngd-
vendige installationstraek, vag-
montage, tagmontage, regn-
skerme pa ydervaegge og tag,
opsaetning af trappe, legning
af gulv samt diverse indvendr
ge ferdiggarelser af konstruk-
tioner og installationer.

Tagholigens elementer

Figur 5 viser et tvaersnit i hus
med hems, og figur 6 viser op-
stalt og snit 1 tveervegskasset-
ten.
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Montage af I2ngdevagskassetter pA Morbarhavens tagboliger. Bide Iaangde- og

tvervagge understgttes pa indstable stiilejer over underetagens betontvaer-

vagge.

Vagkassetten med 45 mm
isolering og bekladningspla-
der af érydsﬁner og gips an-
vendes enkelt ved gavl, og der

tillegsisoleres med 95 mm
som vist pa figur 8. Vagkasset-
ten anvendes dobbelt som ind-
vendige tvaervaegge for at kun-
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Fig. 3. Facader og gavle ved huse med hems, 1:400. Af de ialt 138 en-etages he-
tonelementhuse pabygges de 37 en tagetage i lette trebaserede komponenter,
med pladebekl@dninger og lister pé yderveggene, og med eternitbplgeplader som

tagdzkning.
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Fig. 4. Etageplaner for huse med hems, 1:400. Den oprindelige en-etages ung-
domsholig med modulzre verelsesmal pa 36Mx66M tiltajes en ca. 4m bred hems
som tagetage i forbindelse med en gennemgribende tagrenovering. De 2 niveau-

er forbindes via en 1/4-svingstrappe.
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Fig. 1. Oversigt over Morbzrhaven. Bebyggelsen bestar af en-etages blokke, hver med et bebygget areal pa ca 7x22 m; ialt
175 enkeltblokke og 9 dobbelthuse med hver 2 blokke. Alle blokke har flade tage, der renoveres til tage med fald.

~
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Fig. 2. Tvaersnit i Morbarhavens 3 hustyper efter tagrenoveringen, 1:200. 138 blokke forsynes med 14°s-sadeitage og tag-
pande, de 9 dobbelthuse med 14°s-pulitage og overdakning at mellemgang, og 37 enkeltbiokke &ndres med en ca 4 m bred

hems til delvis udnyttet tagetage med 14°s-pulittage.
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ne honorere de lyd- og brand-
tekniske funktionskrav, og for
at kunne bazre de rumstore
tagkassetter.

Disse er opbygget over 195
mm ribber med 45 mm kryds-
leegtning, og indeholder sale-
des ialt 240 mm isolering, samt
naturligvis dampsparre og
loftsbekladning.

I husets ene side anordnes
et uisoleret skunkrum, hvori
der bla. trekkes ventilations-
kanaler. Der indrettes et kuf-
fertrum med adgang fra hem-
sen.

Gulvet i tagboligen bestéar af
22 mm trae pa 167 mm hgje
limtreesbjzlker, der understgt-
tes direkte pa tvervaeggene.

Projektets statik

Tagboligprojektet indeholder
savel elementstatik som over-
ordnet statik, herunder revide-
rede stabilitetsberegninger.
Vedrgrende elementstatik-
ken er tvaervaegskassetten den -
mest specielle komponent, -
idet den dimensioneres som
skive med understgtninger pa
ctagekrydsets yderste strak-
ning, taet pa facaden og den-
nes fundament. Vaggens last
hidrgrer dels fra tagkassetten
og veggens egen last, dels fra
gulvkonstrukuonen, og dels
ra vind pé tveers. Lasten fgres

Byggeindustrien 8 . 1993



4 6600 - J_ 640
2490 4110 -
B 3 A 2429 17 17 591
P 2287 L 1994 1994 23]z ssa
3
; TAGKONSTRUKTION
305913502 side 21 eternitbelgeplade BS, h=d2 mn
: f— tagkassette, h=269 mm
. krydsfiner 16 mm
Ribber/mineraluld 195 mm
E dampsparre
i3 kxydslegtning 45 mm
igipskartonplade 13 mm
o ekstruderot— |
aluprofil h
YDERVEG MOD VEST N
bekladningsdel 3Zmm e 2 lllnae=
. facadeplade B mm \\\__w fipe b
gumlunderlag § ma A
forskalling 19 x 50/100 o ol
pr_ca 600 i :
vagkassette 171 mm i
GU-plade 9 A I — | S AT
stolper/mineraluld 95 mn
krydsfiner 9 mm o
| krydslagtning 45 mm e
gipskartonplade 13 mm
R
TA ON
eternitbolgeplade BS, h=42mm b
tagkassette, he211 wma il o o
krydsfiner 16 mm ! i o
|| xibber 195 T O ° E
(krydsfiner v. kuffertrum 16mn) 2
g
7 «f
3 - ;
~ 10.606 et = =
ok. hul for lem L
16 . | -
Bl GULVKONSTRUKTION N
y tragulv 22 mm ~ £
9 i o bj=1keopbygning é’ torin
kutfertrum |t lem | o 10.020 ' A
_ ventilations iy 632 . = A
* Kkanal T ; S uk. Bul for lem HivE

=

2

il - Sa— fEl i (| 1T T
«(i! o i %W X \5

Leksisterende dampsparre
samies (tapes/klemmes)
red dampsparre i veg-
kassette

eksisterende tagkonstruktion

vedr. trappe se tegn. 2(24}4.01.

ca. 2355

O O |

Fig. 5. Tvarsnit i hus med hems, ca 1:60. Hemsen opbygges af lette trekassetier, der understottes pa tvervaggene i det
oprindelige hus opfart af betonelementer. Det eksisterende 1:100 paptag inddekkes sdledes af hems og pulttag.

SNIT C-C

I e T e e e S

SNIT A-A

Fig. 6. Opstalt og snit i tvervegskassette, 1:80. Tvarvaggene i tagelagen bestér af to trakassetier, opbygget pd 45x45 mm
og 45x120 Izgteskeiet med isolering, krydsfiner og gips; i gavlvagge indlzgges tillige en dampsparre. Vegelementet span-
der som skive (hgj bjzike) mellem stalplader over tv@rvaggene tet ved facaderne,

af det pladebeklaedte traeskelet

til stallejer over betontvaervag-
gens forkanter og via disse
vegge til rendefundamenter-
ne 1 facade-tvaervagskrydset; i
en rackke tilfzlde var det ngd-
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vendigt at gge funderingsfla-
den pa dette sted, hvilket blev
gjort ved simple pastgbninger,
fastholdt med klzbeankre.
Tagetagens lengdestabilitet
sikres af hemsens to langsga-

ende vagkassetter, der span-
der mellem tvaervaeggene, og
viderefgrer savel egenlast som
horisontal lengdelast til de
netop omtalte forsterkede

fundamenter.
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Fig. 7. Lodret snit i lejlighedsskel,
1:15. Detaljen viser den lyd- og brand-
tekniske Igsning i lejlighedsskeliene i
stue, i den oprindelige tagkonstruktion,
og | den opferte tagetage. Desuden ses
gulvbjzlkernes direkte understetninger
pa tvervegskassetterne via bjzlkesko.
Al last fra tagetagen fgres saledes via
tvervegskassetternes skive/bjzike-
virkning til betontvarvagge og facader
i underetagen.
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Fig. 8. Lodret snit i gavi, 1:15. Detaljen
viser det oprindelige betonsandwich-
element, tillzgsisolering af dette ele-
ment, tvarvegskasselte i tagetagen,
tillzgsisolering og udskalket regn-
skarm. Som det fremgar arbejdes der
med savel plade- som listebekizdte
pavitelter.

Til den overordnede statik
hgrer ogsa, at den oprindelige
tagskive skal forsterkes pa
grund af de store huller til
traplzeplaceringer; disse for-
sterkninger er i det aktuelle
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projekt udfgrt med vindtrak-
band, sgmmet til den eksiste-
rende tagfiner.

Detaljer

Projektets detaljeringsgrad er
stor, og der er i hgj grad tale
om gennemfgrt hel%ledspro—
jektering med hensyntagen til
alle relevante funktionskrav, -
her typisk statik, varme-fugt,
lyd og grand. Samlingsdetaljer
i klimaskzrmen er tiivarénde
omhyggelige hvad angar isole-
rings- og taethedsplaner, samt
indd=zkninger og udluftninger
af de anvendte 2-trins opbyg-
ninger af savel komponenter
som fuger.

Figur 7 viser et lodret snit i
det gennemgaende lejligheds-
skel. Nederst betontvervaeg-
gen med den oprindelige tag-
kassette, der er skaret op, for-
skallet og udstgbt; dernaest
indstgbing af stdllejeplade og
opbygning af brandkam, be-
staende af 3 lag gips, stalplade
og zinkkapsel. Herefter mon-
teres to af de tidligere beskrev-
ne tvaervaegskassetter pa stalle-
jepladerne, og der udfgres lyd-
fuger med stopning og forseg-
ling under krydsfiner- og gips-
pladerne. Efter lukning af tag-
etagen pasgmmes de viste
bjzlkesko, hvorefter gulvbjael-
ker L 65x167 mm pr. 600 eller
L 40x167 mm pr. 400 udixg-

Tagboligerne pa Morbarhaven opbygges over husbrede ivarvegskassetter, der barer tag og gulv samt indgér i det afstivende

system.

ges og 22 mm traegulv pasgm-
mes.

Figur 8 er et lodret snit i gavl
ved overgang fra eksisterende
til ny etage. Nederst det bz-
rende og tverafsivende gavl-
element med 50 mm indstgbt
isolering, betonstern og tagaf-
slutning. Betonelementet er

NATURSKIFER
KOB & SALG

™

ALTID PARAT TIL EN NY FORRETNING

Vi har et stort udvalg i alle starrelser-
12"- 14"- 15"-16".

Vi vil ogsa meget gerne kebe dine
brugte skifersten.

| gjeblikket specielt interesseret i 14".

EBERHARDT’S
JERNHANDEL

Rugmarken 10 - 3520 Farum - tIf. 42 95 25 50
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udvendigt efterisoleret i et
100 mm legteskelet, hvor({)i
der er sgmmet 1 pa 2 braedde-
beklaedning. OvenPé det eksi-
sterende tag er vist en tver-
vaegskassette med ekstra 95
mm isolering i et legteskelet,
afsluttet med en vindspzrre
ned over betonelementets til-
laegsisolering. Tagetagen ud-
skalkes dernzst med lodrette
19 mm brzdder, hvorpa regn-
skeermen monteres.

Figur 9 viser et lodret snit i
hemsens kip, hvor pulttaget og
den langsgaende vaegkassette
samles. Vaegkassetten bestar af
95 mm traeskelet og 45 mm
krydslegter, herimeﬁem en 9
mm finer og en beskyttet
dampspzrre.  Tagkassetten
fastggres med stilvinkler og
beslagskruer. Hjsrnet ferdig-
gores med afdaxkningsdug,
ventileret hulrum, regnskeer-
me pé vegge og tag, og ind-
dazkning foretages med vand-
fast finer og alu-plade. Hul-
rummet mellem de to kasset-
ter isoleres og der fugeforseg-
les inderst.

Afsluttende bemarkninger

Som det fremgar af artiklens
tekst og illustrationer, er der
her tale om en kvalitetssikret
projektering og en kvalitetssty-
ret udfprelse med anvendelse
af mange fabriksfremstillede
komponenter; dette skulle ger-
ne betyde, at byggeriet er fejl-
frit ogs& mere end blot frem til
5-ars eftersynet.

Der er ogsa prasteret ny-
teenkning og udvikling i for-
bindelse med de statiske og
konstruktionstekniske lgsnin-
ger ved de beskrevne tagboli-
ger. Dette forhold vil afgjort
vaere af stor betydning for de

o

involverede teknikere og pro-

ducenter i forbindelse med

fremtidige renoveringsopga-
ver i ind- og i udland.

Fra et helt andet hjgrne skal
det sluttelig nazvnes, at der ved
dette projekt har veret gjort et
stort arbejde for at informere

Fig. 9. Lodret snit i kip, 1:15. Detaljen
viser samlingen mellem en langsgaen-
de vagkassette og tagkassetten, samt
de pladsudfgrte operationer som op-
bygninger af regnskarm, tagdakning,
indd®kninger og fuger.

beboerne om arbejdets ind-.
hold, gkonomi og tidsplan,:
samt i hvilken grad og hvor
lzenge renoveringen vil medfg-
re gener. Informationsheftet,
der er udarbejdet af bygherren
og projektets teknikere, er helt
klart en vigtig brik i den meget
vanskelige proces, det er, at
omdanne folks bolig og bolig-
omréde til byggeplads i korte-
re eller lengere tid.

Tegninger og fotos:
CAD-tegninger og fotos er ud-
1ant af de projekterende tekni-
kere,
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