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FORORD

1991-udgaven af "Aktuelle Byggerier" indeholder modsat tidligere ar kun 4 projekter. — Ma-
ske kan man sige, at byggekrisen i Danmark ogsa har sat sine spor i DIAB's situation. Til
gengaeld er de fire beskrevne projekter gode eksempler pa de mange nye stremninger, der
foregar i dagens byggeri.

| Bl nr. 3 beskrives et sakaldt "udfyldningsprojekt”, et stort kontor- og erhvervscenter, der
bygges mellem nabobygninger i gadebilledet pa Lyngbyvej ca. 100 m fra Vibenshus. Pro-
jektet domineres af hgj-kvalitets betonelementer med granne frilagte, italienske Serpenti-
nosten.

I nr. 4 gives en oversigt over anvendelsen af glasfiberarmeret beton til facadeelementer i
nybyggeri og renovering. Fiberbeton er et nyt materiale med et stort udviklingspotentiale.
BI nr. 6 beskriver den ny Forbundsbygning i Mimersgade, hvor der er anvendt stal i den
baerende indvendige konstruktion. Huset fremtraeder i ovrigt med murede facader.

| nr. 8 beskrives en interessant renoveringsopgave af klimaskasrme pa en kontorbygning i
Aalborg. Den nye facade domineres af glas og stél og tilforer dermed den gamle bygning et
helt nyt udtryk.

Forfatterne forventer — trods byggekrise — at kunne fortsaette serien i 1992, og vi benytter
arsskiftet til at takke de mange deltagere i projekterne for stof og stette til artiklerne. Desuden
takker vi vore sponsorer H.H. Robertson Nordisk A/S, BB Fiberbeton A.S. og Krejler ApS for
statte til udgivelsen, og endelig Teknisk Forlag A/S for det seedvanlige gode samarbejde.

For forfatterne

Henrik Nissen

Indhold af argang 1991:
121 Erhvervscenter Nord
Per Kjaerbye

128 Fiberbeton og Renovering
Henrik Nissen

129 Ny Forbundsbygning, Mimersgade
Henrik Nissen

130 Facaderenovering pa VINGARDSHUS
Per Kjzerbye

Omslag: Gesimskonstruktion i fiberbeton.
Foto:  Lizzi Allesen-Holm.
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ERHVERVSCENTER NORD

Igen er et stort, moderne administrations- og erhvervsbyggeri under
udforelse, nemlig 18.000 m? industrialiseret kontorhus i 4 etager samt
parkeringskalder. Byggeriet er placeret langs Lyngbyvej, en af
Kebenhavns store indfaldsveje, der forbinder byen med den nordlige
omegn og med Bresundskystens holigomrader. Projektet er tillige et
godt eksempel pa en byudfyldningsopgave, idet Erhvervscenter Nord
er sammenbygget med eksisterende erhvervs- og bolighyggeri langs

ialt 3 gavle.

Af lektor Per Kjerbye, DIAB

Byggeriet »Erhvervscenter
Nord« vil givetvis vaekke debat,
bide blandt legfolk og blandt
fagfolk. Dels er facaderne
utraditionelle i form og farve,
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dels er grundplanen irregulaer
med mange stumpe, spidse og
afskarne hjgrner, dels passeres
huset af tusindevis af trafikan-
ter hver eneste dag, hvoraf

nogle endog holder for trafik-
lys og saledes kan koncentrere
sig om byggetekniske og arki-
tektoniske tanker. Og arkitek-
terne er giet nye veje og har
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Beliggenhed
Lyngbyvej 16-28, 2100 Kg-
benhavn @.

Art og omfang
Administrations- og er-
hvervsbyggeri ~ pa  ialt
18.000 m? med indret-
ningsforslag til kontoran-
vendelse, udstillinger, edb-
virksomhed, forretninger,
kursus- og undervisnings-
formal. I kelderetagen ind-
rettes parkering til ialt 330
biler; pa terrenniveau mel-
lem bygningerne dispone-
res 119 P-pladser, ialt ca.
en P-plads pr. 40 m2.

Bygherre
Mickler Totalbyg A/S,
2605 Brgndby.

Arkitekter

Flemming Behnke m.a.a.
og Gert Mikkelsen Arki-
tektfirma A/S, 2960 Rung-
sted Kyst.

Arkitektfirma MW  ApS,
P.A.R. ved arkitekt Mogens
Werliin, 2000 Frederiks-
berg.

endvidere formaet at fi byg-
herre, ingenigr og ikke mindst
entreprengrer og producenter
med p& nye bygningsudtryk.
Naturligvis baserer projektet
sig pa velkendte industrialise-
rende teknikker, som har ve-
ret basis for forskellige udvik-
lingstanker — kvalitet og hold-
barhed er siledes sikret i mo-
derne byggeskik.

Rahussystemet

Som det fremgar af de viste
etageplaner, er huset projekte-
ret over et 12Mx12M modul-
net med 48M facader og 12M



Ingenigr
Schmidt & Hansen Radgi-

vende ingenigrer ApS,
2500 Valby.
Udfgrende
Totalentreprengr: Mickler
Totalbyg A/S.
Elementleverandgr:  Hgj-

gaard & Schultz, Betonele-
ment a/s.

Opforelsesdata
Arkitektkonkurrence blev
atholdt i december 1987 —
nedrivning blev pabegyndt i
januar 1988 og afsluttet i
november 1988.

Hovedbyggetilladelse for
etape 1 er dateret 23.05.89
- udgravning startet januar
1989 og® rihus ferdig
01.04.91 Klar til indretning.

Hovedbyggetilladelse for
etape 2 er dateret
20.07.90, udgravning star-
tet 01.08.90 og rahus faer-
diggjort til indflytning, incl.
indretning 16.12.91.

Etape 2 afleveres den
01.01.92 til lejer: KG Jen-
sen / Coopers & Lybrand.

U-formede mellemstykker med
lodrette 400x400 mm nicher.
Mellem disse barende sand-
wichfacader oplegges 120M
langspaenddak med moduler
bredde 12M.

Facaderne er typisk opbyg-
get med 150 mm bagplade,
120 mm isolering og 90 mm
forplade, totalt 360 mm. Lang-
spaenddakkene er forspaendte
huldek med tykkelsen 285
mm. Indvendigt anvendes 200
mm vagelementer grundet
langdakkenes  vederlagskrav
samt stgrre udstgbningsbredde
for omstgbning af kontinui-
tetsarmering og lasebgjler.

Kzlderkonstruktionerne er
pladsstgbte med brug af Fili-

Foto 2. Erhvervscenter Nord far ho-
vedindgang fra Lynghyvej med en
hushej glasfacade, der afsluttes af et
tondehvalv. En elevator og en stor
spindeltrappe forer til kontoretagerne
og til en restaurant pa etage 4. Huset
strakker sig bagud mod Bryggervan-
gen med en sekundar hovedindgang.
Projektets grundplan felger de omlig-
gende gader og fir siledes en del
skave vinkler.

grandak, der ogsa anvendes i
etagerne som udfyldning i byg-
ningernes mange stumpe og
spidse hjgrner. Projektet er
konstruktivt opdelt med dilata-
tionsfuger pr. ca. 60 m ved
indbygning af glidefolier i kel-
deren og ved anvendelse af
dobbeltvegge i etagerne.

Den vandtztte opbygning:

over dzk over kzlderen er vig-
tig — mange forsgg pa opbyg-
ninger gennem de seneste ar
har ikke holdt. I Erhvervscen-
ter Nord bestdr opbygningen
ovenpd Filigrandaxkkene af fgl-
gende: 20 mm ECOprim-pla-
der, EPDM-dug, og igen 20
mm ECOprim-plader, et valg
foretaget i samarbejde med
Phgnix. Herefter udlegges et
50 mm afdraningslag af vaske-
de ngddesten, der sluttelig af-
daxkkes med Polyfelt eller Fi-

bertex med 300 mm overlap-
ning i samlinger. Herpi ud-
legges geotekniske barelag
for diverse belegninger.

Det vandtztte sikre lag er
EPDM-dugen, som ligger be-
skyttet mod ujaevn pladsbeton
i dekkonstruktionen og mod
pdeleggelse fra dreenlaget af
de 2 lag ECOprim-plader.

De pladsstpbte kalderyder-
vagge forsynes typisk med 100
mm isolering. Hvor disse vaeg-
ge fortsztter over jord, opsat-
tes isolering og lgse 90 mm
forplader, som p# sandwichfa-
caderne, saledes at der ingen
egentlig sokkelmarkering fin-
des.

Rahuset afsluttes @gverst
med et kombineret stern- og
tagrendeelement med tykkelse
360 mm. Bag disse elementer
monteres stalrammer pr. 48M

som bzrende konstruktion for
et slags tilbagetrukket . man-
sardtag.  Indgangssektionens
tag er udformet som et tgnde-
hveelv og med facadekonstruk-
tion i glas.

Statisk system

Det statiske hovedsystem er
enkelt med bzrende og leng-
deafstivende facader. Tvaraf-
stivningen sikres af brand- og
lydadskillende tvaervaegge samt
af de mange trappe- og eleva-
torkerner. Det har intet sted i
projektet varet ngdvendigt at
stringerarmere de stabiliseren-
de vaegge.

Langspanddakket forer
med et 120M spzxnd de lodret-
te laster til sandwichfacaderne;

Fig. 1. Etageplan, 1:900. Erhvervscenter Nord er opdelt i 2 etaper. Etape 1 er biokkene langs Lyngbyvej med et
L- og et U-formet afsnit samt det mellemliggende indgangsparti, der forisatter bagud i etape 2. Byggeriet er projekte-
ret over et 12Mx12M moduinet med bygningsdybden 120M og et overordnet facademodul pd 2x48+12 = 108M

meliem de lodrette nicher.
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Fig. 2. Opstalt og tvaersnit, 1:250. Kon-
torfacaderne er opbygget med for-
skellige vinduesformer. Buede i etage
1, almindelige i etage 2 og lave i eta-
ge 3 og 4. Tvarsnittel viser tende-
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der kan siledes kun indlegges Tagkonstruktionens stal- Facadernes forplader er Efter arkitektens stenvalg

rammer boltes til elementdak-
ket over etage 4. Dakkets ka-
naler er lokalt under disse ve-
derlag armeret og udstgbt.

langsgaende kontinuitetsarme-
ring 1 udstgbningen i det bee-
rende vederlag. Det har her
veret ngdvendigt at gge ud-
stgbningszonen ca. 50 mm ind
i facadeisoleringen. Dakkets
storste skivespendvidde er ca.
28 m mellem tvaerafstivende
adgangskerner. Der anordnes
typisk en dxkkantarmering pa
3T16, som lases med U-bgjler
T10 i dxksidefugerne pr. 1,2
m. Kantarmeringen mé traek-
kes ind bag facadens U-forme-

Facaden

Det mest markante og speciel-
le i Erhvervscenter Nord’s byg-
ningsudstryk er nok facadens
farve og overflade, vinduesvalg
samt facadens sammenbygning

de nicheelementer. med taget.
48 zooQ

Fig. 4. Lodret snit i et typisk etage-
kryds, 1:25. Savel det baerende som
det ikke barende vederlag er effek-
tivt sammenlast med bajler og lase-
stal i udsparringer og i fuger.

1 Betonvaeg, t = 200 m. 2 Lang-
spenddzk, t = 285 mm. 3 Berende
vederlag med bejler i vaeg og daek.
4 Ikke-brende vederlag med lukke-
de bejler T8/800 forankret i 2. daek-
kanal.

Fig. 3. Lodret snit i samlingens daek-
facade, 1:25. Med exentrisk placeret
montagebolt ma udstebningszonen
udfor daekket geres bredere, her ca.
50mm. Facadens isolering beskyttes
med asfaltpap.

1 Facadeelement. 2 Langsspaend-
dek, t = 285 mm. 3 Dakkantarme-
ring med lasebejler. 4 Bred udstab-
ningszone. 5 Asfaltpap.

grgnne i forskellige nuancer
og fremstar med 3 forskellige
overfladestrukturer:
afsyrede og slebne. Nederste
etage og alle nicheelementer
er frilagte, men etage 2, 3 og
4 er glat indfarvet og afsyret
beton. Endvidere er felterne
imellem vinduerne og over de
buede vinduer i etage 1 samt
et vandret band udfor etage-
dekkene fremstillet med sleb-
ne overflader. Overalt er an-
vendt en italiensk Serpentino-
sten pa 8-12 mm.

var gjort, gik betonelementle-
verandgren i gang med prgve-
fremstillinger af de 3 overfla-
detyper. Der opstod her en
rekke vanskeligheder, dels en
optimal betonkvalitet, dels en
passende luftindblanding, og
dels at opna tilfredsstillende
ensartede farver pd de 3 over-
flader, selv med samme sten.
Blandt andet viste det sig ved
slibeprocessen, at et normalt
luftporeindhold gav for mange
fordybninger i denne glatte
overflade; men problemerne

frilagte,

Fotd 3. Facaden opygges a 8M rede belonandichfacder adskilt af dy-
be nicher. Overfladerne veksler mellem frilagt, afsyret og slebet beton i béand
omkring vinduer og udfor etagedakkene.



&~
o

—2
40 0 | 400

-1 150 , 120 .90

]
-

7. 6 5 4 3

Fig. 5. Vandret snit i facade og dak, 1:25. Facademodulet er 108M, sammen-
sat af 2 stk. 48M brede sandwichkonstruktioner og et U-formet element med
bredde 12M. Denne opdeling med U-elementets 400x400 mm reces giver

en klar facadetakt. Tillige opnds en brydning af de lange indvendige facadeli-
nier samt lommer fil lodret installationsfering. Facadens tykkelse er typisk

150+120+90 mm.

1 Facadeelement, B = 48M. 2 Facade-U-element, B = 12M. 3 Langspenddak,
L = 120M. 4 Dakkantarmering. 5 Udsparing i dek for kant-
armering. 6 U-lasebejler i daksidefuge. 7 Lodret kanal for installationer.

Fig. 6. Lodret tver- og lengdesnit ved stern og tag, 1:25. Facaden afsiuttes
averst med et 360 mm tykt stern- og rendeelement i beton. Bag denne stern
opsattes stilrammer som hrende konsiruktion for tagetagen. Lokalt forstzr-

kes elementdakket.

1 Facadeelement. 2 Langspanddak. 3 Armeret dekkanal. 4 Sternelement.

5 Stalramme for tag. 6 Kizbeanker.

blev Igst, og elementerne star
nu til bedgmmelse pa stedet.

Stern-tag

Den valgte sammenbygning:
facade-stern-tag er uszdvanlig
og giver de lidt dystre bygnin-
ger en elegant og let gvre af-
slutning blandt andet grundet
tagets tilbagerykning og dets
svagt indadhzldende sider.

De metalbeklaedte tagflader
afvandes effektivt til sternele-
mentet, hvis hulning er be-
kleedt med en tagdug; endvide-
re indlaegges el-kabler for at
holde renden frostfri.

Afsluttende
bemarkninger

Erhvervscenter Nord er et for-
friskende indbydende og an-
derledes hus, baseret pd vel-
kendt og sikker produktions-
teknik fra den industrialisere-
de byggeskik, hvis muligheder
langt fra er udtgmte.

Foruden de nzvnte speciali-
teter og vanskeligheder udta-
ler de involverede teknikere, at
det tillige har vaeret en geome-
trisk udfordring at udlede kor-
rekte tilvirkningsmal pa beton-
elementer, der i sa usaedvanlig
grad skulle tilpasse sig skaeve
vinkler. CAD viste sig ogsa
hertil at vaere et velegnet hjal-
pemiddel.

Fig. 7. Lodret snit i fardigt hus ved
stern og tagflade, 1:25. Snittet viser
tagkonstruktionens opbygning fra
indvendig gipsbekladning til metal-
tagdaekningen, der afvandes til
stern-rendeelementet; heri er iavrigt
indlagt varmekabler.

1 Fastgerelse af betonstern. 2 Bund-
rem. 3 Trespar, isolering, damp-
sparre, spredt forskalling og gips. 4
Tagdug og inddakning. 5 Krydsfiner,
stalplader med stiende false og ind-
daekningsprofil.
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Fig. 8. Lodret snit i dak over parke-
ringskalder, 1:25. Den vandtatte
EPDM-dug beskyltes af 2 lag ECO-
prim-plader. Herefter etableres et
draenlag, en geotekstil og jordlag for
befastelser.

1 Filigrandak, t = 50 mm. 2 Plads-
stabt beton. 3 ECOprim-plader, t =
20 mm. 4 EPDM-dug. 5 Dranlag af
50 mm vaskede neddesten. 6 Fiber-
tex eller Polyfelt. 7 Barelag for over-
fladebelegninger.




Fiberbeton, typer

Betegnelsen fiberbeton daekker
som bekendt over en rakke mate-
rialetyper, hvor der anvendes for-
skellige fibre som tilslagsmateriale
til varierede betontyper. Den for-
ste - og kendteste — fiberbeton,
som blev opfundet i begyndelsen
af dette arhundrede, er asbest-ce-
menten (handelsnavn, Eternit),
som er i besiddelse af en helt ene-
stiende holdbarhed selv overfor
de hirdeste klimatiske pavirknin-
ger. Af velkendte grunde er dette
materiale blevet trukket tilbage fra
det danske og mange udenlandske
markeder, og en ihardig internati-
nal forskning omkring nye fibre og
fiberbetonprodukter foregir over-
alt i den vestlige verden. Fibre af
stal, glas, plast og organiske mate-
rialer er iser aktuelle, og en lang
rekke produkter markedsfgres i
dag, mens forskningen og udvik-
lingen fortsaetter.

For information om dette om-
fattende emne kan laseren henvi-

8

Fig. 1. Facadeparti fra Sigurd Schyiz Kollegiet, Helsinger.

.

ses til referencelister pd Afdelin-
gen for Bxrende Konstruktioner,
DTH, og specielt til Dr. techn.
Herbert Krenchels banebrydende
arbejder pa omradet. Se litt. 1., 2.
og 3.

Emnet for narvarende artikel
er udelukkende de tyndskallede,
glasfiberarmerede byggeelementer,
som finder anvendelse bide i ny-
byggeri og renovering.

Produktet fremstilles for tiden
kun hos BB Fiberbeton i det sjl-
landske omrade. I Jylland findes
tilsvarende to producenter.

GFRC i byggeriet

Glassfibre Reinforced Cement
GRC (engelsk) og Glass Fiber Re-
inforced Concrete GFRC (ameri-
kansk) er synonymer for glasfibe-
rarmeret beton ofte med en ren
cement/sand matriks og et eller
flere tilsztningsstoffer — plastifice-
ringsmidler, fugtkontrolmidler etc.

Materialet har en meget betyde-
lig udbredelse i England, Frankrig
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FIBERBETON

RENOVERING

Af Henrik Nissen, DIAB
i samarbejde med Ole Brandt, BB FIBERBETON

Tegninger: Klaus Nielsen, radgivende ingenierfirma.
Anne Krag-Jensen, DIAB
Fotos: Lizzi Allesen-Holm, DIAB

Fiberbeton pakalder sig i disse ar en stigende
interesse pa det i evrigt vigende danske
byggemarked. Materialet rummer spandende
lesningsmuligheder bl.a. til renoveringsopgaver.
Artiklen omtaler en rekke aktuelle eksempler, hvor
fiberheton er blevet anvendt med overbevisende
resultat.

og ikke mindst i USA, hvor det do-
minerer bybilledet i visse kvarterer
i San Francisco og Los Angeles. Se
figur 2. Dette hanger sammen
med den amerikanske byggeskik
for hgjhuse, hvor man anvender
stalskeletkonstruktioner, beklaedt
med lette facadematerialer (clad-
ding panels). Her falder GFRC
med sin lave elementvagt naturligt
ind i byggesystemet.

Under det californiske jord-
skalv i oktober 1989 demonstrere-
des en anden af GFRC’s gode
egenskaber: materialets store sej-
hed over for trak og bgjning. Ska-
derne pa GFRC-clementerne var
yderst begrznsede og hovedsage-
ligt koncentrerede omkring egent-
lige jordskzlvsdesignede dilata-
tionsfuger med store gensidige be-
vaegelser. Litt. 4.

I Mellemgsten har GFRC-ele-
menterne vaeret anvendt til talrige
projekter sivel med amerikansk
stilpraeg som med »muslimsk« stil-
preg. Se figur 2. I disse projekter
kommer materialets styrke og pla-
stiske egenskaber helt til deres ret.

Anvendelsen af glasfiberarme-

ret beton i Danmark er mere be-
skeden, men markedet er dog klart
voksende i disse ar, trods byggeri-
ets generelle nedtur.

Danmark har ogsé et par eksem-
pler pa fremragende — og prami-
eret — arkitektur, hvor glasfiberbe-
ton er anvendt: Lufthavnsbygnin-
gen, Finger B, i Kastrup, og UNI-
CON'’s Kontorbygning i Roskilde.
Begge projekteret af arkitekterne
KHRAS.

GFRC’s egenskaber

Som nzvnt i indledningen arbej-
des der intenst med videreudvik-
ling og forbedring af fiberbetons
egenskaber. Det ma derfor anbefa-
les laserne at orientere sig i speci-
allitteraturen om denne ikke-sta-
tionzre situation. I det fglgende
skal blot gives en begrenset over-
sigt over glasfiberbetonens vigtig-
ste aktuelle egenskaber.

Styrke
Tryk ca. 60 MPa
Bgjning ca. 30 MPa



Fig. 2. San Francisco hejhus med
GFRC facadebekledning. Fra CEM-
FIL NEWS.

Traek ca. 10 MPa
Forskydning ca. 10 MPa
Deformation

Laengdeudvidelse ved fugt
0,1-0,15%
Temperaturudvidelse
mm/°C

1-2x107

Densitet
Ca. 2000 kg/m3

ton).

Fig. 3. islamisk fletvaerk i fiberbeton-solskarm. Fra Moske i Riyahd. (Pitking-

Brand

Godkendt til BS 60 og BD 60 kon-
struktioner.

Bekleedninger: klasse 1.

Ovenstiende egenskaber er base-
ret pa glasfiberarmeret sprgjtebe-
ton med 5% indhold af CEM-FIL
11 fibre; se litt. 6. Under laborato-
rieforhold er det lykkedes at opni
trykstyrker pa over 100 MPa, dvs.
egentlig hgjstyrkebeton.

For et materiale med s gode
egenskaber, som neevnt ovenfor,
spgrger man uvilkarligt: Hvor lig-
ger problemerne? Svarene herpi
handler om fxnomenerne svind,
iser ved udtgrring, langtidshold-
barhed, produktionsteknik og gko-
nomi. GFRC’s store udbredelse pa
verdensmarkedet viser, at der fin-
des accepterede lgsninger pa de
nzvnte problemer. Der mi her
henvises til speciallitteraturen og
producenterne for detaljerede op-
lysninger.

Tre danske projekter

I det folgende prasenteres 3 dan-
ske renoveringsprojekter, som
hver for sig er typiske for glasfi-
berbetons anvendelsesmuligheder.
BB Fiberbeton har leveret elemen-
ter til alle byggerierne.

Fig. 4. Detail af facade fra Sigurd Schytz Kollegiet, Helsinger.

Sigurd Schytz Kollegiet, Helsingor

Den selvejende institution Sigurd Schytz Kollegiet

Bygherre:
Arkitekt: Helge Langetoft, Holte
Ingenigr: Bent Stuhr, Kgbenhavn

Entreprengr:  Julius Nielsen & S¢n, Hvidovre

Facaden er rekonstrueret ved at
flytte nogle af vinduespartierne pa
altanerne ud i facadelinien, hvor-
ved kollegieverelserne er blevet
udvidet. Der er anvendt glasfiber-
beton som sgjleelementer/licener
og brystninger, suppleret med hvi-
de Stenex-plader ved siden af vin-
duerne. Herved er der opniet en
meget levende, profileret facade,

med et fint spil af lys og skygger.
Figur 4 og 1.

Brystnings- og licenelementer er
monteret med ophaengsbeslag for-
oven og styret i bunden for vand-
rette bevagelser. Herved er cle-
menterne sikret fri bevagelighed
for temperatur- og fugtsvingnin-
ger.

Norre Farimagsgade 45-49

Bygherre: Palle Fogtdal

Arkitekt: Hans Bgelling, Charlottenlund
Ingenigr: BB Fiberbeton, Lille Skensved
Entreprengr: Ecoterm

Denne mere end 100 ar gamle
bygning var oprindelig projekteret
med gesimser og vinduesindfatnin-
ger af cementmgrtel, som det
fremgar af de oprindelige tegnin-
ger fra 1878.

I 1990 fik arkitekt Hans Bglling
til opgave at renovere ejendom-
men. Facaden blev ved hjelp af
glasfiberbeton fgrt tilbage til sit
oprindeligt projekterede udseen-
de. Se figur 5 og 6.

Elementerne er fremstillede ved
sprgjtestgbning i de pa figurerne
viste sektioner og profiler. Fiber-
betonens godstykkelse er 10 mm,
og fastggrelsen er udfgrt med sim-
ple skruesamlinger og elastiske fu-
ger langs de nye vinduer.

Projektet viser fiberbetonens
egnethed til at genskabe gamle
geometriske former, takket vaere
materialets gode formbarhed. ’

9




Fig. 5. Nr. Farimagsgade 45-49. Vinduespartier i fiberbeton.
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Fig. 6. Vinduespartierne bygges op
at standardprofiler. Mal 1:40 og
— 1:10. b = 1650 til 2150 mm.
D-D
b ,
= 4

VINDUESPARTIER FIBERBETON
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Herlevvaenge

Bygherre: DAB
Ingenigr: Klaus Nielsen, Niva
Entreprengr: Ryge og Stub ApS

I dette projekt drejer det sig om
en typisk altan- og betonrenove-
ring. Velkendte problemer med
rustne lasejern og betonsyge.

Altanbunden, som er udfgrt i
27 mm fiberbeton med 4 mm rust-
frit armeringsnet er oplagt med
blgde neoprene plader pi en ny
bazrende konstruktion af galvani-
serede stalprofiler. Figur. 9.

Brystningspladerne i kun 10
min tykkelse bares af stilprofiler
efter det amerikanske stud-frame
system.

Alle samlinger er let tilgzengeli-
ge for inspektion, og konstruktio-
nen er vel ventileret og uden risiko
for vandsamlinger.

Takket veere fiberbetonens pla-
stiske egenskaber har altanerne
kunnet rekonstrueres med fuld be-
varing af bygningens oprindelige
arkitektur. (Figur 7, 8 og 9).

Fiberbeton pa DIAB

Pa DIAB har vi i et par semestre
arbejdet med fiberbeton i nogle
eksamensprojekter. I en af opga-
verne undersggte vi bl.a. mulighe-
derne for at indfarve fiberbeton

Fig. 7. Herlevwange, facadeparti.

og pa denne made forgge materia-
lets anvendelsesmuligheder. Ggre
det mere attraktivt. I en anden op-
gave arbejder vi mere generelt
med fiberbetonens teknik i forbin-
delse med bygningsrenovering.
Her er facader og altaner de cen-
trale bygningsdele med nye, inter-
essante lgsninger.

DIAB gennemfgrer de navnte
projekter i nert samarbejde med
en rxkke virksomheder i bygge-
branchen. Herved opnés en aktua-
litet i opgaverne, som er attraktiv
for de studerende, og som sikrer
os den ngdvendige fornyelse i un-
dervisningen. I projekterne indgar
pilotforsgg, hvor vi afprgver en
reekke typiske samlingsdetaljer i fi-
berbeton.

En serlig samling er det ameri-
kanske »flex anchor, hvor en bg-
jelig 4-8 mm rustfri stritte indstg-
bes i fiberbetonen med en »pude«
af frisk fiberbeton, se figur 10.
Stritten fastholder fiberbetonpla-
den til den bzrende stalkonstruk-
tion og tillader en vis bevagelig-
hed. Denne samling og de gvrige
boltesamlinger, vist pa figuren, vil
blive afprgvet i DIAB’s laboratori-

urn.



oprindelige arkitektur.

Fig. 8. Herlevvaenge. Alanbrystningerne er genskabte i fiberbeton med den

Fig. 9. Snit i altanparti, Herlevvange. Mal 1:20.

Afsluttende bemarkninger

Forfatteren vil gerne takke de
mange personer, som gennem de-
res stgtte og interesse har mulig-
gjort de ovenfor beskrevne aktivi-
teter omkring fiberbeton pa
DIAB:

Ole Brandt, BB Fiberbeton
Herbert Krenchel, ABK, DtH
Klaus Nielsen, radgivende ingenig-
rer

Per Henriksen, Krejler ApS

Claus C. Barentsen, B&K

Jorsal, Bech og Thomsen, arkitek-
terne

Finn Begh, Georg Christiansen,
Henrik W. Jeorgensen og Peter
Schmitz, Eks.proj.-studerende pa
DIAB.

Og sidst, men ikke mindst min kol-
lega, ing.doc. Per Freiesleben
Hansen, DIAB.

DIAB planlegger at fortsette
sit udviklingsarbejde med fiberbe-
ton, og vi forventer ogsd at kunne
bringe mere nyt til »AKTUELLE

BYGGERIER«. |
Litteratur:
1. Krenchel, H.: »Fibre Concrete ~ Tough and Du-

rable«. ABK, Serie | no. 73. 1982.

. Krenchel, H. og Stang, H.: »Fiberarmeret Vid-
sprajtebetonc. ABK Rapp. no. 8818, 1989.

. ABK: Referencelister for diverse publikations-
serier fra afdelingen.

. Pilkington: »CEM-FIL NEWS«, iabende rapport-
serie.

. Plikington: »CEM-FIL GRC technical datac. Op-
dateres febende.

6. Prest d C institute:

Practice for GFRC PANELS«. 1987.
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FORSOGSEMNER FIBERBETON

Fig. 10. DIAB’s lahoratorieforseg.
Preveemner. C og D viser »pude-
samlingenc.
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. 100x60xt0 mm.
neoprenklods.
& W20 rustiri — 100x60x10 mm,
. ) rustiri- -
© [~ 8 mm hvid eternit syrefast neoprenklods. Fuge som
Sikaflex 15 (M
med understopn.
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100x50x20 mm S Mertelpude.
neoprenklods =4
4 stk. bolt M8 rustfri/syrefast
12 mm fiverbeton— = e iESER i DI D 38x56 mm
brystning. o \ 580 I 400 I 400 I 400 ! trykimpregneret
L3 [ L li 1
\—Z 80 300 L 200 1100 | 2
T 1
8 mm hyid eternit —— Stabesket —] 27 mm fiberbetonbundplad

Snit A=A, 1. og 2.sdl,
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NY FORBUNDSBYGNING,
MIMERSGADE

Af Henrik Nissen, ingenigrdocent, DIAB
Tegninger: Arkitekterne Hauser Plads og Anne Krag-Jensen, DIAB

Fig. 1. Perspektiv
af bebyggelsen.

Murvaerk eller beton? - begge dele; men ogsa stal! Nar fagforbundene opferer et nyt kontorhus i tilknytning til det
eksisterende hoveds®de i Mimersgade, er det naturligt, at de bygger et hus af god handvarksmassig kvalitet i alle
fag. Til facaden valger man saledes hlankt murvark i rade sten lige som i det eksisterende nabohus. Men bygnin-

gens barende skelet er af stal, sa den sam

Byggeprogram

Med fagforbundenes mange opga-
ver pa arbejdsmarkedet var den op-
rindelige bygning i Mimersgade i
Ipbet af 1980 erne blevet for lille, og
11989 besluttede hovedbestyrelserne
at opfgre en ny bygning i forbin-
delse med den cksisterende.

Den ny bygning i 5 etager med
fuld kzlder indeholder 5.072 m?
etageareal, der udover kontorer
anvendes til felles reception, kan-
tine, mgdelokaler, undervisnings-
lokaler og 2 funktionarboliger.

12

Bygningens fleksibilitet er sikret
ved at anvende et 6 m x 6 m modul
i planlegningen. Modulet kan op-
deles frit pr. 1,5 m, idet konstruktio-
nen er opfert med et barende sy-
stem af sgjler; se planerne figur 3 og
4.

De store spzndvidder i under-
visningslokalerne i stueetagen er
opnaet ved at flytte en rackke af de
barende sgjler, se figur 3. Denne
flytning af de tungt belastede
midtersgjler er muliggjort med de
anvendte stilkonstruktioner, hvor
en kraftig stilbjelke HE 800 B i
stuedaekket overfgrer lasten til den
forskudte sgjleraekke.

Konstruktioner
og materialer

For bygherren har det varet et op-
lagt valg atanvende blankt murvark
til den nye bygning. Murstenene er
rgde, blgdstregne sten i samme kva-
litetsomiden eksisterende bygning.

Med kravet om stgrst mulig fleksi-
biliteti planerne blevdetbesluttetat
udfere den berende konstruktion i
stdl. Denne lgsning har flere for-
dele: De relativt store spand pa 6x6
m og de slanke stalsgjler giver stor

lede konstruktion bliver et interessant eksempel pa anvendelsen af
kompositkonstruktioner.

fleksibilitet i planerne. Ribbedaek-
kene, der udfgres som komposit-
dragere med stilbjelkerne i traek-
zonen og 120 mm betonplader i
trykzonen giver lav konstruktions-
hgjde og dermed gget frihgjde i
etagerne.

Ogsa under opfgrelsen har stal-
konstruktionen vist sine fordele i
form af hurtig og ngjagtig montage,
nzsten uathangigtafvejrliget. Sam-
lingerne mellem stalsgjler og -dra-
ger er vist pd figur 6. Det ses, at
samlingerne er meget enkle med
simple bolteforbindelser og simpelt
understgttede konstruktioner. Da
der ikke kan optages malafvigelser i

T I T T T YT




Beliggenhed
Pi hjgrnet af Mimersgade og
Radmandsgade, Kbh. N.

Art og omfang

b-etagers kontorhus med fuld
kaxelder plus parkeringskalder
under gardspladsen. 3570 m?
grundareal og 5072 m? etagea-
real excl. kaelder.

Mimersgade

Bygherre
Snedker- og Tgmrerforbundet,
Murerforbundet og Trzindu-

| [l

striforbundet.
Forretningsferer
. . Arbejd .m.b.a.
Fig. 2. Beliggenhedsplan. Parkering rbejderbo a.m.b.a
1. Ny Forbundsbygning. Aridtekt

2. Eksisterende Forbundshygning.

=
3. @vrige bebyggelse.
—= )\ v

Arkitekterne Hauser Plads ApS

Ingenigrer
P.E. Malmstrgm A/S.
Mogens Balslev A/S.

Byggeledelse
Tilsynsselskabet Konduktgren
ApS.

3 Entreprengrer
Rihus: J.O. Madsen Helsinggr
A/S.

Komplettering: Te#mrersven-

Radmandsgade

denes A/S.

Maler: Malernes A/S
VVS: Stratos ventilation A/S.
EL: A/S Alliance.

i rende stilsgjler, se figur 7 og 8.
l—r—l Murvarket forsynes med de viste
stritter af tinbronce og vinduesover-

Terminer
Forprojekt, oktober 1989 til ja-
nuar 1990.
Byggestart, efterar 1990.
Indflytning, forar 1992.
Pkonomi
Samlet anskaffelsessum 84 mio.
incl. moms.
U ——
A Tenlklinker
T i o .
'} fee
T T B
= RS- 13
w—r sl 3 . ‘LL
I i : i ) o
e g ' - J I samlingerne, md ngjagtigheden sik-
B oK .98.24 40 PG 28,4 > .
¥ —— = S— s —— res gennem en total malkontrol i
Fon e e fremstillingsprocessen. Den hurtige
I wm. 23,5 ' A
n—t | i montage pa byggepladsen har op-
3 g | 3 il fyldt de stillede forventninger til
et 4 ~ i K . . .
e ’ i i ; e nﬂ_]agtlgh.ed og ratlonoel udfmels?.
a—t S LEEE- B S . S i et e 15 . Brandsikring af stalkonstruktio-
Fonn AR : [ . i e nerne sker ved omstgbning af bjel-
3 Wl s B kerne og ommuring af sgjlerne, se
= o i figur 7 0g & |
s A Stabiliteten af hovedkonstruktio-
R } | - I 7 nen sikres ved in-situ stgbte beton-
b z i . vaggeiinstallationsskakte, elevator-
V—F .8 -
I l ] e woww | skakte og trappehuse, se planerne
wF I K | figur 3 og 4.
T . i ;
e | | ! | “
T B B || S0 ,"L ; ot oz
w—t it i
r Felystarel 20 gu. { o8.28.13,00 o204 %, Treren it ael A Ydervagge
= T b
, i | : o' iearing
| | I H i ! Facadernes rede murvaerk er udfert
l ,| | : ved opmuring af brystningerne pa
{ H b tose | . skabelon og ommuring af de ba-
l | '
| I
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liggernes stalteglplanker. Herefter
stgbes betonbrystningen, der i den
ferdige konstruktion hviler pa
facadesgjlerne. De mange “finme-
kaniske” detaljer omkring stritter og
staltegl ex lgst pa byggepladsen i et
koordineret samarbejde mellem
udfprende og tilsyn. Gavlene er
skalmurede med stritteforankring til
bagmuren af beton.

Den samlede ydervaegskonstruk-
tion honorerer de mange krav til
klimaskarm, bl. varmeisolering,
dampbremse, udluftning bag beton-

14

brystning, vindbelastning og en ved-
ligeholdelsesfri konstruktion. Forat
sikre en optimal temperatur- og
damptrykfordeling i ydermuren
uden kondensrisiko er tvaersnittene
kontrolberegnet med specielle edb-
programmer pd Laboratoriet for
Varmeisolering, DTH.

Pi 3. og 4. sal udfgres terrasser
som udkragede betonkonstruk-
tioner fra etagerne; se figur 5. De
“kolde” terasseplader isoleres pa
over- og underside, siledes at kul-
debroer undgas.

Installationer

Vand ogvarme er projekteretmed
traditionelle installationer. Byg-
ningen opvarmes med damp fra
Kgbenhavns Belysningsvaesen, og
dampen tgrres og ledes til var-
mevekslere i varmecentralen. Op-
varmningen fungerer med en
kombination af varm ventilations-
luft og radiatorer. Den samlede
varmeforsyning styres af klima-

statanlaeg og radiatortermostatventiler
med fjernfplere.

Bygningens ventilation er opdelt i
saerskilte anleg til undervisningsloka-
ler, kontorer, kantiner, kgkken og
parkeringskaider. Denne opdeling er
sket for at tilgodese de forskellige
driftstider og behov i de respektive
lokaler. De enkelte anleg er udfgrt
efter CAV-princippet (Constant Air
Volume), dvs med konstant luft-
mangde for de enkelte anleg. I un-
dervisningslokaler og kantine anven-
des et luftskifte pa ca. 8 gange i timen,



Fig. 6. Lodret snit i stdlsamling 1:20.

1, HE 280 B. 2, HE 320 B. 3, HE 220

B. 4, HE 280 B. 5, Pasvejst M 20

bolt. 6, M 20 mgtrik med underlags-

skive.
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i kontorer 3 gange. Kgkkenet er
udstyret med et separat 2-hastig-
hedsanleg med fedtfiltre og varme-
flade. Luften tilledes efter fortraeng-
ningsprincippetiundervisningsioka-
ler, kantine og kgkken, i gvrige loka-
ler ventileres via opblandingsprin-
cippet.

Til styring og regulering af byg-
ningens tekniske installationer eta-
bleres et centralttilstandskontrol og
styringsanleg (CTS).

El-installationerne omfatter ud-
over sedvanlige steerkstrgmsanizeg
kommunikations- og informations-
anleg.

Konklusioner

1 el

2

3

4

5

6

7 B
L
=

Fig. 7. Lodret snit i brystning 1;20
1, HE 280 B. 2, Leca-blokke. 3,
Tradbinder m. metrikker. 4,
Betonhrystning. 5, Ventilations-
spalte. 6, HE 320 B m. indstebt daek-
ribbe. 7, Staitegl.

Fig. 8. Vandret snil i facadesgijle 1:20

1, Skalmur, 2, Betonbrystning. 3,
Ventilationsspalte. 4, Ommuring. 5,
Leca-blokke. 6, Tradkinder m. matrikker.

Mimersgade er etstaerkt, individuelt
projekt, designet efter bygherrens
specifikationer. Der er kun f& praefa-
brikerede elementer i projektet. En
optimering af projektets byggetek-
nik kalder ikke pé standardelemen-
ter; men den enkle, rytmiske stal-
konstruktion giver rationelle arbejds-
operationer pa byggepladsen. Arki-
tekterne og Malmstrgm har gennem-
fart projekteringen ud fra tekniske
ogbrugsmessige funktionskrav, som
overalti projektet er baseret pa kra-
vene til kvalitet og byggeteknisk yde-
evne. De samme principper som lig-
ger bag hele udviklingen af det mo-
derne, industrialiserede byggeri.

Henrik Nissen
1951 - 61 medarbejder hos P.E.
Malmstrom. L]

15



samme plan.

Vingardshus nye glasydervag er stram i sin geometriske opdeling. Konstruktionen virker elegant med det hlatonede glas og med sprosser og glas i nesten

DIAB og SBI beskriver Aktuelle Byggerier 130

Facaderenovering pa VINGARDSHUS

- én erhvervsejendom i Aalhory

Af lektor Per Kjerhye, Danmarks Ingenigrakademi, Bygningsatdelingen, Lynghy

En voksende del af hyggeindustriens omsatning hentes i dag ved opretning eller udskiftning af huses klimaskarm.
Selv nyere tag- eller ydervaegskonstruktioner kan trenge til forbedringer, enten grundet skader eller maske
i forbindelse med en gnsket efterisolering. Nervarende artikel beskriver en delvis udskiftning af en ikke-harende

Vingdrdshus, der er projekteret i
1968, er en erhvervsejendom, udfgrt
som pladsstgbt betonskelethus, hvor
sgjlerne er trukket ca. 1,8 m ind bag
facadelinien, og hvor man udnytter
den pladsstgbte konstruktions mu-
lighed for at udkrage de beerende

16

bjelker og etagedzkket. Der frem-
star sdledes ubrudte dakforkanter i
alle etager, hvilket indbyder til eta-
blering af en let forhaengt ydervegs-
type.

Figur 1 redeggr for de vandrette
og lodrette hovedmal og viser des-

ydervaeg fra 1968, hvor hovedstolperne var nedbrudte af fugt.

uden kontoretagernes arealdisposi-
tion med to hjgrnetrapper, en ele-
vatorkerne samt et kgkken, en toilet-
gruppe og en midterkorridor.
Facaden er opbygget med 5 ho-
vedfag 4 4,74 m, svarende til sgjleaf-
standen, og den underopdeles i 15

facadeelementer plus 2 elementer
ved husets hjgrner, - alle element-
bredder er 4,74:3 = 1,58 m.
Gavlens hovedfag = sgjleafstan-
den pa 8,65 m underopdelesi 5
gavlelementer plus 2 elementer ved
husets hjgrner, - elementbredden er



Beliggenhed
Vingardsgade 16-22, 9000 Aal-
borg

Art og omfang

Ervhervsejendom med forret-
ninger i gadeniveau, 4 kontor-
ctager samt fuld keelder. Brutto-
arealet pr. etage er ca. 325 m2
Etagehgjden i kontordelen er
ca. 2,70 m, men varierer som
vist pa figur 1.

Ydervegsareal

Det renoverede yderveegsareal
andrager nord ca. 330 m?, mod
syd ca. 330 m?, mod gst ca. 150
m? og mod vest ca. 185 m?, ialt
ca. 1000 m?2.

Bygherre
Den Danske Bank, 1092 Kgben-
havn K.

Arkitekt

Arkitektfirmaet Arne Kjer A/S,
9100 Aalborg
Hovedentreprengr

H.H. Robertson Nordisk A/S,
8260 Viby J.

Hovedleverandgrer
Aluminiumsystem: Schiico In-
ternational, system FW 50.
Glas: Saint Gobain, type TB 130,
leveret af Midtglas A/S, 7400
Herning.

Tidsterminer:
Arbejdet blev pdbegyndt marts
1990 og afleveret i juli 1990.

her 8,65:5 = 1,73 m. Facade- og gavl-
takten understregedes af, at alle ele-
menternes lodposte er fgrt ca. 0,5 m
op over tagfladen.

Ydervaeggen

Den oprindelige ydervaegskonstrukti-
on, med bredder pa 1,58 m hhv. 1,73
m, er vist i et vandret snit pa figur 2.

Opbygningen bestod af limtraesgj-
ler i elementtakten, en let brystning
med treramme, 50 mm isolering
med pladebekizedninger, ventileret
hulrum og yderst en 6 mm Colour-
bet-plade, en farvet cementplade. De
gennemgdende vandrette vindue-
sband var valgt som et ramme/karm-
system i aluminium.

Kraftige lodrette naturanodisere-
de alu-profiler markerede ydervaeg-
gens takt og blev fgrt op over tag.
Alu-inddazkningsplader blev monte-
ret foran tresgjlerne.

Ved et rutinemassigt eftersyn af
yderveeggen i slutningen af 80’erne
konstateredes kraftige fugtned-
brydninger i limtraesgjlernes yderste
omrader bag alu-inddzkningen.
Skaderne skyldes angiveligt, at rum-
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Fig. 1. Plan og snit i Vingardshus, 1:400. Sgjler og hrende bjzlker er ptaceret 1,73 m henholdsvis 1,58 m hag
bygningens facade og gavl. De pladsstabte dak er udkraget frem til facadelinien, hvor den forh@ngte facade er
monteret. Sprosseafstandene er de samme i den oprindelige og i den renoverede ydervaeg: 17 facadefag 4 1,58 m
0g 7 gavifag 4 1,73 m. | det oprindelige projekt var lodposterne fart 0,5 m op over sternlinien.
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:E. sl ; g Fig. 3. Isometri af Schiico FW 50
Aluminiumsprossesystem. Det
viste system biev valgt til bzring af
4 5 tillegsisolering og ny regnskarm
@ pa Vingardshus i Aalborg. 1 Indre
sprosse, fas i forskeltige starrel-
Fig. 2. Vandret snit i oprindelig yderveeg, 1:5. Til venstre er snittet lagt i ser. 2 Ydre alu-inddakning. 3
vinduet, til hgjre vises brystningsopbygningen. 1 Limtresgjle. 2 Trebaseret  Kuldebrobrydning. 4 Drankanaler.
ydervag med 50 mm isolering. 3 Aluminiumkarm med termogias. 4 Alumini- 5 Tetningslister ved glas og
um-inddakninger. 5 Elastisk fuge. 6 Dakforkant. indd®kninger.

Den valgte facade spejler u-mgivelsrne, her ses nogle andre centrale bygninger i Aaiborg. Bemark det ugennemsigti-
ge brystningsglas i modsatning til vindueshandene, hvor gardinerne skimtes.
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Fig. 4. Vandret snit i renoveret ydervag, 1:5. Snittet til venstre er lagt i
vindueskonstruktionen, til hgjre i brystningen. 1 Tilbagehleven del af
oprindelig limtraesgjle. 2 Ny isolering i oprindeligt traeskelet. 3 Damp-
sparre. 4 Aluminium-sprossesystem Schiico FW 50. 5 Termoglas. 6
Brystningsgias. 7 Aluminiuminddakning.

Fig. 5. Vandret snit i hushjarne, 1:5. Sprosserne i den ny ydervagsdel
fastgares til U-profiler, der med klzbeankre monteres pa dakforkanten. 1
Forkant af betondak samt dampsparre. 2 U-profil. 3 Schiico FW 50-
sprosser. 4 Facade. 5 Gavi. 6 Alu-inddakning i hjgrne.
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Fig. 6. Lodret snit i ydervaggens afslutning over tag, 1:5. 1 Tilbagebleven
del af ydervag med limira og l2gter. 2 Dampsparre. 3 Schiico FW 50-
sprosse. 4 Tilegsisolering. 5 Finerplade. 6 Pap. 7 Aluminium-inddak-
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Indefra virker det blatonede vinduesglas som Klart glas. Billedet viser ogsé

bygningens hovedkonstruktion med sgjler, bjzlker og dzk i pladsstabt beton.

luft er trengt frem langs sgjlerne
og kondenseret fremme bag reg-
nskarmen.

Renovering

Opretningen af ydervaegskonstruk-
tionen blev besluttet til at omfatte
dels bortskering af fugtangrebet
tre, dels en efterisolering og ileg-
ning af en sikker damp/luftspzerre
og endelig en ny aluminium-glas
regnskaerm. Denne regnskarms
feltopdeling skulle fplge den oprin-
delige elementtakt, idet denne yder-
vags indvendige beklaedning skulle
bevares.

Til fastholdelse af tilleegsisolering
og til baring af vinduesglas og
brystningsplader blev valgt alu-sy-
stem FW 50 fra Schiico Internatio-
nal. Dette system er vist i en isome-
tri pa figur 3. Systemet indeholder
kuldebrobrydning mellem indre og
ydre alu-profil og er endvidere op-
bygget med vandrette og lodrette
drzenkanaler, jvf. figur 3.

Renoveringen foregik saledes:
alu-inddaxkninger og profiler fjer-
nes; glas og plademateriale afmon-
teres, og isolering fjernes; fugtangre-
bet tree skaeres veek frem til et lodret
plan svarende til forkant betondaek.

Herefter opbygges den nye klima-
skaerm saledes: isolering genetable-
res frem til forkant betondak;
dampspaerre pasazttes; U-profiler
fastggres til daekforkanter med klae-
beankre; lodrette alu-profiler mon-
teres i U-profilerne; 150 mm tilleegs-
isolering indlaegges, og brystnings-
glas monteres; termoglas isattes, og
slutteligt efterisoleres foran traesgj-
lernes resttveersnit, hvorefter en alu-
inddaekning opsaettes.

Den renoverede ydervaegskon-
struktion er vist pa figur 4 i vandret
snit. Ligesom i figur 2 er der til ven-
stre for traesgjlen i modullinie 4 vist
en vindueskonstruktion, mens snit-
tet til hgjre er lagt i ydervaeggens
brystning. Bemeark dampsparrens

placering bag sgjlen og frem til for-
segling mellem treebekledning og
alu-lodpost.

Figur 5 er et vandret snit i daekni-
veau ved hushjgrne. Her vises bl.a.:
dekforkant med dampsp=zrre og
paboltede U-profiler, det anvendte
Schiico-profilsystem, tillzegsisolerin-
gen og den afrundede alu-hjerne-
inddeekning.

Den sidste illustration, figur 6, vis-
eriet lodret snit, hvorledes ydervaeg-
gen afsluttes over tag. Inderst vand-
fast finer med 2 lag pap fra tagdack-
ningen, dernast traeskelet, damp-
sparre og alu-sprossesystemet med
isolering og regnskaerm. Gverst op-
legges en trzliste og kileskaret fi-
ner, herpi pap og en alu-inddak-
ning med fald indad.

Afsluttende bemarkninger

Som det fremgar af artiklens fotos
fremstar Vingardshus efter yder-
vagsrenoveringen som en blitonet,
spejlende bygningskubus. Dette gi-
ver et specielt liv omkring bygnin-
gen med skyernes og trafikkens be-
vaegelser i de store spejlende yder-
vaegge, hvor ogsd nabobygninger
ses, - fra nye vinkler. Under szrlige
lysforhold kan man dog ogsa udefra
se ind igennem vinduesglasset, hvor-
imod brystningsglasset er gjort u-
gennemsigtigt ved paleegning af en
polyesterfilm pa glassets inderside.
Med denne nye facade har Aal-
borgs centrum faet tilfgrt high-tech
arkitektur midt blandt nye, zldre og
de helt gamle bevaringsveerdige byg-
ninger i omradet. Men flere byg-
ningsspejle vil nok virke forvirrende
og skabe orienteringsvanskeligheder
i et omrade med sa tzet bebyggelse,
som der her er tale om. n

Tegninger: Anne Krag-Jensen,
DIAB.
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