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FORORD

1989-udgaven af »Aktuelle Byggerier« indeholder seks projekter, som er hentet fra
byggeindustriens erhvervssektor.

Argangen indledes med kontorhuset i Allerad, der er en typisk repraesentant for kom-
binationen af preefab og handveerk i dagens byggeri.

Herefter folger de to milliard-projekter Avedereveerket Blok 1 og Baltica i Ballerup,
som hver for sig var Danmarks sterste byggeplads i 1988/89.

Med artiklen om Tycho Brahe Planetariet bidrager denne Kebenhavns nyeste sevaer-
dighed til seriens aktualitet.

| artiklen om kontorhuset pa Skanderborgvej beskrives det hgje kvalitetsniveau, som
dansk betonelementindustri i dag har néet.

Argangens sidste 2 projekter fra Tyskland og England kaster nyt lys over vilkarene
for dansk byggeeksport under de fremtidige markedsforhold.

Forfatterne takker de mange deltagere bag projekterne for stof til artiklerne. Desuden
takker vi vore sponsorer Hgjgaard & Schultz A/S og H. H. Robertson Nordisk A/S
for bidrag til udgivelsen, samt Teknisk Forlag A/S for det saedvanlige gode samar-
bejde igennem aret.

For forfatterne
Henrik Nissen
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Kontorhus i Allerod

Af lektorerne Per Kjeerbye og H.E. Hansen, Bygge- og Installationsteknik, DIAB

AKTUELLE BYGGERIER 1N

Statsanstalten for Livsforsikring har stdet som bygherre for et nyt kontorhus pa en natursken
grund ved porten til Allergd. Den kreevende placering har ngdvendiggjort et snaevert samarbejde

mellem Allergd kommune, bygherren og teknikerne.

Fotos 1. Byggeriet set fra indgangspartiet. Det store tagudhaeng giver solafskaermning pa everste etage.

Endnu et erhvervsbyggeri er
opfert 1 Allerad kommune, ca.
10 km syd for Hillered. Aktu-
elle Byggerier har tidligere be-
skrevet projekter for IBM,
Crimp og Time/System samt
givet eksempler pa andre byg-
gerier pd kommunens indu-
strigrunde.

Materialevalget, tegl og trae,
og den lukkede firlengede
plandisposition er traditio-
nelt. Alligevel er det lykkedes
arkitekterne ved udformning
af en hgj tagkonstruktion og
speciel udformning af de ud-
adgaende hjerner at fi bygnin-
gen til at dbne sig mod omgi-
velserne, give udsyn og lukke
lys ind i hjgrnerum og gangare-
aler. Byggeriet er fra oktober
1987 udlejet pa et langsigtet le-
jemal til det radgivende inge-
nigrfirma N&R-Gruppen A/S
som hovedkontor for selskabet
og dets datterselskab N&R
Consult A/S.

Af de viste illustrationer
fremgar det, at tagkonstruktio-
nens pander muligger en har-
monisk geometrisk lgsning pi
facadeforholdene i bygningens
udadgdende hjerner. Denne
losning sikrer god kontakt mel-
lem de indre korridorer og den
omkringliggende natur, — et ar-
kitektonske, der nu vaerdsattes
af husets brugere. Losningen
og de valgte byggematerialer
tegl og tree til facader og tag gi-
ver udefra et indtryk af et hgjt
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Fig. 1. Situationspla-
nen 1:1500 giver et
godtindtryk af den
spandende lasning
af bygningens udad-
géende hjerner.
Grennegarden er
saenket en etage og
benyttes om somme-
ren i forbindelse med
kantinen. Syd for
bygningen er der god
plads til parkering og
et opsamlingsbassin
for overfladevand.
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Sortemosevej
stramt industribyggeri med af30M. Indvendigt tvermaler sandwichkonstruktion.
nogle bledere teglhuse lagt 13,32 m, dekspaend er 13,46 Tagkonstruktionen bestar

langs hovedbygningens sider,
jvf. planer, tversnit og fotos.

Moduler, rahus
og statik

Rahuset er planlagt over et
30Mx30M modulnet, og op-
lost i et betonskivebyggeri, dog
med en enkelt sgjle-bjelkeun-
derstgtning placeret 1 hvert af
husets 4 hjerner. Modulnettet
er dog gjensynligt mere af ori-
enterende art, idet hverken be-
byggelsens eller komponenter-
nes hovedmal er rene multipla

m, dxkbredden 12M, tagud-
hangca. 1,7 m. Etagehgjden er
34M, med rumhgjder pa ca.
2,5m.

Som betonsystem benyttes
der generelt 400 mm tykke
langspenddxk p4 180 mm ba-
rende bagveg i1 facadekon-
struktionen; endvidere arbej-
des med @600 sojler og med
200500 mm bjzlker diago-
nalt i hjornerne med enkelte
dekudfyldninger udfert af Fi-
ligranelementer, der ogsi op-
legges over sikringsrum i dele
af nederste etage. Kelderyder-
vaeggen er en 425 mm isoleret

af prefabrikerede, 30°’s traegit-
tersperfag pd everste beton-
dzk, med undertag, trykim-
pregnerede afstandslister, tag-
lzgter og tegltagsten. Der etab-
leres en trebekledt tagpande,
korresponderende med korri-
dorens ene side.

Statisk er hver blok gjort
stabil med de barende og l&ng-
deafstivende betonbagvaegge
og med en tverafstivende 150
mm betonveg ved blokkenes
overgang til hushjerner. Disse
tvervaegge, der stir i planleg-
ningslinierne 7, 15, G og O, er
langs ydersiderne forankret til

1,2x1,2x0,9 m*® fundamenter
med Y20 stal i udstgbte G300
korrugerede ror. Dzk og vaeg-
skiver er sammenlaste med ef-
fektiv fugearmering, fx 2 Y16
som da&kkantarmering med
Y8-bgjler pr. 1,2 m. Arme-
ringsprincippet er fort ubrudt
igennem husets hjerner, idet
der ikke indlegges dilatations-
fuger.

Supplerende
bygningsdele

Yderveggene ferdiggores med
108 mm skalmur og 150 mm
murbatts; ved der- og vindues-
isetning indlegges gverst en

Beliggenhed

N&R-huset er placeret ved
indfaldsvejen til Allered pa
hjernet af Sortemosevej og
Nymaellevej.

udefra er byggeriet pa 2 eta-
ger, men 3 mod grennegar-
den. N&R-Gruppen har
indgdet et langsigtet leje-
maél. En halv etage er frem-
lejet til Apple Computer og
N&R Gronner.

Art og omfang

Bygherre

En firlenget kontorbygning
pd 6000 m? etageareal. Set

Statsanstalten for Livsfor-
sikring.

Arkitekter

Ingeniorer

Arkitektkontoret af 1983
A/S, 2620 Albertslund.
Havearkitekter: Ginman-
Harboe-Borup, 1220 Keo-
benhavn K.

Indretning:  Arkitekterne
Hanne og Torben Valeur,
2960 Rungsted Kyst.
Udsmykning: Kunstneren
Arne L. Hansen.

N&R-Consult A/S (VVS-
installationer), 3480 Alle-
rod.

Hgjgaard & Schultz A/S
(konstruktioner).

Mogens Balslev, radgiven-
de ingenigrer (el-installa-
tioner), 2610 Radovre.

‘ Entreprengr

Hejgaard & Schultz A/S,
2920 Charlottenlund.
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armeret 168 mm tegloverlig-
ger, nederst afsluttes murvar-
ket, som vist med en formstebt
staltegl. Trappesidevegge 1
; ; gavl er 415 mm tykke sand-
;o g T = I - U wichelementer.

2y i : % un Lette facader i husets ind-
g og udadgiende hjorner er tree-
2 i ; elementer med 150 mm isole-
ring og med 1 pd 2 bekledning
i havlet, trykimpragneret trz.
] g - Indvendige lette vegge er
j I LY overalt gipsbekledte skelet-
L N ! J konstruktioner med ilagt isole-
1 N ring.

i C i N Mod det uudnyttede tagrum
Y Grannegard - udlzgges 200 mm isolerings-
= =1 materiale. Tagtegl oplegges,
ir“ ; j tagpande bekledes, og kippen
L

A
»

N inddzkkes med zink og bly.
A L Tagudhzng etableres med
eternitplader.

LU

| L. <
/1 : A5 Reception
N P LV . Som det er fremgéet af byg-
ningsdelbeskrivelsen er det in-

L | t/\lﬁ dustrialiserede rahus simpelt,
% T og de anvendte hindvarkstek-
| A nikker i de supplerende kom-
S | ponenter er traditionelle; dette
Hovedindgang forer til velkendte samlinger.

Saledes vises i artiklen kun fol-
gende 3 detaljer: rAhussamlin-

) - ) - gen mellem kelderyderveg,
Fig. 2. Indretningsplan for stueetagen, 1:500. Etagedzekkenes frie spaend mellem facadeelementerne giver en stor frihed dek facade-. indd=kni
i rumdisponeringen. Hovedindgangen er placeret i bygningens sydestlige hjerne ud mod parkeringspladsen. Ved receptionen &KX og . acade-, indde enlngen
er der en personelevator og i det sydvestlige hjerne en vareelevator. | alle fire hjerner er der adgang til trapperum, der af tagkippen,- samt silbank-
virker lyse og tiltalende, fordi geleenderet er udfyldt med haerdede glasplader. lesningen ved vinduets ind-

bygning i facaden.

Bygningsdetaljer

Parkering

Indeklima og
installationer

Kloaksystemet er udfert som
separatsystem. Byggeriet ligger
s lavt, at spildevandet ma
pumpes vek af en kommunal
pumpestation. Det virker
overraskende, idet byggeriet
forekommer hgjt. Det skyldes
dels den hgje tagkonstruktion
med de lodrette trebeklzdte
»pander«, dels at der er foreta-
get en omfattende terrenregu-
lering, hvor betydelige jord-
mengder er bortkert. Tagvan-
det fra de ydre tagflader er af-
vandet til faskiner, idet Alle-
rod kommune gnsker at opret-
holde grundvandstanden. Det
ovrige overfladevand og dren
afvandes via et regnvandsbas-
sin placeret i den sydligste del
af grunden.

Byggeriet forsynes med var-
me fra en naturgasfyret kedel




I AKTUELLE BYGGERIER

000000

JO 0y

100 @18
0o

/s

O O S R

I I % ,,7}_ —t )
‘IT ﬂ::l‘lﬁﬁ:i‘&:f‘l:::” ot it Cee=d. '
= e s T ey
oo |mm
il TR,
N B I N 2 2 |
e e | “ . | ‘ H

“41‘_ SR B lo | N ! E

i NN

Fig. 4. Samlingsdetalje ved
keelderydervaeg, element-
daek og facade 1:20. Keel-
derveeggen er beerende for
det 400 mm tykke element-
daek, der spaender ca. 13,5
m med et 70 mm vederlag.
Kantarmering, bafler og
montageboit sikrer sam-
menhaeng og kontinuitet til
den skalmurede facade.

Fig. 3. Plan, tvaersnit
og opstalt. Her

er vist bygningens
nordostlige hjerne.
To modstdende hjor-
ner er udnyttede til in-
stallationsrum, renge-
ring, depot, maskin-
rum edb - printere -
kopiering, garderobe,
toiletter, ogsa handi-
captoiletter. De to an-
dre hjerner er dispo-
neret til reception og
mpderum. Bemeerk,
hvordan de tilbage-
trukne vinduer i det
indadgéende hjorne
giver gode lysforhold
og sikrer de nedven-
dige brandafstande.
Af snittet ses, at byg-
ningen har 3 etager
mod grennegérden, 2
etager mod ydersi-
den. Kaelderen er
udnyttet til sikrings-
rum, arkiv, teknikrum
mv.

Fig. 5. Lodret snit i kipkon-
struktion. Kippen er

ca. 150 mm hoj og inddsek-
kes mod tegltaget med bly;
mod den lodrette tagpande
afsluttes med en skré zink-
indaekning. Kippen afsluttes
overst med en blykapsel.
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Fotos 3. Et neerbillede af det udadgadende hjerne.

(TASSO VH 10, 436 kW, to-
trins gasfyr WEISHAUPT
G3/1-E, 680/60 kW).

I skitseprojektet var der reg-
net med 2 kedler. En n@rmere
analyse viste dog, at bygnin-
gens varmebehov var s lille,
at alene basisvarmen fra kun-
stigt lys og personer gav sd
stort et bidrag, at opvarmning
forst er ngdvendigt ved ude-
temperaturer under ca. 0°C.
Det tostrengede varmeanleg
fungerer derfor nermest som
stottevarme og forsynes fra én
blandeslgjfe (pumper
GRUNDFOSS, automatik
LANDIS & GYR og DAN-

FOSS-radiatorer THOR og
STRUER).

I overste etage tager det me-
get store tagudhezng den haje
sommersol, den lave vintersol
kan reduceres med indvendige
hvide bomuldsgardiner. I stue
og parterre (mod grennegar-
den) er de vinduer, der er sol-
belastede, forsynede med ud-
vendige solgardiner (fabrikat
BLENDEX type SOLOSCRE-
EN).

Brugsvandssystemet er ud-
fort med central varmtvands-
forsyning fra en 800 I AJVA
beholder placeret 1 kedelrum-
metiblok B.

Fig. 6. Sdlbaenk, vindue, fa-
cade, 1:10. Det isolerede
hulrum afsiuttes med tegl -
overligger pa sidefalsens
udmuringer. Denne overlig-
ger understotter sammen
med skalmuren den speci-
alfremstillede sélbaenk op-
sat som rulleskifter. Forin-
den oplaegges zinklaskant,
og asfaltpap paklebes. Fu-
gen mod vinduets karm 2-
trinstaetnes med Iliimod fu-
gebénd yderst.

Fotos 4. Billedet giver et indtryk af vinduernes betydning for trivslen i gangarealer-
ne samt et eksempel pa den kunstneriske udsmykning.

Kun mgdelokaler, undervis-
ningslokale, kantiner og kok-
ken er udstyrede med meka-
nisk ventilation. Kantinean-
legget er et BAHCO type HE
0250-000 pa 4500 m*h sva-
rende til et luftskifte pAn =6
h'. I kekken og opvaskerum er
luftskiftet n= 8 H'.

De tre mgdelokaler er place-
rede i hversit hjorne af bygnin-
gen og har derfor separate an-
leg pd 540 m*h (n = 3,5 H").
Aggregaterne for disse rum er
placerede i de uopvarmede lof-
trum. Denne placering gav
uhensigtsmessig lange forsy-
ningsledninger til de sméa var-

meflader, der yderligere var
udsat for frostfare. Ved at for-
syne anleggene med roterende
varmevekslere og gennemfore
en speciel beregning af det arli-
ge energiforbrug, fik man kom-
munens tilladelse til at bruge
el-varmeflader.

Tegninger: Anne Krag-Jensen, DIAB.

Fotos: Dennis Rosenfeldt.
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Avedgreveerket er placeret imellem Kgge Bugt
Strandpark mod vest og Kalvebodkilen og Vest-
amager mod @st, dvs. midti et omrade, der med
arene skal udvikle sig til et nyt stort rekreativt
omrade for Storkgbenhavn. At udforme et
kraftveerk med en 70 m hgj bygning sa det vir-
ker harmonisk i dette flade landskab er en van-
skelig opgave. Opgaven er pa utraditionel vis

Af lektor, civilingenier Ejnar Sendergaard, DIAB

kene skal nemlig ud over at le-
vere elektricitet til elforbru-

T hovedstadsomrédet er i disse
ar to store nye kraftvarksblok-

lgst ved at samle de mange afsnit, kraftvaerket
bestar af, i to teltagtige bygninger, der nok er
separate, men dog opfattes som en skulpturel
helhed.

| artiklen gives en kort oversigt over hele kraft-
veerket, mens konstruktionerne og klimaskaer-
men i de to teltbygninger omtales noget mere
indgaende.

tofte, mod vest til Roskilde og
mod syd til Solred.

stoffets energi.

ke under opferelse: Amager-
varket blok 3 og Avederevear-
ket blok 1.

Som kraftvaerker er de to
anleg 1 det store og hele iden-
tiske. Varkerne far hver for
sig en maksimal elektrisk yde-
evne pa ca. 250 MW netto og
en maksimal varmeydelse pa
330 MJ/s til fjernvarme. Blok-

10

gerne ogsd levere fjernvarme
til det store varmetransmis-
sionsnet, der bygges og drives
af Centralkommunernes
Transmissionsselskab I/S
(CTR) og Vestegnens Kraft-
varmeselskab /S (VEKS).
Dette net danner et sammen-
hengende rersystem, der
strekker sig mod nord til Gen-

Kraftvarmevarker har en
hgj udnyttelse af brandslets

-energi. De nye blokke kan ud-

nytte ca. 90 pct. af det indfyre-
de kuls energi, idet ca. 36 pct.
udnyttes til elproduktion og
ca. 54 pct. til fjernvarmepro-
duktion. Et kraftverk uden
fijernvarmeproduktion udnyt-
ter kun ca. 40 pct. af brend-

Avedgrevaerket

Avedgrevaerket dekker et are-
al pé ca. 48 ha og er placeret
pad et inddemmet omrade
langs sydsiden af det eksiste-
rende Avedere Holme, se fi-
gur 1. Fra vandsiden sejles til
vaerket ad en syv meter dyb og
50 meter bred sejlrende. Ver-



ket vil kunne anvende sivel
olie som kul ved fremstillin-
gen af elektricitet og varme og
vil desuden efter supplering
med ngdvendigt udstyr ogsa
kunne anvende naturgas.

Med de gzldende priser pa
kul og olie vil driften fortrins-
vis ske pé basis af kul. Kullene
leveres til verkets kulhavn i
mindre skibe og pramme og
losses af kraner. Ved hjzlp af
bulldozere fordeles kullene pa
kulpladsen, der kan lagre ca.
800.000 tons kul. Olie pumpes
fra tankskibe til to olietanke,
der tilsammen  rummer
80.000 tons olie.

Via et system af transport-
band og vendestationer brin-
ges kullene til kulsiloer i blok-
bygningen. Broanlegget for
transportbandet er bemearkel-
sesvaerdigt, idet broerne bestar
af store stalrer, hvori trans-
portbandet er anbragt. Rerene
har en diameter pa 3,20 m og
en godstykkelse pad 8 mm. Den
lengste af broerne er ca. 175
m lang og er anordnet konti-
nuert over 3 fag med en stor-
ste fri spandvidde pa 58 m. I
broerne er der for hver ca.
2,50 m anordnet tverribber til
beering af transportband, stov-
sugerrer, kabelbakker m.m.
Tvarribberne fungerer samti-
dig som afstivning mod ovali-
sering af rorene.

Blokbygningen rummer ud-
over kulsiloafsnittet og selve
kedelafsnittet ogsd maskinaf-
snit for turbiner, pumpeafsnit,
kontrolrumsafsnit samt afsnit

for administration, varkste-
der og laboratorier.

Den mindre bygning an-
bragt i forlengelse af blokbyg-
ningen rummer rggrensnings-
anlegget, der omfatter savel
askeudskiller som afsvovlings-
anleg. Her renses rogen i et
hojeffektivt elektrofilter, der
fjerner over 99 pct. af flyvea-
sken 1 roggasserne. Afsvov-
lingsanlegget flerner 80-90
pct. af rogens indhold af
svovldioxid og omdanner den
til gips. Ved den benyttede
metode er gipsen af si god
kvalitet, at den kan afsttes til
fremstilling af gipsplader mv.

Umiddelbart vest for rpg-
rensningsbygningen er kraft-
verkets skorsten placeret.
Skorstenen er 150 m hej og
udfert 1 armeret beton. Den
har form som en keglestub
med en diameter ved bunden
pa 13,8 m og en topdiameter
pa 6,8 m.

P& kraftvaerkets omrade fin-
des i gvrigt en fjernvarmebyg-
ning med pumpeanlag, en
hejspendingsbygning samt di-
verse anleg til lagring og
transport af brandsel og rest-
produkter.

Arkitektonisk
udformning

Kraftvaerker er meget store an-
leg. At de fylder godt i land-
skabet kan man forvisse sig
om ved at betragte kraftvar-
kerne rundt i Danmark. El-

Beliggenhed

Avedgre Holme.

Bygherre

Babcock Werke A/G. Tur-
bineanleg: ABB Kraft A/S.
Rogrensningsanleg:  EL.
Smidth & Co. A/S/FLS
miljo a/s.

ELKRAFT A.m.b.A., Bal-
lerup.

Projektering af
tekniske anleg
og koordination

ELKRAFT A.m.b.A., Bal-
lerup.

Arkitekter

Claus Bjarrum og Jergen
Hauxner ApS.

Radgivende
ingenigrer

M&B Kraftverksprojekte-
ring A.m.b.A. Rambell &
Hannemann, Radgivende
ingenigrer A/S. Hostrup-
Schultz & Sgrensen, Radgi-
vende ingenierer A/S.

Hovedleverandorer

Kedelanleg: Deutsche

Kedelmontage
Aalborg Boilers A/S.

Skorsten

Lucks & Co. GMBH Indu-
striegebau/Skandinavisk

Skorstens Montage A/S.

Stalkonstruktioner
i kedelstativ
og teltkonstruktion
for kedelhus

Senderjyllands Maskinfa-
brik A/S.

Lukningsentreprise
Kai Andersen A/S.

Pris

Bygningsentrepriserne er
udbudt i ca. 100 sterre og
mindre fagentrepriser. To-
tal pris for hele verket: 2,2
mia.kr.i lebende priser.

kraft var klar over det proble-
matiske i at anbringe si store
anleg i det flade omrade ved
Kage Bugt og udskrev derfor i

1983 en arkitektkonkurrence
om udformningen af vaerket. I
det vindende projekt er opga-
ven lgst pa en uortodoks, men

Fig. 1. Situationsplan, 1:10.000. 1. Kulplads, 2. Kulbro, 3. Blokbygning, 4. Regrensningsbygning, 5. Skorsten, 6. Kelevandskanal, 7. Aske- og kalksiloer, 8. Olietanke,
9. Fjernvarmebygning, 10. Hejspaendingsbygning, 11. Parkering.
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overbevisende made. I stedet
for som s@dvanligt at indhylle
kraftverkets komponenter i et
system af mere eller mindre
uafhengige kasseformede byg-
ninger, har arkitekterne udfor-
met bygverket som to teltagti-
ge klimaskerme spandt ud
over det samlede procesanleg.
Der findes ingen lodrette faca-
der i bygningerne. Alle facader
hzlder 25 pct. mod lodret, og
tagene har et fald pa 25 pct.

Bygningerne er pa bade fa-
cader og tag bekledt med tra-
pezplader af aluminium i en
solvgra farve.

Modulet i bygningernes bz-
rende hovedkonstruktion er i
facaderne markeret ved lod-
rette spor 400 mm brede og
150 mm dybe pr. 9,60 m. For
blokbygningens vedkommen-

de bestdr de nederste ca. 7 m
af facaden af en betonkon-
struktion, der skyder frem fra
facadeflugten og giver indtryk
af, at bygningen er anbragt pa
en bastion.

Blokbygningen og regrens-
ningsbygningen er anbragt i
forlengelse af hinanden, si ba-
de facader og de skranende
tagflader flugter. Selv om der
er tale om to selvstendige byg-
ninger, fir man derfor allige-
vel indtryk af et sammenhean-
gende bygningslegeme, der
nzrmest danner en menneske-
skabt bakke i det flade land-
skab.

Den hgjeste kip pa blokbyg-
ningen nar op i en hejde af ca.
67 m over terren. Lengden 1
niveauet over betonunderbyg-
ningen er ca. 115 m. Bredden
af bygningen er ca. 76 m.

Blokbygningens
stalkonstruktion

Stalkonstruktionen i blokbyg-
ningens teltkonstruktion er ik-
ke en selvbarende konstruk-
tion, idet den i bade vandret
og lodret retning stetter sig til
kedelstativet midt i bygnin-
gen.

Kedlen vejer ca. 5000 tons
og er ophangt i et kompliceret
system af bjelker i toppen af
det ca. 55 m hgje kedelstativ.
Den centrale bjzlke i1 dette
bjelkesystem er en opsvejst 5
m hgj I-formet bjzlke, se figur
2.

Lasten fra kedlen fores til
fundamentet gennem 6 sojler,
der omslutter selve kedelrum-
met pa ca. 20 x 32 m. De to
midterste sgjler har kassefor-
met tvaersnit og er svejst op af
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indtil 45 mm tykke plader. De
fire hjornesojler er bygget op
som to I-profiler med felles
tyngdepunkt og med kroppene
vinkelret pa hinanden.

Kedelstativet er 1 bogstave-
ligste forstand en central og
vigtig del af ethvert kraftveaerk,
idet det bade er en materiale-
krevende og en kompliceret
stalkonstruktion. Firmaet
Rambgll & Hannemann A/S
har gennem projektering af
adskillige kraftverker - 1
Tyskland saledes 6-7 kraft-
varksblokke -~ efterhdnden
udvikiet et optimalt design af
kedelstativer. Man er derved
naet ned pa et stalforbrug, der
gor, at man - trods det relativt
heje danske lgnniveau — kan
konkurrere internationalt i
projektering af kedelstativer.

Tagkonstruktionen er i ho-
vedprincippet en simpel bjzl-
ke/ase-konstruktion, se figur
3. Bjelkerne er kontinuerte
HE 650A-profiler, der er un-
derstottet af sgjler ned pa ke-
delstativet. Asene er IPE 330-
profiler pr. ca. 3,20 m. Hver
tredie as er dog et HE 340A-
profil, idet det understotter de
skra facadesgjler og modtager
en vandret reaktion fra disse.
Asene er oplagt som gerber-
dragere

I 4sene er der indlagt en ud-
veksling for at give plads til to
lyddempere for kedlens sik-
kerhedsventiler. Tagets hori-
sontale stabilitet sikres af git-
re, der forer vindlasten til ho-
vedkonstruktionen.

Stalkonstruktionerne i faca-
derne bestar af skratstillede
sgjler pr. 9,60 m, se figur 4.
Sojlerne er HE...A-profiler i
dimensioner fra 400 til 900 af-
hengig af pavirkningen pa den
pageldende facadedel.

Facadesgjlerne er kontinu-
erte med spendvidde mellem
6 og 27 m, og er understattet
horisontalt ind til den centrale
stalkonstruktion.

P4 sojlerne er oplagt rigler
af IPE 300-profiler med en
indbyrdes afstand af 3,20 m.
Riglerne er oplagt som gerber-

Fig. 2. Tveersnit gennem blokbygning,
1:400, kun vestlige halvdel vist. 1. Ca.
5 m hej hovedbjaelke i kedelstativets
topramme, 2. Kasseformede hoved-
sojler i kedelstativet, 3. Kulsiloafsnit, 4.
Facadesajler, HE...A-profiler, 5. Ase
IPE330, 6. Tagbjaelker HE650A, 7. Soj-
ler HE220A, der stetter tagbjaelkerne
af pa kedelstativet, 8. Betonbygning,
der danner en »vold« omkring kedelhu-
set. Bygningen rummer lager, vaerk-
steder m.m.



Fig. 3. Tagplan af
blokbygning, 1:400. 1.
Tagbjaeelker HEB50A,
2. Ase IPE330, 3. Ase
HE340A, 4. Udsnit af
det sekundsere sy-
stem i tagkonstruktio-
nen visende omega-
profiler 200/2,0 mm
¢/c 3,00 m parallelt
med tagbjselkerne og
Z-rigler 150/1,5 mm
¢/c 1,60 m parallelt
med &sene, 5. Lyd-
daempere for sikker-
hedsventiler, 6. Stabi-
liseringsgitter, flanger
HE...A-profiler, gitter-
udfyldning RHS 200 x
120 x 8,0.

Fig. 4. Facadekon-
struktion i de gverste
ca. 35 m af blokbyg-
ningens nordfacade,
dvs. partiet over den
lavere nordlige udbyg-
ning, 1:400. 1. Gerber-
rigler IPE300, 2. Faca-
desgjler HE650A, 3.
Stabilitetsgitter med
gitterudfyldning af
HE200A, 4. Stropar-
rangement af rundjern
til ophsengning af rig-
ler.

@01 _ ———— S |
STt T T
g ‘ I 2 3
(e)—+ e - =T
Pl ]
@ I e o
L e A
/?} T I\ ,Io T {(X
|
I N 2 N S \
= S==Es
A I~ ]
/i 2 N
NS
0 N e B
N ; | e Nl
Il f | i L

13



Snit A-A

12

14

¢

bjelker og understottet midt-
vejsiriglernes svage retning af
stropper af rundstil. Lasten
fra stropperne er i gverste ri-
gelfag fort ud til sejlerne ved
skrat anordnede stropper.

Stropperne er forst og frem-
mest nyttige i montagesitua-
tionen, idet nedhanget af rig-
lerne 1 den svage retning kan
elimineres. I den ferdige kon-
struktion vil lodrette krefter i
facadens plan kunne fores ud
til facadesgjlelinierne ved ski-
vevirkning 1 bekledningspla-
derne. Skivekrafterne kan op-
tages 1 krydsningspunkterne
mellem sgjler og rigler. Skive-
felternes storrelse bliver her-
ved ca. 9,60 x 3,20 m.

Riglerne stabiliseres mod
kipning gennem indspznding
1 bekledningspladerne.

1 facaderne er indlagt gitre
for at stabilisere facaderne i
deres eget plan. Disse gitre har
derimod ikke nogen funktion
i forbindelse med stabilisering
af bygningen som helhed. Som
det fremgéir ovenfor, beror
den vandrette totale stabilitet
pa fastholdelsen af teltkon-
struktionen ind mod kedelsta-
tivet.

I kedelstativet er de lodrette
stabiliserende gitre anordnet i
de lodrette planer uden om
selve kedelrummet. For at fo-
re vindkrefterne fra facade-
spjlerne ud til disse primare
stabiliserende gitre er der ind-
lagt vandrette gitre i visse ni-
veauer.

Rogrensnings-
bygningens
stalkonstruktion

Hvor blokbygningens teltkon-
struktion stetter sig pa kedel-
stativet, er regrensningsbyg-
ningens teltkonstruktion en
selvstendig og selvbarende
stalkonstruktion. I denne byg-

Fig. 5. Tveersnit gennem facade og
tag, 1:20. Hjornet foroven er det ene-
ste retvinklede hjerne i bygningen. 1.
Facadeswajle HE...A-profil, 2. Facaderi-
gel IPE300, 3. ASJ50, stal, 4. Z-profiler
160/1,56 mm c/c 1,60 m, 5. 120 mm A-
Batts, 6. ASJ50, aluminium, 7. Vand-
rende indbygget nederst pé facaderne,
8. As HE340A, 9. ASJ50, stal, 10. Om-
egaprofil 200/2,0 mm ¢/c 3,00 m, i pro-
filet er indlagt en stump UNP120 som
modhold ved fastskruning af stol for Z-
profil, 11. 120 mm lameltagplade, 12.
2lag tagpap, 13. Z-profiler 150/1,56 mm
c/c 1,60 m, 14. ASJ50, aluminium, 15.
Skotrende, 16. Tagbjaelke HE650A.



ning er anordnet gittertaghjzl-
ker pr. 19,20 m, der spander
mellem skrd facadesgjler af
HE1000M. Bygningen er sta-
biliseret ved gitre i tag og faca-
der.

Sterstedelen af bygningssta-
let i svel blokbygning som ro-
grensningsbygning er af kvali-
tet Fe510C.

Bekladningsplader

Béade tagbekledning og faca-
debeklaedning er baseret pi en
dobbeltbekledning med tra-
pezplader. En indvendig stal-
trapezplade og en udvendig
aluminiumtrapezplade.

Til Avedereverket udvikle-
des et nyt trapezprofil. Profi-
let har en hgjde pa 49 mm og
et modul i korrugeringen pi
150 mm. Der er tale om et
symmetrisk profil, idet bade
top og bund har bredden 45
mm. A/S Jernkontoret etable-
rede et nyt valseanlag til dette
profil, der har faet benzvnel-
sen ASJ50. Staltrapezpladen
er 0,9 mm tyk og er forzinket.
Aluminiumpladen er 0,85 mm
tyk og er en AlMg2-legering.
Den er pa ydersiden belagt
med Alcan Duralcote 70, der
er en Kynar 500 PVF, belzg-
ning med fremragende vejr-
modstandsdygtighed. Farven
er 9006 »silbermetallic« efter
RAL-skalaen. Pa indersiden er
pladen péfert en beskyttelses-
lak. Den samlede lukningsen-
treprise for blokbygningen og
regrensningsbygningen er pa
ca. 35.000 m? tag- og facade-
beklaedning. Der medgar séle-
des i alt ca. 70.000 m? stdl- og
aluminiumtrapezplade til byg-
ningerne.

Tagbekledning

Tagbeklzdningen (se figur 5)
bestar nederst af en stiltrapez-
plade ASJ50, der spander
mellem asene. Parallelt med
trapezpladens  korrugerings-
retning er pr. 3,00 m oplagt
omegaformede koldbukkede
stalprofiler med en hgjde pa
200 mm. Omegaprofilernes
bundflanger hviler af i to na-
bobunde af trapezpladen og
kan séledes aflevere lasten di-
rekte til 4sene, hvor de krydser
disse. Pa trapezpladen er op-
lagt 120 mm lameltagplader
afsluttet med 2 lag tagpap, der

Modelfoto af det faerdige bygningsanizeg.

er fort hen over omegaprofi-
lerne. Omegaprofilerne ses si-
ledes som forhgjede striber i
tagpapfladen. Herefter monte-
res Z-profiler 150/1,5 mm pr.
ca. 1,60 m pa é&sestole, der
fastgores gennem tagpappet til
omegaprofilerne. Asestolene
lofter Z-profilerne et stykke
over tagpapdakningen. Ende-
lig oplaegges aluminiumtra-
pezplader ASJ50, der spender
mellem Z-profilerne.

Nedfering af ydre taglast fo-
regir saledes i rekkefolgen:
aluminiumtrapezplade - Z-
profiler — omegaprofiler — 4se
- tagbjelker. Den indvendige
staltrapezplade optager kun
egenlast og last fra indvendigt
over- eller undertryk.

Formalet med den ydre tra-
pezplade er primert at give
tagfladen samme udseende
som facaderne. Pladen har
dog ogsa den funktion, at den
beskytter papdakningen mod
nedbrydning fra sollyset.

I den ydre pladebekledning
pa taget er indbygget langs- og
tvaergaende spor, der forer tag-
vandet til en skotrende ved
tagfoden. Rundt langs tagets
periferi er der anordnet en
gangbro.

Facadebekladning

Opbygningen af facaden (se fi-
gur 5) beskrives bedst ved re-
degorelse for montagerakke-
folgen. Den indvendige stél-
trapezplade fastgores til rigler-
ne med 6,3 mm selvskarende
skruer. Derefter oplegges Z-
profiler 160/1,5 mm pr. 1,60
m. Hverandet Z-profil anbrin-
ges ud for IPE300-riglerne og
fastgores til disse via konsoller
af flekkede stumper IPE300-
profil anbragt pr. 1,50 m. Sa-
vel Z-profiler som konsoller
fastgores med selvskerende
skruer. De ovrige Z-profiler
anbringes pa trapezpladen
imellem riglerne og fastgeres
til trapezpladen med 4,8 mm
nitter. Herefter oplegges 120
mm A-Batts imellem Z-profi-
lerne, og endelig fastgeres den
udvendige aluminiumtrapez-
plade til Z-profilerne med
selvskerende skruer.

Som det vil forstas er Z-pro-
filerne ikke direkte bzrende.
Udover at virke som »af-
standsholdere« overferer de
en del af vindlasten fra den
forreste til den bageste trapez-
plade, saledes at pladerne

samvirker ved optagelsen af
vindlasten.

Det forhold, at facaderne
helder, har veret et serligt
problem ved montagen. De
benyttede stilladser er baseret
pé standard stilladselementer,
men disse er ombyggede og
forsynet med specielle beslag,
dels for at kunne oplaegge stil-
ladsbredderne vandret og dels
for at kunne stotte sig til byg-
ningen i takt med plademon-
tagen. Stilladset er fastgjort til
stalkonstruktionen med et be-
slag, der kan vippes vk, nar
den yderste trapezplade mon-
teres. Derefter vippes andre
beslag ind, der stetter mod
trapezpladen via treklodser
formet efter pladens profil.
Lukningsentreprisen er udfort
af firmaet Kai Andersen A/S,
og stilladserne er leveret af fir-
maet MK Stilladser K/S 1 en
underentreprise til luknings-
entreprisen.

Tegninger: Anne Krag-Jensen.
Fotos: Mogens Carrebye og Sen-
dergaard. ]
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Fig. 1. Luftfoto af bebyggelsen, forar 1989.

Baltica Koncernen opferer et nyt hovedseaede
for ca. 1.800 medarbejdere pé en grund i Balle-
rup. Hermed samles Balticas kontorer i et an-
leeg pa 63.500 etage-m2, fordelt pa en raekke
blokke, der kaedes sammen af glasdaekkede
arealer. Herved skabes en optimal kommunika-
tion mellem de mange funktioner i anleeggets
forskellige bygningsblokke, der kommer til at
fungere som en lille sluttet by.

Af Henrik Nissen, ingenigrdocent DIAB

Beliggenhed

Klausdalsbrovej 601, 2750
Ballerup

Art og omfang

2- og 4-lengede blokke i
indtil 2 etager plus parter-
re, delvis kalder. Samlet
etageareal 63.500 m?2
Grundareal 163.000 m2.

Bygherre

Assurance-Compagniet
Baltica Livsforsikringsak-
tieselskab.

Forretningsforer:
a-69 Byggeadministration
A/S, Kgbenhavn.

Opforelsesterminer

Modningsarbejder  pébe-
gyndt sommeren 1986.
Byggearbejder pabegyndt
juni 1987. Aflevering juli
1989.

Okonomi

Samlede  anlegsudgifter
incl. szrinstallationer 850
mio. kr.

Projektering

Arkitekter: Hans Dall &
Torben Lindhardtsen A/S,
Helsinger.

Landskabsarkitekt: Peter

Thorsen, MDL, Birkered.
Radgivende ingeniorer:
Carl Bro A/S, Glostrup.
Konsulenter: Dansk Geo-

teknik  A/S, Glostrup,
Skandinavisk  Lydteknik
A/S, Glostrup.

Byggeriet er opdelt i 5 byg-
geafsnit med ca. 125 fagen-
trepriser. Blandt disse kan
navnes:

Terren, modning og gart-
ner: Poul W. Hansen A/S.
Betonarbejde: JCC A/S,
Armton A/S.
Betonelementer: Hgjgaard
& Schultz.

Murer: FEC. Entreprise,
A.S. Karl A. Hansen, A. Je-
spersen & Sen A/S.
Tomrer-Snedker:
Andresen A/S.
VVS: Dan Thor Turbo Tec
A/S, TEK Energi A/S,
Ernst Nielsen & Co., K/S
Brondum VVS.
Ventilation: Marius Han-
sen & Sen A/S, Semco A/S,
E. Klink A/S.

El: Semco A/S, Siemens
A/S, Vilh, Fugmann & Sen
A/S.

Stal- og glaspartier: H.H.
Robertson Nordisk A/S,
Grenbech Byggeteknik
A/S.

Vinduer: Bygningssnedker-
nes A/S, Einar Kornerup
A/S.

Gipsvaegge: KLK Ganlose
ApS, Elindco Byggefirma
A/S.

Lofter: Stre Malle Akustik
A/S, Nordia A/S.

Maler: Artex A/S, Maler-
mester Urban Henriksen.
Lette vaegge: Beldan A/S.
o.m.fl.

Svend
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Fig. 2. Situationsplan 1:2600. A: Administration, kantine mv. B: Baltica-Finans. C: Disponibelt, E: EDB og administration.

F: Forretningssektorer. V: Varmecentral. G: Generatoranizeg mv.

Baltica-Koncernen bestar af et
moderselskab, Baltica Hol-
ding og en rekke datterselska-
ber, bl.a. Baltica Forsikring,
Baltica Finans og Baltica Salg.
De flytter alle i sommeren
1989 fra cityadresserne pa
Radhuspladsen og Kgs Nytorv
m.fl. i Kebenhavn til Lautrup-
gard ~ jordene ved Klausdals-
brovej. Forsikringskoncernen,
der er Danmarks storste, er i
de sidste 10-15 ar vokset bety-
deligt, bl.a. gennem en rakke
fusioner, hvilket har fort til
den nuvarende spredning pi
et storre antal adresser. Med
udflytningen samles virksom-
hedens kontorer i det nye an-
leeg pa 63.500 etage-m2, der ef-

ter planerne kommer til at
fungere som en lille sluttet by.

Planlzgningen af byggeriet
er udfert af radgiverne i sam-
arbejde med byggeudvalget
hos Baltica og med en omfat-
tende inddragelse af medar-
bejderne. Koncernens enkelte
funktioner er placeret i sar-
skilte blokke, der omslutter
bebyggelsens centrale parkan-
leeg, se figur 1 og 2.

Igennem hele bebyggelsen
lgber et hovedstreg, en glaso-
verdakket gade i 2 etager, der
fortsetter 1 forbindelsesbyg-
ningerne mellem de enkelte
huse. Gaden er tenkt som ho-
vednerven i bebyggelsen, en
attraktiv og levende forbindel-

se 1 det samlede anleg.
Bygningerne er planlagt
over et facademodul pa 1,5 m,
som med kontordybde pa 4,5
m giver kontorarealer pa fx
13,5 m2, 20,25 m?, 27,0m?
osv. En vasentlig del af etage-
arealet er udlagt som stor-
rumskontorer. Se figur 4.

Materialer og
konstruktioner

Bygningerne fremtreder med
murede facader pa en hoved-
konstruktion af indvendige
betonvaegge og langsgdende
skillevagge ved gaderne. For-
hallen, kantinen og gaderne er

markante rum, der er over-
dazkket med glastage. Som
gulvmaterialer anvendes tegl-
fliser 1 fellesarealerne og lino-
leum 1 kontorerne. Lette veg-
ge er af gipsplader, se senere.
Alle indvendige vegge, lette
og tunge, er hvidmalede.

Den bzrende hovedkon-
struktion i kontorbygninger-
ne, blok F1 og F2 m.fl. bestar
af simpelt understattede hule
dzkelementer med op til 12,4
m spand, understottet pa 180
mm betonelementer i faca-
dens bagvaeg og pd de massive
betonelementer i gadevegge-
ne. Tvearstabiliteten sikres af
gavle og trappevagge.

Ovenlyskonstruktionen 1
kantinebygningen bezres af
indspendte, cirkulere beton-
sgjler g 1200, der understotter
et system af rerformede skra-
stillede stdlspjler, som berer
tagkonstruktionens bjelkelag
af 400 x 200 mm RHS-profi-
ler. Kantinens glasvegge er
bygget op pa et hovedsystem
af stalrorsgjler @ 324 med
sprosser af RHS-profiler 80 x
80 og aluminiumrammer.,

Betonelementer

Baltica-projektet er et godt ek-
sempel pd et moderne przfa-
brikeret byggeri, hvor ele-
mentleveranderen har mattet
fremstille skreddersyede ele-
menter for at tilpasse sig pro-
jektets serlige geometri. Mens
facademodulet pa 1,5 m koor-

Fig. 3. Sniti F-bygning m. gade 1:200.
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dinerer vinduesplaceringer og
kontorstarrelser, kraver geo-
metrien i projektets sterkt va-
rierede former et betydeligt
antal varianter og specialele-
menter. Bygningernes hjorne-
afskeringer, retningsendrin-
ger, trappenicher mv. betyder
alt sammen specialelementer,
iseer for vaegelementerne til ga-
derne med deres sterkt vari-
erede forleb.

Det er bemarkelsesvaerdigt,
at dansk elementproduktion i
dag kan prastere konkurren-

cedygtige losninger til et si
kompliceret projekt som det
foreliggende. Der ligger en
meget betydelig udvikling
imellem de strengt modulere
projekter i fx 1950’ernes »Bal-
lerup-planen« og Balticas ak-
tuelle projekt. Den vigtigste
faktor i denne udvikling skal
maske findes inden for emner-
ne styring og produktions-
planlegning.

Figur 4 viser et planudsnit,
der antyder projektets ele-
mentopdeling, og figurerne 6

og 7 viser nogle karakteristi-
ske elementsamlinger. Som
det fremgar af figur 4 er mo-
dulbredden af vagelementer-
ne normalt 30 M, svarende til
facademodulet 15 M, mens
dzkelementerne har standard-
bredden 12 M, svarende til
den sazdvanlige dakproduk-
tion. De to koordinationsmal
medes péd verdien 60 M. Ngj-
agtighedskravene til element-
produktion og -montage er
meget store, dels pga de glatte,
malede overflader, dels fordi

alle vegge — ogsé det udvendi-
ge murvark — er udfert med et
markant vandret spor pr. 0,87
m i hgjden. Sporet, der maler
ca. 15 x 75 mm markerer et
hgjdemodul, som er gennem-
gaende 1 hele bebyggelsen.

Kravene til montagearbej-
det understreges af de ofte sto-
re og tunge elementer med
storste clementvagt pa 16 t.
En omhyggeligt gennemfert
méle- og kvalitetskontrol af le-
verencerne har veret med til
at sikre det gode resultat.
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Lette vaegge,
fleksibilitet

Det berende hovedsystem og
de anvendte langspenddek
(12,4m) giver gode mulighe-
der for fleksibilitet 1 planerne,
ogsd pa brugsstadiet. Alle lette
vagge kan flyttes med rimeligt
smi handvarksmeassige ind-
greb. Der anvendes 2 lette
vagtyper 1 kontoromréiderne;
dels den mere stationare type
mod gangarealerne, dels flyt-
bare elementvagge vinkelret
pa facaderne, som adskiller de
enkelte kontorer.
Gangvaggene udferes som
145 mm Dano gipspladevagge
type E-295 med 2 x 2 lag 13
mm gipsplader og 45 mm mi-
neraluld. Lydklasse R’, = 44
dB. Vaggene spznder mellem
fierdigt linoleumgulv og un-
derside betondak, siledes at
flanketransmissionen  bliver

minimal. Der udferes derhul
pr. 3 m aht. fleksibiliteten.
Overskydende derhuller luk-
kes med flytbar blending.

De tvargiende lette vegge
opbygges ligeledes pa stilpro-
filer med isolering og 2 X 16
mm tunge spanplader. Vag-
tykkelsen er 100 mm, og der
forventes en lydklasse pd 40
dB.

Lofter udferes som Rock-
fon-Futura i et synligt skinne-
system med et modul pa 750
mm, som dels passer til faca-
demodulet og dels giver plads
til en passende bestykning af
lyskilder, ventilation og sprin-
kling. Med det anvendte loft-
system kan vagflytninger altid
udfores efter facademodulets
1,5 m. De nedhzngte lofter gi-
ver gode muligheder for frem-
foring af pladskrevende in-
stallationer som fx ventilation
og tagafvanding.

»Gaderne«

De glasoverdekkede gader,
der binder bygningerne sam-
men som en effektiv trafikare,
er projektets mest markante
trek.

Gaderne, der gar gennem to
ctager er overdekket med et
rytterlys, opbygget af RHS-
spar. Se figur 3 og 5. De skra
flader bestar af 2-lags termo-
glas, mens tagfladen er udfert
af trapezplader med kileskaret
isolering og 3 lag tagpap.

I gadearecalet er indeklimaet
dimensioneret til t;, = 18° C
om vinteren. Opvarmningen
foregir ved gulvvarme supple-
ret med radiatorer under alle
glasfacader. I sommersesonen
vil overskudsvarmen kunne
ledes bort med naturlig cirku-
lation gennem oplukkelige
vinduer 1 glasoverdekningen.
Der er ikke udfert ventila-

tionsanleg i1 gaderummene.
Lydregulering foregar vha de
perforerede loftplader med
overliggende mineraluld.

Indeklimaet i gaderne er be-
regnet ved en varmebalance-
beregning udfert med TSBI-
programmet. Beregningen vi-
ser bla. betydningen af de
tunge betonvegge og klinke-
gulvene, der akkumulerer var-
men og udjevner temperatur-
svingningerne.

Installationer,
indeklima

Indeklimaet styres ved en
kombination af varme- og
ventilationsanleg i arbejds- og
opholdsarealer.

Der opvarmes med radiato-
rer/konvektorer under vindu-
espartierne, og ventilationsan-
leggene er udfert med keling
(VAV-anlzg) 1 storrumskonto-

\ 9
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Fig. 5. Detailsnit i ovenlys. 1:10. 1: 2-lags termoglas. 2: RHS 80 x 80. 3: Neoprene
underlag. 4: Draenkanal. 5: RHS 80 x 80. 6: Elast. fuge. 7: Vinkeljernsbeslag. 8:

Tagpap, 3 lag. 9: Tagisolering.

Fig. 6. Detailsnit i vazgsamling. 1:10. 1: Betonelement 230 mm. 2: Stigbejlesam-
ling. 3: Linoleum pa korkment. 4: U-bojle Y 12. 5: Y 16. 6: Deekelement 400 mm.

7: Vaegelement.
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rerne, mens der for savel sméa-
rums — som storrumskontorer
kun er tale om opvarmet er-
statningsluft. Der anvendes
ikke befugtning pd kontoran-
leggene for at undga risikoen
for bakterievaekst. Med de
valgte byggematerialer og op-
lukkelige vinduer kan tilfreds-
stillende fugtforhold opnés.
EDB-omraderne i bygning E 2
er fuldt konditionerede til 22°
C og 50% RE

Foredragssal og kantinen i
bygning A er ventilerede med
fortrengningsventilation med
indblesning ved gulv. Desu-
den opvarmes med ventila-
tionsdyser i sgjler og radiato-
rer ved glasfacaderne.

Varmecentralen, der fyres
med N-gas, producerer varmt
vand til blandeslgjfer i de en-
kelte bygninger. Koleaggrega-
tet, som ogsd er placeret i V-

bygningen, producerer koldt
vand til keleanleggene. Led-
ningerne fremfores i ingenior-
gange under gaderne.

Der er gennemfort omfat-
tende foranstaltninger for at
dempe stgjniveauet fra var-
mecentral og generatoranleg.
Rummene er siledes lydregu-
lerede henholdsvis ved hjelp
af mineraluld-bafler og store
lydstuser, Herudover er der
udfert serlige lyddempende
porte og vinduer.

Blandt andre akustiske for-
anstaltninger kan nzvnes, at
kantine er lydreguleret til en
efterklangstid pé ca. 1,3 sek.,
mens foredragssal er reguleret
til 0,8 sek., da der her skal an-
vendes hgjttaleranleg. Dette
sker ved hjzlp af akustikpla-
der bade 1 lofter og i vindues-
brystninger.

180 Y

180 L

A A A

7

Fig. 7. Detailsnit i gesimselement. 1:10. 1: Kobberinddsekning. 2: Standerskiftei
indstebt. 3: Beereknast. 4: @ 10 rustfri. 5: Dackelement, 285 mm. 6: Kobberinc
daekning. 7: Skalmur 1/2 sten. 8: Isolering. 9: Vaegelement 180 mm.

Flade tage

Priser og entrepriser

Baltica-projektets funktion og
arkitektur forudsatter de flade
tage. Tagene er tekket med
moderne 3-lags tagpap pa kile-
skaret isolering med fald 1:40.
Pa tagterrasser er der ligeledes
lagt 3-lags tagpap pa kileskaret
isolering med fald og herover
klinker i sandafretning. Ende-
lig er taget over parterre-eta-
gen i bygning E 1 afdekket
med sosten (ral) og pladebatts
over en 3-lags papdakning pa
den sedvanlige kileskdrne iso-
lering. Alle inddazkninger er
fort min. 200 mm op over tag-
fladen og giver saledes god sik-
kerhed mod smeltevand.

Med disse foranstaltninger
er alle flade tage udfert i over-
ensstemmelse med de nyeste
forskrifter fra Tagpapbran-
chens Oplysningsrad og skulle
dermed sikre en betydelig
holdbarhed af tagbelegninger-
ne.

Baltica-projektet blev oprin-
deligt udbudt i hovedentre-
prise pa forprojekt til 4 store
entreprengrgrupper; men efter
et bygherrekrav om vasentlige
besparelser med deraf folgen-
de forhandlinger med billigste
hovedentreprengrkonstella-

tion valgtes at lade byggeriet
udfere med succesiv fagentre-
priseudbud med parallellp-
bende detailprojektering i til-
lid til rddgivernes gkonomi-
budgettering samt @nsket om
minimering af den samlede
detailprojekterings- og opfo-
relsesperiode. Herefter blev
projektet udbudt i 5 afsnit,
som efter byggemodning af
hele arealet kunne igangs®ttes
med ca. 2 méneders interval.

Planlagning og styring

Med den nzvnte projektorga-
nisation og de ca. 125 fagen-
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Snit og gardfacade mod syd

]

" RN
YT A

Facade mod vest

Fig. 8. Facader og snit. 1:400.

trepriser har bygherren og kvalitetsstyring. Til aktivitets-  tetssikring, af 12. november ver gennemfort pa et meget
hans ridgivere mattet etablere styringen anvendes cyclo- 1986. Med den meget profes- hejt kvalitetsniveau.

en omfattende og effektivbyg- grammer, beregnede og ud-  sionelle styringsform ser det

geledelse. Styringen omfatter skrevet vha CAD. Kvalitets- ud til, at byggesagen, som nu Tegninger: De projekterende og
sével planlegning af arbejds- styringen udfores efter Bygge-  narmer sig sin afslutning, bli- Anne Krag-Jensen, DIAB
perioder som gkonomi- og styrelsens cirkulere om kvali- ]
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Fugleperspektiv af Tycho Brahe planetariet. | averste venstre hjerne anes Rundetérn, der har samme hejde som planetariet. Det er bygget af tegl af

Christian d. IV for naesten 400 ar siden.

Sammenlignet med andre hovedsteeder synes
Kgbenhavn at sakke bagud med fornyelse og
investering i bemaerkelsesveerdige byggerier.
Med Tycho Brahe planetariet har arkitekt Knud
Munk forméaet at skabe et markant bygveerk,

Af H.E. Hansen, lektor, civilingenier DIAB

Tycho Brahe planetariet ligger
delvis pa en opfyldt grund i
det sydestlige hjerne af Skt
Jorgens S pa hjernet af Gl
Kongevej og Vester Segade,

ner ved tyngdepunktet for
Kabenhavns forlystelsesliv.
Cylinderbygningen, der
rummer planetariesalen, er
udfert af insitustebt beton

der med traditionelle materialer, tegl og kobber,
knytter forbindelsen til byens gamle bygninger,
og med sit moderne formsprog markerer byg-
ningens funktion: at orientere om det nyeste fra
verdensrummet og om fremtiden.

med skalmur. Randbebyggel-
sen 1 to etager er opfort med
vagge og dek af betonelemen-
ter, facaderne er skalmurede.
Mellembygningen er udfert

som praefabrikerede treekasset-
ter pa stalrammer. Facadebe-
kledning pd mellembygningen
og tagdekning pé cylinder er
kobber.
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Fig. 2. Plan 1:500. 1. Hovedindgang (i stuen). 2. Planetariesalen. 3. Projektionsdzek. 4. Omnimaxteknikrum. 5. Forhal med trappegalleri i mellembygningen. 6. Bastion,
herunder rundgangen til udstillinger. 7. Bibliotek. 8. Kontorer. 9. Restaurant med udeservering. 10. Kekken.

Arkitekt Knud Munk fik
overdraget opgaven af Urania
Fonden, efter at have vundet
arkitektkonkurrencen om et
planetarium  udskrevet af
Carlsberg i 1972.

Projektstart ultimo 1985,
byggeriet pabegyndt december
1987, indvielsen er fastlagt til
31. oktober 1989.

Bygningskonstruk-
tioner

ningen. Over sikrings- og tek-
nikrum og auditorium er jern-
betondakket stobt pa stedet.
Facaderne er udfert af 150
mm przfabrikerede jernbe-
tonelementer isolerede med
125 mm mineraluld og med
1/2 stens skalmur, der er op-
muret i 8 skifter brede band af
gule og redbrune sten. Bygnin-
gens vandrette udstrekning
fremheves yderligere ved, at
hver 8. skifte er tilbageliggen-

de og af de lave langstrakte
vinduesband.

Tagdazkningen er to-lags
tagpap pa kileskaret minera-
luldisolering med fald 1:40.
Rundgangen, der ligger som
en »sokkel« rundt om cylin-
derbygningen, skyder som en
bastion ud i sgen og er place-
ret p4 opfyldning. Funderin-
gen er derfor udfort med pre-
fabrikerede 250 x 250 mm
jernbetonpale rammet til fast

bund. Gulvet er et 180 mm
selvbzrende  jernbetondzk
mellem radizre jernbeton-
bjzlker. Vaeggene er 300 mm
jernbeton. Dakket bestir af
180-310 mm enkeltspaendt
jernbeton.

Mellembygningen rummer
trappegalleriet, der forer fra
toppen af planetariesalen til
forhallen. Den bzrende kon-
struktion er en meget speEn-
dende og dekorativ stalkon-

Bygningsanleggets komplice-

Fig. 3. Snit 1:500. 1, Projektions»leerredet« er af perforeret
aluminium béret af en rumgitterkonstruktion af fladjern.
2. Rummet udenfor halvkuglen er kraftigt lyddasmpet
og helt sort. 3. Den ringformede vandrehal for ud-
stilling. 4. Omnimaxteknikrum, de omliggende
rum er naesten opfyldt af indbleesningsma-
nifolden for tilslutning til hver enkelt
stolesaede. 5. Udstillingsrum, be-
maerk de seks store fritstadende
betonsajler med konsoller. 6.
Mellembygning, her ses,
hvordan trappegalleri-

et er ophaengt i de

bzerende stal-

rammer.

fﬁ

rede geometri har gjort det na-
turligt at velge insitustebte
betonkonstruktioner. Allige-
vel er det lykkedes at anvende
prafabrikerede elementer i et
relativt stort omfang.

Mest traditionel er lavbyg-
ningen pa to etager plus kel-
der. Den er funderet pa linie-
fundamenter af beton fort til
baredygtig grund. Kelderens
gulvkote ligger 2,5 m under
vandspejlet 1 Skt. Jorgens so.
Kzlderveggene er derfor ud-
fort som 410 mm jernbeton
med en vandtet ydre kappe af
150 mm jernbeton og med
indskudsdraen.

Etagedekkene er af prefa-
brikerede forspandte huldaek-
elementer (langdek), der er
skaret til, si de passer til den

krumme veg mod mellembyg-
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struktion af S-formede stal-
rammer af IPE-400, fastgjort
til lavbygningens dek og til
jernbetoncylinderen med
montagebeslag (se fig. 4). Stal-
dragerne star frit i rummet
som hvidmalede ribber, der
sigter mod cylinderens center-
linie.

Trappegalleriet er ogsi et
flot smedearbejde med vanger
af UNP 300 oph@ngt i stal-
rammer i trekstenger af M30.
Trappen vil blive meget be-
feerdet, og der bliver trengsel,
nar auditoriet temmes hver ti-
me. Derfor er der valgt en me-
get slidsterk og skridsikker
gummibelegning (Norament).
Da trapperne er projekteret i
hej sikkerhedsklasse, er op-
henget beregnet til at holde,
selvom en vilkarlig trekstang
svigter.

Facadebekledningen er ud-
fort som prafabrikerede tre-
kassette-elementer med 150
mm mineraluldisolering med
udvendig kobberbekledning.
De lodrette gavle er opbygget
pa stedet over et skelet af
RHS-stalprofiler (se fig. 5).

Planetariebygningen  har
form som en cylinder, der er
skrat afskaret under 30°, Dia-
meteren er 26,7 m, og den
storste hojde er 30 m. Cylin-
deren er udfert af 300 mm
jernbeton isoleret med 125
mm mineraluld og en skalmur
af bredsten fastholdt med-ind-
stobte tradbindere. Cylinde-
ren star ogsd pa opfyld og er
derfor funderet pa pale 200 x
200 mm i tversnit. Keldergul-
vet under udstillingssalen er
200 mm selvbzrende jernbe-
ton. Gvrige daek og planetarie-
salens trappeformede gulve er
150 og 200 mm jernbeton. He-
le den indre opbygning af veg-
ge og dek er udformede som
en cellestruktur og beregnet
som én stor bazrende kon-
struktion. De krumme vagge,
som folger cylinder- og stole-
rekkernes geometri, er udnyt-
tede som bazrende bjelker i
deres fulde hgjde. Krumnin-
gen bevirker, at der optrader
store valtende momenter,
som optages af dak og af de
tilstedende tvarvegge (se fig.
2 og 3). Ved den nederste bjzl-
ke VB 201 stikker bjzlken
langt ned under dakket; her er
bjelken udformet som en
vridningsstiv kassedrager med
tveerafstivende skot. Hele kon-
struktionen hviler pa 6 hoved-
berende sgjler af @ 600 mm

e

Fig. 4. Lodret snit i konsol for ophzeng-
ning af stalrammer, 1:5.

1 Skalmur af bredsten

2 125 mm mineraluld murbatts

3 »Trekantrliste« af mineraluld

4 Murpap

5 Kobberinddaekning

6 Skrue med afstandsbesninger

7 Ventilation

8 Stopning med mineraluld
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Elastisk fuge mod bundstopning
Tagkassette, opbygning se fig. 5
Bolt M42 i aflange boltehuller
Besningsrer, d = 80/43 mm, mel-
lem beslag og IPE 400

Stélramme IPE 400

Neopren

Lejeplade indsvejst | ophaeng-
ningsbeslag

16 Ophaengningskonsol af 30 mm pla-
de

17 Plade med pasvejste inserts

18 Indstebt gevindstang M30 i insert
19 Beslag for haengestang

20 Kontramatrik

21 Heengestang til trappegalleri M30
22 Jernbetoncylinder
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gavibund 1:5.
1 Vinkeljern 100x65x10 mm
2 13 mm gipsplade
3 0,156 mm plastfolie
4 13 mm krydsfiner
5 60 mm mineraluldisolering
6 120 mm mineraluldisolering
7 34 mm leegte/udluftning
8 22 mm breedder
9 70x170 mm

Fig. 5. Mellembygning, lodret snit ved

10 Kobberbeklaedning pa vindtaet un-
derlag

11 25 mm breedt

12 Nylon fluenet

13 Udluftningsrer & 42 mm

14 Afstivning af RHS 80

15 UNP 80

16 Elkabelforing

17 Kantprofil

18 Montagebolte M13

19 Stalramme af IPE 400

Fig. 6. Skré tag over cylinder, 1:5.

1 Betoncylinder

2 Vederlagsstebning af jernbeton

3 25 mm neopren beereleje

4 Inserts for ophaeng af lydudstyr
m.m.

5 Udstobning med beton efter op-
leegning af drager

6 Spsendbetondrager JB 42/132
7 Indstabt Y 16 forankres til Idsebej-
ler
8 25 mm neopren beereleje
9 Udstebning med fugebeton
10 Lasebgjler fra elementplader
11 Elementplader bredde 2400 mm,
vandret modulleengde 3200 mm
12 Tagopbygning, se fig. 7

jernbeton, der star synlige i
udstillingshallen under plane-
tariesalen.

Det skra tag bares af 7 van-
dretliggende hoveddragere af
prazfabrikerede strengbeton-
bjzlker, hvor den sterste stan-
dard IB 42/132 fra Dansk
Spezndbeton A/S netop kan
klare spendet pa 26 m. Herpa
hviler prefabrikerede slapt ar-
merede massive tagelementer
af 160 mm jernbeton. Umid-
delbart kunne oplagningen af
standardtagelementer pa det
30° hxldende tag give nogle
ubehagelige vandrette krafter.
Det er her meget enkelt und-
géet ved at lade de barende
dragere have vandret overside
og ved at udforme de specielle
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tagelementer med en vandret
fod, hvorved der kun optra-
der lodrette reaktioner (se fig.
6). Tagdzkningen er 200 mm
mineraluldisolering, tagpap,
forskalling og kobberbeklad-
ning med kraftigt markerede
kanaler som ribber pa et blad
(se fig. 7).

Selve planetariet er over-
dakket af en halvkugle udfort
som en selvbarende rumgit-
terkonstruktion af fladjern-
sprofiler (se fig. 9), der barer
projektions-»lerredet«, som
bestar af perforerede alumini-
umsplader med 25% perfore-
ringsgrad. Fugerne mellem
pladerne er fuget med elastisk
fugemasse i plan med overfla-
den. Herved undgas generen-

de skyggevirkninger pa lerre-
det.

Installationer

Det meste af bygningskom-
plekset er ventileret enten af
komforthensyn eller pa grund
af tekniske krav fra planetarie-
udstyret.
Ventilationsaggregaterne er
placerede i kzlderetagen. Alle
anleg far forfiltreret udeluft
fra et felles friskluftkammer,
der forsynes fra tre 1,5 m run-
de stdlskorstene afsluttede i
hojde med lavbygningens tag.
Afkastningen sker via felles
afkastkammer med rist i
skrenten mod Vester Segade.
Planctariesalen er ventileret

efter fortrengningsprincippet.
Der indbleses 11775 mb3/h,
hvilket svarer til et luftskifte
pa ca. 4 h! eller med 270 til-
skuere til 40 m3/h pr. person.
Indblesningen sker i specielt
udformede ekstremt lysvage
perforerede »déser« under fly-
sederne (se fig. 10). Den sam-
me luftmaengde udsuges gen-
nem riste bagest i salen umid-
delbart under kuplen. Ved at
holde neutralt tryk inde i ku-
plen, regner man med at kun-
ne undgd stgvafsetninger i
aluminiumpladernes  huller.
" En vis stgvafsetning ma der
dog nok regnes med forarsaget
af  naturlige  drivkrefter,
Brownske bevagelser o.a.
Mellembygningen og lav-
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Fig. 7. Cylinder, lodret snit i murkrone,
1:5.

1 Tagpap PF 3000Y og PF 5000Y

2 Polysterol strimmel

3 Elastisk fuge med bagstop

4 Trykimpraegneret liste

5 Skalmur af 168 mm bredsten

6 125 mm mineraluldisolering
7 Cylinder af 300 mm jernbeton
8 Kileformet traeliste
9 Kileformet polysterol

10 Mineraluldtrekantliste
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12 Tagdsekning af kobber, alle ind-

daekninger er udfort af kobber

13 Vindpap
14 25 mm forskalling Cuprinolbe-

handlet

11 To lag tagpap bitumen PF 5000Y 15 34x95 mm vacuumpraegnerede

PF 3000Y

lsegter

16 Etlag pap PF 3000Y

17 180 mm lameltagplade

18 90 mm A-tagplade, begge lag feest-
net til beton med pinplugs

19 Fugtspeerre PF 2000Y

20 160 mm jernbeton tagelement

bygningen er ogsa ventilerede
efter fortrengningsprincippet.
Indblesningen sker gennem
perforerede indblaesningssej-
ler, og udsugningen foregir i
toppen af nogle sikaldte ud-
sugningstrompeter.  Ventila-
tionen er opdelt pa de i fig. 8
viste anleg.
Omnimaxteknikrummet er
udstyret med et luftkonditio-
neringsanleg. De store varme-
belastninger fra filmforeviser,
forsterkeranleg og bandma-
skiner krever konstant keling.
Carrierkoleanlaegget er derfor
udfert med to uafhaengige
kredse med en effekt pa 60
kW. Der er ogsa ekstremt sto-
re krav til stovfrihed. Den 70
mm  brede filmstrimmel
»hanger« frit i rummet. An-
legget er derfor udstyret med
mikrofilter og befugtning for
at mindske statisk elektricitet
og dermed stovtiltrekning pa
filmstrimlen. Rummet er ven-

tileret med overtryk, indbles-
ning sker med flowmasterar-
maturer, udsugningen dels
gennem projektorens lampe-
hus, dels gennem UFO udsug-
ningsarmaturer. Rummet er
endvidere udstyret med et ha-
lonslukningsanleg.

For alle anleg gelder, at de
kan kere med halv luftmang-
de, hvilket giver driftsbespa-
relser ved sma belastninger og
kan vere en fordel ved ekstre-
me udelufttilstande.

Da alle komfortanieg er
uden koling, er automatikken
(Saas) udformet, sa ventila-
tionsanleggene kan kgle byg-
ningen ned om natten.

Varmeforsyningen fra Ke-
benhavns fjernvarmevarker
er fjernvarmedamp, der om-
formes i en AJVA varmeveks-
ler type OM 8. Den samlede
effekt er pd 450 kW.

Elbelysningen af planetariet
har ogsa stillet specielle krav.

Forhal og rundgang
Auditorium
Udstilling
Bibliotek og kontorer
Restaurant og kekken
Omnimaxrum

7300 m3/h
1900 m3/h
8000 m3/h
4840 m3/h
4730 m3/h
5100 m3/h

Fig. 8. Ventilationsanlzeg.

Planetariesalen er indirekte
oplyst at to halogenlamper
med lysdempning, placerede i
projektionsdeckket midt 1 sa-
len. Under stjerneforevisnin-
ger er kravene til lysdempning
(merke) storre end normalt.
Derfor er alle overflader i cy-
linderbygningen sorte, og
gulvtepperne 1 salen, der gir

helt op af veggene til kuplen,
er blaviolette. Der er derfor
udviklet et nyt lavtlysende be-
lysningsarmatur til trappen
med en lysdiode, der oplyser
en lys plet pa teppebelegnin-
gen. Endvidere ber n&vnes en
nyudviklet lavvoltskinne til
spottene i udstillingsarealer-
ne.

Fig. 9. Knudepunkt i det rumgitter, der baerer det kugleformede projektions»izer-

red« set udefra. Gitterstaengerne bestar af fladjern, der i knudepunktet er spaendt
sammen mellem to profilerede stélskiver.
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Bygherre

Urania Fonden.

Bygge-
administration

Akustik

Niels Vilhelm Jordan, rad-
givende civilingenier.

Entreprengrer

Advokatfirmaet C.E. Jen-
sen.

Arkitekt

Arkitekt
Munk ApS.

m.a.a. Knud

Ingeniorer

Crone & Koch, radgivende
ingenigrfirma K/S.

Ingenigrer, el-anlag

Mogens Balslev, radgiven-
de ingenigrer A/S.

Byggemodning og
anlegsgartnerentreprisen
Hgjgaard & Schultz A/S.

Rahusentreprisen og

Installations-
entreprisen:
(ventilation, kol,
VVS, automatik)

Stratos Ventilation A/S.

Kompletterings-
entreprisen

P. Jul Hansen.

Omnimax:

Corpora-
Ontario,

Imax Systems
tion, Oakville,
Canada.

Electro akustisk
anleg

Sonics Associates Inc., Bir-
mingham, Alabama, USA.

Kuppelleverandor

gulventreprisen Malerentreprisen
Danalith A/S. C. Mellmann
Smedeentreprisen Elevatorer
Jacobsen & Lgndorf ma- Kone A/S.

skinfabrik A/S.

Specielle leverancer

El-entreprisen
ER-Electric A/S.

Stjerneprojektor:
Zeiss, Oberkochen, Vest-
tyskland.

Dyckerhoff & Widmann,
Niirnberg, Vesttyskland.

Okonomi

Hele planetariet vil eksklu-
sive moms komme til at
koste ca. 110 mill. kr.,
hvoraf byggeriet andrager
ca. 80 mill. kr. Urania Fon-
den har betalt 50 mill. kr.
plus 3 mill. kr. til flytning
af saltlageret.

Afsluttende
bemarkninger

Fordi projektet har mattet
vente i mange ar, bliver plane-

tariet i Kebenhavn udstyret
med en helt ny generation af
stjerneprojektorer udviklet af
Zeiss. Men ogsa pd anden ma-
de er tiden mere moden. De

Forhistorien til planetariet er lang, mange husker endnu,
at Carlsbergfondet 1 en arrzkke havde skanket Kogben-
havns Kommune penge til et planetarium. Men det kneb
med at blive enige om at stille en grund til radighed, og
til sidst blev pengene trukket tilbage.

Men sa sker det heldige, at agteparret Bodil og Helge
Pedersen udfra en dyb interesse for astronomi stifter Ura-
nia Fonden, hvis formal er at oprette og drive et moderne
planetarium, si kendskabet til verdensrummet bliver frit
tilgengeligt for hele befolkningen.

Navnet Tycho Brahe planetariet er ingen tilfeldighed
— det er pa tide, at der 1 Danmark sattes et minde over
Tycho Brahe, der regnes for en af grundleggerne af astro-
nomisk forskning. Hans utroligt mange przcise observa-
tioner, for kikkerten blev opfundet, dannede grundlaget
for Keplers og Newtons verdensopfattelse. Hvordan kun-
ne denne unge skanske adelsmand opné sa store resulta-
ter? Han havde evnerne og heldet til at skaffe sig midler-
ne.

Han fik Hveen som len af Frederik II, sa han kunne
bygge Uranienborg og Stjerneborg og et utal af astronomi-
ske instrumenter. Hans bevillinger udgjorde i en periode
én procent af Danmarks samlede indtegter. Kan der dra-
ges den konklusion, at far den rigtige forsker de ngdvendi-
ge midler, kommer resultaterne? Men Tycho Brahes held
slap op, han faldt i undde hos den unge Christian IV -
Christian I'V skulle bruge pengene til noget andet — og Ty-
cho Brahe endte sine dage som hofastronom i Prag.
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senere 4rs store resultater in-
denfor rumforskningen har
oget den almene interesse for
verdensrummet kolossalt,
hvilket ses af at allerede 3 ma-
neder for planetariets 4bning,
er der solgt 25.000 billetter.
Bliver Tycho Brahe plane-

tariet den succes, alt tyder pa, ="

kan det vere vi sprogligt ma
revidere bevidstheden om at
forbinde Tycho Brahe med
noget uheldigt.

Litteratur:

(1) Otaf Pedersen: Tycho Brahe og astrono-
miens genfedsel, Videnskabshistorisk
museums venner, Arhus 1985.

(2) Knud Henningsen, Crone & Koch radgi-
vende ingenigrer K/S: Teknisk Forlag,
VVS 13, 1988.

(3) Peter Garde; Stjernehimlen over Skt. Jor-

gens Sg, Teg! 4/dec. 1988.
(4) Ole Lindboe, Politiken, 8. dec. 1988.

(5) Tycho Brahe planetariet, Informationsfol-

der.

Tegninger:
Anne Krag-Jensen.

m Foto: Lizzi Allesen-Holm.

Fig. 10. Indblaesningsdase under flysaede i planetariesalen.




Indgangspartiet til Skanderborgvej 232 omkranses af riflede okkerfarvede betonelementer i 2 etager opdelt af hvide sajler, der synes at understotte de hvide facader
i etage 3. Detle er dog kun tilfaeldet for de 3 facadeelementer foran indgangspartiets buede glasydervaeg.

Blandt mange spandende aktuelle erhvervs-
byggerier er her valgt et projekt i Viby J., place-
ret lavt langs en af Arhus’ vigtigste indfaldsveje
og samtidig i teet kontakt med fredsskov. Den
beskrevne bygning er 1. etape af i alt 4 delvis
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sammenbyggede blokke. Savel facadernes ud-
formning som den valgte planigsning og en
reekke af de betonelementtekniske valg beretti-
ger en omtale af projektet.

Af Per Kjeerbye, lektor, DIAB

Kontorhuset pa Skanderborg-
vej 232 er usazdvanligt og et
besog og en omtale vard; det
er ny betonelementteknik,
hvor arkitekt og ingenier har
viderebearbejdet de gangse
komponenter og deres samlin-

ger til et vellykket projekt pa
en vanskelig byggegrund. Mod
syd den larmende hovedvejs-
trafik i ca. 2. etages hgjde,
mod nord en dejlig gammel
skov pa et skrdnende terren.
Som det fremgar af situations-

planen pé figur I, er grunden
endvidere lang og smal. Kon-
torbygningen er derfor blevet
en ca. 400 m lang, delvis sam-
menbygget blok, hvoraf dog
kun de forste godt 80 m er op-
fort, og derfor endnu ikke kan

give komplekset fuld kredit.
Alligevel er det flot, med en
stram og enkel facade mod ve-
jen og med 3 punkthuse mod
skovsiden, sa flest muligt kan
fa glede af det rolige skovbil-
lede.
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med sper og fredsskov.

SKANDERBORGVEJ 232

Fig. 1. Situationsplan, 1:2500. Erhvervsbygningerne pa Skanderborgvej 232 er opdelt i 4 etaper, hvoraf kun etape 1 pa ca. 4000 m? er bygget. Fra hovedvejen
keres ad en rampe ned til parkeringsarealet foran husets sydfacade. Mod nord afleses lasngehuset af 9 punkthuse, der vender ud mod et dejligt naturomréde

Laengehusets ydervegge ar-
bejder med tilbagetrukne 2-
etagers okkerfarvede betonele-
menter, opdelt med slanke
hvide sgjler, og omkranset af
hvide sandwichkomponenter,
skrd gavlafskeringer og med
lysbronde ved indgangs- og
trappepartier, hvor de gverste
elementer eller blot sternen er
fort igennem i facadelinien.

Betonelementerne er detail-
rige; dybe noter i nederste eta-
ger og ved stern, afrundede
elementundersider langs sajle-
rekkerne, markante profile-
ringer ved indgangsparti, vin-
duessprosser, og en nasten
klassisk frise i hojde med tag-
dxkket.

Primzre bygningsdele

De 11,8 m brede bygninger,
med etagehgjderne 4,5 mi 1.,
og 3,5mi 2. og 3. etage er kon-
struktivt udformet som rumli-
ge skivekonstruktioner med
300 og 340 mm tykke beton-
sandwichelementer som yder-
vaegge, 270 og 220 mm tykke
langspenddzxk understattet pa
facaderne, og med enkelte
tvarafstivende indvendige be-
tonvagge i 150 mm’s tykkelse.

Som det fremgér af isometri
og fotos fores betonelementer-
ne i 3. etage igennem foran de
tilbagerykkede indgangs- og
trappepartier. Kun de 2 in-
gangssgjler er statisk aktive og
barer den udkragede element-
facade i etage 3, resten af sgj-
lerne er blot opstillet langs og
fastholdt til facaden.
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Dakskiverne fores ubrudt
fra lengehus til punkthusene,
ogden 1,8 m brede adgangsvej
inddzkkes med forhengte
glasfacader, ligesom en buet
hushgj sprosset glasveg ind-
dekker hovedtrappen.

Modulsystemet

Kontorhuset er projekteret
over et 30M x 30M modulnet,
hvis maskevidde tydeligt mar-
keres i ydervaeggenes sajletakt;
nettet er antydet pa figur 4.
Med 1,2 m brede dek vil 5 ele-
menter fylde 2 planlegnings-
moduler i lengderetningen. 1
tverretningen ligger facadens

modullinier 100 mm udenfor
facadeflugten, hvilket giver
deklengder pa 10,64 m over
etage 1 og 2, 0gpa 11,36 m for
dek over etage 3.

Oprindeligt var bygninger-
nes tvaermal modulzre med
modullinierne placeret i de
berende facaders bagskiver,
hvilket gav modulere dek-
lengder i etage 2 og 3, samt
modulare tvervaegge.

Af hensyn til byggelinier og
udnyttelsesgrad matte huset
senere gores smallere, og 30M
1 tverretningen er nu mere et
malkoordineringsnet end et
net til modulere komponen-
ter.

Fig. 2. Isometri af etape 1's facade mod skoven. Byggegrunden skraner
vaeldigt fra Skanderborgvej og ned imod parken. Bemaerk de tilbageryk-
kede facader ved hovedindgang og gavle.

Det statiske system

Forst skal fugekonstruktioner-
ne kort beskrives. Facadernes
elementer opstilles med blede,
ikke lastoverforende fuger,
undtagen ved L- og T-formede
samlinger ved hjerner og ved
indervegge samt mellem ele-
menterne 1 etage 3 foran lys-
brendene, hvor de fortandede
fuger bgjlearmeres og udste-
bes. Endvidere lases alle gavl-
elementer og indvendige tver-
vaegge langs deres fortandede
sidekanter.

Dakskiverne lases til yder-
vaggene ved hjelp af harnale-
bejler R10 1 daksidefuger,
indstebte R7-stritter i langsga-
ende daksider ved gavl og ved
tvaervagge, indstebte R7-strit-
ter i vederlagene og via 2T20
hhv. 2T10 stringerarmering i
dakskivernes facade- og gavl-
periferi.

Lodret daklast fores direkte
til de berende facader, der pa-
virkes excentrisk grundet op-
delingen i dels de 2-etages ele-
menter med konsoller, dels
fremrykningen i etage 3. Lod-
ret last fra facadekomponen-
terne over hovedindgangen
fores via de lodrette fuger dels
til sgjler, dels til naboelemen-
ter.

Vandret lengdelast fores af
dekskiverne til de mange 3 m
brede betonfacader, der tillige
modtager stabiliserende dak-
last.

Vandret tvarlast optages af
alle gavle og tvervaegge langs
trapper og teknikrum. Leng-



ste dekskivespand er pd 24 m,
der uden vanskelighed klares
af den 10,6 m brede skive med
2T20 som stringere.

Vandret last pa de frie faca-
der over fx hovedindgangen
fores af dels en betonbund-
bjaelke og dels en RHS-profil i
tagdekniveau til nabokon-
struktionerne.  Langsgdende
temperaturbeveagelser fra dis-
se frie elementer opsamles i
nabofugerne, der som tidligere
nevnt udferes som blede
stopningsfuger.

Primare samlinger

I et s& spendende elementhus
er der naturligvis mange uszd-
vanlige samlingsprincipper,
der dog alle rummer dele af de
traditionelle metoder som fx,
tophatlesninger, 1-trinsfuger
med stopninger, fortandinger,
bajleldse, 2-trinsfuger med té-
lpsninger og mange flere.

Her er valgt 2 lodrette snit
i samlingen mellem facade- og
sgjleelementerne og dak over
etage 2, saledes som det orien-
terende er vist i det lodrette
snit i kontorblokkens facade-
konstruktion, se figur 5.

De lodrette facadedetaljer
er vist pa figur 6, hvor der til
venstre vises sgjletoppens
fastholdelse til facadens bag-
skive via et fladstél og 2 halfen-
eisenskinner; dette princip til-
lader lodrette bevagelser 1 sgj-
leelementet. Fugen til nzaste
etages facade isoleres og tet-
nes. Til hgjre vises i et lodret
snit imellem 2 sgjler, hvorle-
des facaden i etage 3 opstilles
og inddzkker kuldebroen i
dekniveau. Bemark endvide-
re lastexcentriciteterne fra
daxk over etage 2 og 3, der an-
drager hhv. ca. 155 mm og ca.
215 mm.

Endvidere vises pa figur 7
en rekke vandrette snit i faca-
de- og sejlekonstruktionerne.
Langst til venstre begynder fa-
cadeindrykningen i modul 13
med et 200 mm spring fra de
hvide 300 mm tykke betonfa-
cader til de okkerfarvede 340
mm tykke elementer. Dernzast
vises en sprosseprofilering
med en karakteristisk front-
spids, der ogsé kan ses pé faca-
defotografiet. Herefter er den
normale facade-sgjle-facade-
samling optegnet med de 16
mm brede 1-trinsfuger med
mineraluldstopning bag for-
seglingen med elastisk materi-
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Fig. 3. Opstalt af sydfacade, 1:600. Den arkitektoniske stramhed brydes af de varierende etagehejder, de pasatte
sgjler og de tilbagerykkede indgangspartier.

Beliggenhed:

Arkitekt:

Betonelementer:

Skanderborgvej 232, Viby J,,
Arhus.

Art og omfang:

Erhvervsbyggeri i 3 etager op-
fort af farvede og profilerede
betonelementer. De i alt 4 eta-
per udger ca. 13.500 etage-m?2,
hvoraf den udferte 1. etape in-
deholder 3.910 m2.

Bygherre og
totalentreprengr:
Hojgaard & Schultz  A/S,

Skanderborgvej 232, 8260 Vi-
by J.

C. E Mollers Tegnestue, 8000
Arhus C.

Ingenigrer:

Byggemodning og betonkon-
struktioner: Christensen &
Hofmeister, radg. ingenigrfir-
ma FRI, 8260 Viby J.

Elementprojektering:
Brdr. Theilgaard, radg. civ.
ing., 6701 Esbjerg.

Installationer:
Studstrup & stgaard K/S,
9100 Aalborg.

A/S Betongarden, 6705 Es-
bjerg O.

Projektets tidsplan:

Jordarbejder pébegyndt: 1.
november 1988. Rahus far-
digt: medio februar 1989. For-
ste indflytning: 1. maj 1989.

konomi:

Opferelsespris: 4.800 kr./m?
feerdigt hus incl. 1 m? skille-
veg pr. m? gulv, men excl.
byggemodning og excl. moms.

Udlejningspris: 625 kr./m2
pr. ar, incl. de navnte skille-
vagge.
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Fig. 4. Etageplan, 1:600. Planlaegningsmodulnettet p4 30M x 30M fastlsegger facadens elementopdeling, men er i
ovrigt af orienterende mélkoordinerende natur. Lejerne kan indrette sig friti de disponible arealer i den dbne etagepian,
hvor lefjemalet indbefatter 1 m? let veeg pr. lejet etage-m?.
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Projektets skovside udgeres af 3 kubiske punkthuse, hvor en okkerfarvet lysbrend giver plads til en stalspindeltrappe. Betonyderveeggene er hvide med noter og
friser i etage 1 0og 3.

ale. Yderst til hgjre afsluttes
omkring indgangspartiet med
facadeelementer med den vi-
ste dybe lodrette markering.
Af hensyn til betryggende be-
tondeklag ma tykkelsen pa
forskiven i disse elementer
oges fra 70 til 110 mm og til-
svarende mindskes isolerings-
laget fra 120 til 100 mm og
bagskiven fra 150 til 130 mm.
Den runde overgang fra faca-
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de til tvaerveg udformes som
et separat element, der som
vist bgjlelases via de lodrette
fortandinger; disse 3 elemen-
ter indgar i det tvar- og leng-
deafstivende system.

Afsluttende
bemarkninger

Etape 1 pa de nzvnte ca. 4000
m? er ultimo september §9 ud-

lejet, og bygherren har igang-
sat projekteringen af etape 2.
Projektets fleksibilitet har vist
sig at kunne tilfredsstille bru-
gernes gnsker og krav, ligesom
husets arkitektur med dets
proportioner og farveholdning
har vist sig attraktiv og har
kunnet trekke interesse i en
tid med mange ledige er-
hvervslejemal.

Fleksibiliteten kommer til

udtryk i sdvel de valgte plan-
losninger, valg af etagehgjder,
placering af installationsker-
ner og forberedelsen for ned-
vendige tillegsinstallationer i
en tid pa vej mod det intelli-
gente hus. Lejemélsstorrelser-
ne varierer fra 150-1700 m2.
Etagehgjden 4,5 m synes at til-
trekke sarlige kunder. Vad-
rum og kekkener kan placeres
frit, idet de nedvendige rorin-
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gzﬁt M Fig. 5. Lodret snit i husets facade, 1:50. Snittet er orienterende og viser den
> 2-etagers facade med pdsatte sajler samt den fremrykkede ydervaeg i etage
= 5640 3. Hojdeangivelser og den modulaere placering er vist. Dackvederiagene betyder
A—é excentrisk belastning af bagskiven i etage 1 og 2. Det markerede felt er udteg-
5 ] net som samlingsdetalje. 1 2-etagers facadeelement, 2 270 mm tykke lang-
| 6 speenddaek, 3 sojleelement, 4 sandwichfacade i etage 3, 5 frise, 6 220 mm tykt
é tagdzek.
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Fig. 6. Samlingsdetaljer, 1:15. Til venstre vises i lodret snit samlingen mellem
facadeelementerne og den pésatte sajle. | 2-etagers facadeelement, 2 lang-
speenddeaek, 3 sojleelement, 4 facade i etage 3. Sajlen fastholdes med et stélbe-
slag mellem 2 halfeneisenskinner. Til hajre vises fugelasningen mellem de 2
11645 facadeelementer i et lodret snit mellem 2 facadesgjler.
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stallationer kan fores over de
nedhangte lofter med tilstrak-
keligt fald. Huslejen er ikke
belastet med omkostninger fra
endnu ikke erkendte installa-
tionsbehov, men der er afsat
plads til fremtidige onsker.

Man ma se frem til feerdig-
gorelsen af hele projekt Skan-
derborgvej 232, hvor alle 4
etaper vil forme et 400 m langt
erhvervsvbyggeri med diverse
side- og mellembygninger i en
arkitektonisk og konstruktiv
helhed.

Fotos: Thomas Pedersen og
Poul Pedersen.

Tegninger. C.F. Mgaliers Tegne-
stue.

Detaljer: Anne Krag-Jensen,
DIAB.

200
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1 100,

200 16 8 16, 200 200,16

Fig. 7. Vandret snit i del af facade, 1:15. Snittene viser noget af komponentvariationen i projektets facadestruktur. | 300 m tykt betonelement, 2 tilbagerykket
340 mm facadeelement, 3 vinduessprosse i beton med markeringer i forsiden, 4 riflet okkerfarvet element omkring hovedindgangen, 5 glat hjerneelement,
6 pdsat facadesajle. Alle facadefuger udferes som stopningsfuger, undtagen hvor sammenldsning er nedvendigt, fx som vist ved hushjernet.
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Pa initiativ af Byggeeksport-
radet planlaegges i disse ar
en rakke projekter helt i
dansk regi. Danske bygge-
eksportgrer tager ogsa fi-
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Fig. 1. Perspektiv af kontorbygningen.
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DEMO-PROJECT
HOUGHTON HALL PARK

Af Henrik Nissen, ingenigrdocent, DIAB
Tegninger: Anne Krag-Jensen og PLH’s tegnestue.

Dansk byggeeksport, nu i eget regi.
De fleste danske byggeeksportopgaver er indtil nu kommet i stand
gennem arkitektkonkurrencer, ingeniorradgivning eller entreprenerlici-
tationer. Denne fremgangsmade ger byggeeksporten staerkt afhagig
af lokale forhold og international konkurrence.

nansieringen med til udlan-
det. Man bliver sin egen
bygherre; pad markedsvilkar,
naturligvis. Denne model
abner en rakke nye mulig-

heder  for  eksporten.
Houghton Hall Park er det
forste eksempel.

Byggeriet er det fgrste af
en rakke sakaldte demo-

projekter, som opfsres pa
opfordring af Byggeeks-
portradet, med henblik pa
demonstration af dansk
byggeteknisk viden og kun-



nen i udvalgte europziske
lande.

Det er samtidig et eksem-
pel pé det samarbejde mel-
lem danske entreprengrer
og investorer, som fremo-
ver bliver en af de méder
danske firmaer skal klare
sig pa i det store dbne mar-
ked i EF efter 1992,

Byggesystem og -teknik

Beliggenhed

Projekterende

Ca. 50 km nordvest for
London i Dunstable nar
Luton.

Art og omfang

3-flgjet kontorhus i 3 eta-
ger med et etageareal pa
6.800 m2.

Kontorhuset opfgres som
en sxdvanlig dansk ele-
mentkonstruktion med for-
spaendte hulplader, bjzlker
og sgjler og en 200 mm
bagvaeg i den bezerende faca-
de; se figur 2 og 3, samt litt.
1.

Det nye og spzndende i
projektet er den pdhzngte
facade, udfgrt i raffineret
designede betonelementer
(cladding panels) med gren,
poleret, italiensk marmor.
Elementerne stgbes i lyse-
gra beton i »Portlandstone-
colour«, udfgrt med hvid
cement og pigment. Faca-
deelementerne kombineres
med store glaspartier (se fi-
gur 1 og 3), hvoraf nogle er
monterede foran farvede
metalplader i brystninger-
ne, sakaldte »shadow box-
€8«

Hele facaden far herved
en let og clegant high-tech
overflade uden associatio-
ner til zldre dansk ele-
mentbeton. Cladding pa-
nels udger et nyt produkt-
omrade, som Hgjgaard &
Schultz med deres hgjt ud-
viklede facadeelementtek-
nik planlegger at promo-
vere bl.a. pa det store mar-
ked i selve London.

Indretning og udstyr

Kontorbygningerne opfgres
med &ben plan, som vist pa
figur 2. Brugerne kan her-
efter frit indrette deres are-
aler med lette vagge etc.
Svarende til  sadvanlig
praksis.

Bygherre

Et danskejet selskab besté-
ende af Hercules Estates
A/S, Hgjgaard & Schultz
(UK) Ltd. og Kamcorp
Ltd. (Et selskab i Kamp-
sax-gruppen).

Totalentreprenorer

Hgjgaard & Schultz (UK)
Ltd. og Kamcorp Ltd.

Arkitekt: Palle Leif Han-
sens Tegnestue gennem
sit engelske datterselskab
PLH UK Ltd. Ingenigr:
Rambgll & Hannemann,
ligeledes gennem sit en-
gelske datterselskab. Qu-
antity Surveyer: Ash Pre-
ston and Partners.

Leveranderer

Betonelementer:

Hgjgaard & Schultz samt
A/S Betongaarden i Es-
bjerg. @vrige leverancer
og underentrepriser tan-
kes fortrinsvis udfgrt ved
danske leverandgrer for
at vise dansk byggeteknik;
men ogsa engelske leve-
randgrer vil komme i be-

tragtning. Aftalerne
endnu ikke afsluttet.

€r

Opferelsesdata

Projektstart — april 1989.
Byggetilladelse — 23. au-
gust. Fgrste spadestik —
18.- september. Afleve-
ring — august 1990.

@konomi

Forventet salgsveerdi, ca.
15 mill. GBP.

Fig. 2. Plan af blok 1. Mal 1:300.
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Hver etage udfgres med

installationsgulv og ned--

haengte lofter, som giver to-
tal frihed for edb- og andre
installationer.  Nyttelasten
pa dakkene er 6 kN/m2,
Bygningerne opvarmes
med naturgas, og indekli-
maet styres af aircondition-
anleg. Maling af el, varme,
tif. mv. kan udfgres pa hver

18 =
= i
19 % .
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ctage, saledes at alle lejemal
bliver uathengige. En fel-
les vicevart tilser de tekni-
ske anleg.

Konklusioner

Dansk Byggeeksport ople-
vede et boom i begyndelsen
af 80’erne. Senere er det
gaet ned ad bakke; hoved-
sagelig pad grund af de in-
ternationale konjunkturer.
Med det initiativ, som er ta-
get af Byggeeksportradet
og de deltagende firmaer
omkring DEMO-Projekter
som Houghton Hall Park,
abnes nye muligheder for
eksporten, ikke mindst i det
abne europaxiske marked
fra 1993.

Litteratur:

1. Henrlk Nissen: Montagebyggeri, Kbh. 1984.

2. Kai Holbek. Architectural Precast C
Prestressed Concrete Institute, Chicago 1973.

3. Marius Kjeldsen & Henrik Nissen: Danish Buil-
ding Abroad. Byggecentrum 1987,

Fig. 3. Lodret snil i facade. Mal 1:50.
1. Gesimselement. 2. Tagdakning. 3.
Kileskaret isolering. 4. Hulplade, 215
mm. 5. Indfarvet termoglas. 6. Ned-
hangt lofl. 7. Solafskermende termo-
rude. 8. Poleret, gron marmor. 9.
Sandfarvet Portlandstone-beton. 10.
Vandi®t afdekning. 11. Farvet metal-
plade. 12. Polystyren, 20 mm. 13. Ar-
meret fugebeton. 14. Dampbremse. 15.
Farvet metalvindue. 16. Betonbagvaeg,
200 mm. 17. Nedhngt loft. 18. Mine-
raluldisolering, 75 mm. 19. Installa-
tionsgulv.

NB! Snittet er gengivet efter arkitek-
tens tegning. Ingeniartegninger er un-
der udarbejdelse.
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SCANDIC CROWN HOTEL,
LUBECK

Af Per Kjarbye, lektor, DIAB

Beliggenhed

Am Burgtor, Travemiin-
de Allee, Liibeck.

Art og omfang

Hotelkompleks med 162
dobbeltvaerelser og tilhg-
rende fzllesfaciliteter som

Fig. 1. Modelfoto af det planlagte ho-
telbyggeri, hvis klassicistiske stil har-
monerer med kvarterets avrige bygnin-
ger.

parkeringsanleg i kalder,
motionsrum, svgmmebas-
sin og sauna, konference-
lokaler, bar/cafe og en re-
staurant med 150 sidde-
pladser. Hotellet er dispo-
neret med 4 og 5 etager
samt kzlder og med teknik-
rum indbygget i tagkon-
struktionen. Byggeriet er
pa i alt 11.000 m? incl.

keelder. Stueetagen udggr
2.040 m?, og verelseseta-
gerne er hver pa 1.852
m2,

Bygherre &
kontraktpartner

Scandic Crown Hotel v/
A/S E. Bruun Laursen,
Vejle.

Arkitekter

Kjer & Richter, arkitekter
m.a.a., Arhus i samarbej-
de med Jurgen Traut,
dipl.ing./arkitekt, Lu-
beck.

Ingeniorer

Riebensahm,

Wolfgang
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dipl.ing., Ratzeburg, og poneret over en rumenhed

Laszlo Latranyi, dipling., Totalentreprenor Disposition svarende til et dobbeltvee-
VDI, Hamburg. . ) relse med toilet og bruseni-
R & S Baugesellschaft ~ Som det fremgar af de viste  che; enheden har bredden
mbH, Hamburg. illustrationer er huset dis- 38 m og leengden ca. 7 m.

Fig. 2. Etageplaner, 1:500.
Terrenetagen er med foy-
er, restaurant og konferen-
cerum ret dben, hvorimod
varelsesetagerne er dispo-
neret med barende beton-
vagge svarende lil verel-
sesbredden pa 3,8 m.
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Fig. 3. Tvaersnit, 1:250. Ydervaggene
er kalksandsten, isolering og skalmur,
der dels vandskures, dels pudses.
Tagfladerne er cirkelformede, og kon-
struktionen er traditionel med traespar,
isolering og beklzdninger, der yderst
afsluties med zink. Etagehojden er
2,75 m, dog 4,25 m i terranetagen.

Fig. 4. Lodret snit i etagedak og yder-
vaeg, 1:15. Dakket bestar af teppe pa
afretning og trykfast isolering, der ud-
leegges pa filigrankonstruktion. Skal-
muren vandskures i nederste etage og
pudses i varelsesetagerne. Der anven-
des kunststotbaserede profiler i det vi-

ste vindue.

Med en korridorbredde pi
ca. 1,5 m bliver den typiske
bygningsdybde sdledes ca.
16 m.

Etagehgjderne er: 3,4 m
og 2,9 m i kelderetagen,
4,25 m i terrznetagen, og
2,75 m i varelsesctagerne.
De tilsvarende rumhgjder
er 2,5 m i keelder, dog 2,1
m i parkeringsafsnittet, 3 m
i terrenetagen og 2,51 m i
etagerne.

Konstruktioner

hovedstruk-

Bygningernes

tur er et tvarvagssystem
svarende til verelsesbred-
den pa 3,8 m, disse vagge
er 200 mm pladsstgbte be-
tonvaegge. 1 terranetagen
kan dette vagsystem ikke
gennemfgres af hensyn til
rumkrav ved foyer, restau-
rant og konferencelokaler,
hvorfor der dels anordnes
s@jle-bjelkekonstruktioner,
dels arbejdes der med rum-
lige  skivekonstruktioner,
idet deek over terrenetagen
ophznges i 1. etages tvar-

vegge.
Daekkonstruktionerne er

kombinationer af plads-
stgbt beton, betonelemen-
ter og filigrandack, totalt i
150 til 200 mm’s tykkelse.

Fundamentet er plads-
stgbte sokler understgttet
pa pzle.

Ydervegge er udfyld-
ningsmurvaerk bestdende af
kalksandstensblokke, isole-
ring og skalmur, der i ter-
renetagen vandskures,
mens der pudses og indleg-
ges vandrette noter i de gv-
rige etager.

Tagkonstruktionen udfg-
res med krumme traspzer

med indvendig gipsbekled-
ning péa spredt forskalling,
isolering, ventileret hulrum
og trabekledning, hvorpa
der laegges zinkdaxkning
med staende false.

Indvendige skillevaegge
udfgres som 115 mm mur-
veerk.

Gulvkonstruktionen i vae-
relsesetagerne er 40 mm
trykfast isolering, betonaf-
retningslag og taeppe.

Fato: Kjer & Richter's tegnestue.
Detaljer: Anne Krag-Jensen, DIAB.

Fig. 5. Opstalt af sydfacade.
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