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Danmarks Ingenigrakademi og Statens Byggeforskningsinstitut
har i 1986 fortsat serien "Aktuelle Byggerier" med teknisk
beskrivende artikler i tidsskriftet "Byggeindustrien". Arets
ialt 6 artikler udkommer samlet i dette hefte, HB-notat 41.

Som tidligere er der medtaget eksempler pd sivel boligbygge-
ri som erhvervsbyggeri, herunder den ny hovedbanegdrd i Hgje-
Tastrup.

Artikelserien rundede i 4ret 1986 artikel nr. 100 med det
aktuelle byggeri: Charlottenlund Park. Forfatterkredsen var
tilfreds med, at netop dette byggeri tegnede jubil®et, idet
de projekterende arkitekter og ingenigrer her har skabt et
spendende og staerkt arkitektonisk udtryk med anvendelse af
de velkendte standardiserede betonkomponenter, samt ved til-
setning af ekstra form og farve. Den industrielle byggeskik
er i dag ferdigudviklet og kan nu bruges til mere spandende
huse.

Forfatterkredsen, der i dag bestdr af civilingenigr Klaus
Hansen, SBI, samt lektorerne H. E. Hansen, Per Kjarbye og
Ejnar Sgndergaard, DIAB, er alle indstillet pa 1 endnu nogle
ar at opfylde Byggeindustrien's ¢gnske om fortsat at beskri-
ve aktuelle danske byggerier i ind- og udland.

for forfatterne
Per Kj@rbye
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af lektor, akademiing. Vilhelm Trier Frederiksen
Tegninger:  Grete Hartmann Petersen

H& S Kontorhus i
Sorgentfri

Beliggenhed:
LyngbyTarbaek Kommune mellem Sorgenfri S-
togsstation og omfartsmotorvejen.

Art og omfang:

Administrationsbygning i to flgje med forbindende
mellembygning, ialt ca. 5600 m? heraf 1200 m? par-
keringskaeldre og sikringsrum.

Bygherre:
Hajgaard & Schuliz A/S.

Projekterende:

Arkitekter: Jgrn Langvad og Sgren D. Schmidt ApS.
Ingenigrer: Konstruktioner: Hgjgaard & Schuitz
AJS.

VVS: Hansen, Carlsen og Frglund A/S.
El-installationer: Mogens Balslev A/S.
Akustikkonsulenter: Johs. Jergensen A/S.

Udfarende:

Af disse kan naevnes:

Totalentreprengr: Rahus og elementer, Hgjgaard &
Schultz A/S, Charlottenlund.

Lette veegge og lofter: Deko A/S, Ishgj.

Tomrer- & snedkerarb.: C.J. Christensen & Sgn A/S,
Herlev.

Ventilation: Semco A/S, Glostrup.

VVS: Brgndum K/S, Viborg.

El: Kemp & Lauritzen A/S, Albertstund.

Vinduer: Centrum Vinduer A/S, Struer.

Opforelsesdata:

Byggetilladelse: December 1984.

Jordarbejdet pabegyndt: December 1984.
Montage pabegyndt: Maj 1985.

Rahus feerdig til indvendig aptering: Juli 1985.
Forventet indflytning: Februar 1986.

Fig. 1. Isometri af beliggenheden.
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Fig. 2. Etageplan med eksempel pé forslag til skillevaegsplacering pa en del af arealet.

Projekteringsforudsaetninger

Det ny kontorhus, som Hgj-
gaard & Schultz har bygget i Sor-
genfri, ligger mellem S-banen til
Hillered, Hummeltoftevej og om-
fartsmotorvejen, hvorfra de to
blokke og den Kkarakteristiske
hveelvning, der heever sig over
mellembygningen, opleves af tra-
fikerende pa vej mod Kebenhavn.

Grunden mellem de tre trafikli-
nier var ikke helt ligetil at bebygge,
idet der — foruden hensynet til
trafiklinierne — er et vacscntligt
terreenfald fra Hummeltoftevej
mod sydest. Her har DSB funk-
tioneerboliger, hvortil der under
byggeriet skulle veere uhindret til-
kersel. Endvidere forudsatte lo-
kalplan nr. 34 i LyngbyTarbaek
kommune, at bygningskroppene
skulle orienteres parallelt med
jernbanelinien, — det havde
sandsynligvis veeret bedre med en
orientering parallelt med motor-
vejen, hvilket ville have givet mere
ensartet lysfordeling i kontorerne
og bedre betingelser for uderum-
mene ved kantinen.

Hoveddisposition

Bygningen er disponeret i to
parallelle blokke, forbundne af en
mellembygning,  indeholdende
indgangsparti og kantine. Des-
uden en parkeringskeelder i par-

terreplan syd for den nordligste §

blok 1 og vest for den sydligste
blok 2. (Se fig. 2).

Blok 1 er i tre etager, parterre
med parkering, kontorer i stuen
og 1. sal, mens blok 2 er i fire kon-
toretager foruden halv kaelder til

teknik/arkiv- og sikringsrum.
Blokkene er forskudt i forhold til
hinanden, sa de neermeste gavle
ligger p4 en linie, der skeerer faca-
derne under 45° smig. Den spidse
vinkel mellem gavle og facader er
givet en blad runding med radius
1,2 m.

Nar man ankommer til bygnin-
gen, ledes man af den skrd gavl —
med et cirkuleert vindue som et
kyklopgje i fladen — ind mod
indgangen, hvis skrd tag sammen

med gavifiaden med runding og
den hveelvede lanternin over mel-
lembygningen giver den ankom-
mende en arkitektonisk drama-
tisk oplevelse.

Ved at forskyde blokkene og af-
skeere gavlene skrat er indbyrdes
indblik i kontorerne fra den ene
blok til den anden »over gérden«
forhindret, saledes at der fra alle
kontorer er udsigt over det omgi-
vende terreen og ikke ind pa den
anden bloks vinduer.

Vinklen mellem blokkene mod
ost er overdeekket med et skrat
tag, der gar fra deckket over stue i
mellembygningen ud over parter-
replanen. Her er med udsigt mod
ost gennem en glasvaeg placeret
en kantine, der betjenes af kek-
kenfaciliteter i blok 2. Der er pro-
jekteret en stgjvold ud mod mo-
torvejen og dennes nedkersels-
rampe, sd have/terrasse ud for
kantinen beskyttes mod trafik-
stoj.
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Fig. 3. Facadeelement, lodret snit 1:10. 1. uafdaekket murkrone. 2. klemliste. 3. EPDM
dug. 4. 30 mm neddesten. 5. 240 mm polysteren. 6. udstebning. 7. 265 mm langdaek.

Konstruktioner og elementer
Bygningen er (skent projekte-
ret forst) en efterfelgende pen-
dant til Dakopatts hus i Ejby, der
indbragte sine feedre bade beton-
elementprisen 1984 og Cembure-
au Award 1985 for »Concrete in
today’s industrial Buildings«. En
gennemgdende malsatning for
elementformgivningen har veeret
at bryde traditionen for facadeele-
menter og skabe spil i facaderne,
dels med lys sandstenslignende
overflade dels ved at arbejde med
skra afskeeringer og rundinger. I
Dakopatts’ bygning gar afrundin-
gen igennem i lodrette snit, me-
dens affasningen viser sig i vand-
rette snit. I kontorhuset i Sorgen-
fri ses brugen af rundingen der-

imod i de vandrette snit i facader-
nes pilastre og fasen i de lodrette
snit ved salbaenke.

Blok 1 0g 2 er med en dybde pa
S moduler 4 2,40 m ~ 12 m enkle
i konstruktionen med forspeendte
285 mm langdaekelementer,
speendende mellem beerende fa-
cadeelementer. Dette giver fuld-
steendig fleksibilitet i plandispo-
neringen af kontorarealer med
lette skilleveegge. Konstruktioner,
stabiliserende for tveerkrefter,
findes kun i gavle, omkring trap-
per og i et par teknikrum i midten
af komplekset, hvor ventilations-
installationerne fores op i etager-
ne.

Parkeringskaelderen, som i par-
terreplan er placeret vest for blok-

kene, er udfert som sajle/bjaclke
konstruktion med elementdaek,
speendende 4.8 og 6 m i blokkens
leengderetning. Deaekket over par-
keringskeelderen danner i stue-
plan et adgangsplateau til hove-
dindgangen. Sajle/bjaclke syste-
mer er fraveget et enkelt sted, idet
der indenfor indkerselsporten til
P-keelderen findes en 2.6 mx0.4
m veeg 1 sejlereckken, tilsynela-
dende en obstruktion for parke-
ringssegende, — men nedvendig
til beering og’ stabilisering af det
afrundede gavlhjerne pd blok 2,
der rager ud over — og hviler pa
— keelderdeekket.

Keelderen under blok 2, der tje-
ner som teknik- og sikringsrum,
er udfort med 250 mm pladssteb-
te yder- og skillevaegge samt fili-
grandeek.

Tage bestar af forspzendte 265
mm langdaekelementer, isoleret
med 240 mm polystyren og forsy-
net med en EPDM dug, dakket
af 30 mm neddesten. Afslutnin-
gen ved facadeelementernes opra-
gende uafdeekkede murkrone, er
udfert ved, at dugen er fort 150
mm op og kun fastholdes med en
paskruet klemliste, som fuges til
murkronen med fugemasse. (fig.
3). — (En losning pa teetheden,
der kan teenkes at ville kreeve om-
hyggelige periodiske eftersyn).

Facadeelementerne, der i bred-
den folger hovedmodulet 2,4 m,
har 80 mm forplade, 200 mm iso-

lering og 80 mm bagplade (se fig.
4). Ved forskydningsfugerne i fa-
cader er ikke kun bagpladens tyk-
kelse foroget til 180 mm, men for-
pladen har en konveks, afrundet
foregelse, sluttende ved fugenien
mindre konkav. Det visuelle ind-
tryk af facaden bliver en reekke af
runde pilastre med rektangulaere
felter imellem. Selve fugen afteg-
ner en lodret linie midt i pilastre-
ne.

Feltinddelingen accentueres af
skyggenoter overalt mellem vin-
duer/veegfelter og pilastre. Ele-
menterne er stobt i hvid cement
med glat overflade, der efter afsy-
ring star som lys sandsten. En del
af gavlelementerne har i modseet-
ning til facadeelementerne og an-
dre gavlelementer helt plan ydersi-
de, der med feltinddeling giver et
indtryk af en traditionel betonele-
mentveeg,

Der er gjort meget ud af faca-
deelementernes finish, som star
helt glat og ensartet ude og inde
Elementerne er stobt uden seerli
yderlagsbeton, men med en ho
mogen blanding med sterste frak
tion 16 mm og med et sandtilslag,
der er sammensat af flere typer
bade af hensyn til kornkurven og
til overfladens farve og tekstur ef-
ter afsyring. Kun et par enkelte
steder afslares de saedvanlige van-
skeligheder med en ensartet afsy-
ring; — forhabentlig vil ogsé af-
syringsprocesser i fremtiden kun-
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Tig. 4. Facadeelement, vandret snit, 1:10. 1. Forplade med halv pilaster. 2. 200 mm isolering. 3. 100 mm isolering. 4. Bagplade 80 mm med ribbesajfle 180 mm.

‘e styres lige s effektivt som de
dvrige processer, der betinger en
‘hsartet finish i hgj kvalitet.

Jarme og ventilation

Der er flere arsager til at
heefte sig ved varmen/ventila-
tionen. Anlegget er med bade
radiator- og ventilationsvarme
delvis et forsegs- og udviklingsan-
leeg, der noje overvaget skal vise i
hvor hgj grad, man kan ngjes
med ventilationsvarmen. Der er
ogsd her et af de bemaerkelse-
sveerdigt f& eksempler pé, at ka-
nalerne i deckelementerne udnyt-
tes til fremforing af ventilations-
luften. Endvidere udnyttes beton-
deaekkenes akkumuleringsevne til
fordeling og udnyttelse af grai-
tisvarmen.

I modseetning til traditionelle
anleeg, hvor ventilationen hoved-
sagelig bortskaffer overskudsvar-
men, er denne udnyttet her dels
ved akkumulering og dels ved 75-
80° genanvendelse via roterende
varmevekslere. Radiatorerne bru-
ges til spidsbelastninger og til at
eliminere koldluftnedfald ved vin-
duer.

Bygningerne opvarmes af en
varmecentral med to gasfyr i keel-
deren under blok 2. Herfra fores
ventilationsluften i separate kana-
ler til hver etage. Indblaesningska-
nalerne er isolerede, sa de kan an-
vendes til koling om sommeren.
Pa etagerne fordeles luften over
langs i midten af hver blok over
gangarealet, hvorfra den fores op
1 en af udsparingskanalerne i

hvert deckelement, i hvilken den
fordeles til hver side og bleeses ned
til kontorerne gennem to anemo-
stater i hvert andet element. Deek-
elementerne er blottet pa under-
siden, og nedhzengte lofter i form
af heengende »flader« optager
kun 50% af arealet, medens re-
sten har fri stralingsafgivelse til
rummet. De blotlagte lofter giver
en storre hastighed i aflevering
hhv. akkumulering af overskuds-
varme. Fra hvert kontormodul gar

luften gennem uisolerede kanaler
tilbage til varmecentralen. Der er
kun lydsluser pd udsugningen,
medens stgj i indbleesningen ab-
sorberes i betonelementerne, hvor
lufthastigheden er omkring 0,9
m/s. Luftskiftet er 3 h—1.

Ved opstart keres der med
100% recirkulation, indtil ensket
temperatur er opniet og derefter
med direkte friskluft og genan-
vendelse af varmen i udkastluf-
ten. Hvis indetemperaturen om

natten skulle falde under 17°,
blaeses der ligeledes med varm
ventilationsluft og fuld recirkula-
tion. Anlaegget er ikke udstyret
med koling, i stedet indblaeses der
med kelig natteluft om somme-
ren.

Anleegget styres med rumter-
mostater, der melder til et edb-
anleeg, et sakaldt CTS anleeg for
central tilstandskontrol og sty-
ring. P4 CTS anlaegget kan ind-
lacgges forskellige programmer,
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Fig. 5. Eksempel pé edb udtegning af temperaturforleb | uge 3. tu: udelufttemperatur. top: den operative temperatur i kontor.
0. middelveerdi af indelufttemperatur og overfladetemperatur.



der ved konsekvensstyring giver
optimering af brug af gratisvar-

men.

Temperaturforlgbet i kontor-
huset er beregnet ved hjxlp af
TSBI-programmet med standard
vejrdata fra det danske reference-
ar TRY. Pa fig. 5 vises tempera-
turforlgbet for uge 3, hvor nat-
temperaturen indenders ikke
kommer under 20°, hvilket svarer
til, at varmeanlaegget er stoppet
om natten. Den varme, der akku-
muleres i huset om dagen, er altsa
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tilstreekkelig til at holde huset
varmt om natten. Generelt viser
beregningerne, at radiatorerne
kun er i drift mellem 5 og 10% af
nattetimerne i januar.

Akustiske forhold

Med en motorvej pa den ene si-
de og en jernbane pa den anden
side er grunden ikke umiddelbar
ideel til et kvalitetsbyggeri, som
dette. Stej udefra reduceres dog
noget, ved at der findes en del be-
voksning mellem bygningen og

jernbanen, som ogsa ligger noget
lavere end bygningen, og at mo-
torvejen i nogen grad afskaermes
af tilkerselsrampen, der forer ned
fra Hummeltoftevej.

Som afgreensning af haveanleeg-
get mod @st er der projekteret en
beplantet stgjvold, der vil reduce-
re stgjen fra rampe og motorvej
yderligere. Vinduer er Panofon
med tre lag glas af forskellig tyk-
kelse, effektiviteten konstateres let
i kontorerne, hvor der faktisk ikke
heres staj udefra.

Afsluttende bemserkninger
Kontorhuset i Sorgenfri er et
eksempel p4, at nar viljen, fag-
kundskaben og ressourcerne () er
til stede, er det muligt at f3 ny kva-
litet ind i det ofte kritiserede be-
tonbyggeri. Det geelder ikke
mindst formgivningen af elemen-
ter og den arkitektoniske bear-
bejdning, men ogsa mulighederne
i at anvende avanceret teknik, ga
nye veje og udfere forseg m.ht.
energibesparelser indenfor inde-
klimaet i vore bygninger. |
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DIAB og SBI beskriver Af lektor, akademiingenier Per Kjeerbye
AKTUELLE BYGGERIER 97 Tegninger: Grete Hartman Petersen

VIBE 4 i Virumgard-
bebyggelsen

Virumgardbebyggelsen

Et 37 ha stort omrade i LyngbyTarbaek kommune jehjem/dagcenter med kollektive boliger. Fuldt
er under bebyggelse med teet-lavt boligbyggeri i udbygget rummer alle afsnit ca. 600 boliger. Et af
1, 2 og 3 etager. Omradet er opdelt i 19 boliggrup-  disse afsnit har kaldenavnet VIBE 4, hvorom den-
per, der samles i 5 bebyggelsesafsnit samt et ple- ne artikel handler.

VIBE 4

Bebyggelsesafsnittet omfatter 2 boliggrupper, C2
og B5, der bestar af hhv. 35 og 44 boliger med 2, 3 og
4 rum og opfert i 1, 2 og 3 etager. Fordelingen af de
79 boliger er: 33 stk. 2-rums pa 70 m?, 13 stk. 3-rums
p& 80 m?, 22 stk. 3-rums pa 85 m?, 1 stk. 3-rums pa 90
m?, 9 stk. 4-rums pa 96 m? og 1 stk. 4-rums pa 111 m2.

Beliggenhed

Virumgardens arealer er beliggende nord for Sor-
genfri S-bane station mellem jernbanen, Lyngby
Omfartsvej, Virumvej og Hummeltoftevej mod syd.

Art og omfang
Teet-lavt boligbyggeri opfgrt med betonveegge og
deek i elementer, og med facader i dels skalmuret
beton, dels lette treebaserede partier. Tagdeeknin-
gen er tegl, - over trapperum i nogle afsnit profilere-
de metalplader.

Bebyggelsen detailprojekteres og udfgres i hen-
hold til lokalplanen, som er udformet ud fra vinder-
forslaget i en offentlig arkitektkonkurrence, som
LyngbyTarbsek kommune udskrev i 1977 for bebyg-
gelsesplan for omradet.

Bygherre
ISP Ingenigr-Sammenslutningens Pensionskasse,
Nicolaj Plads 23, 1067 Kgbenhavn K.

Bygherrekonsulenter
H.E.S. Byggestyring ApS samt Steensen & Varming.

Arkitekt

Arkitekttegnestuen Virumgard

ved arkitekterne Sgren Bangsbo, Ulla Poulsen og
Jorgen Raun, Kompagnistraede 14, 1208 Kgbenhavn
K.

Ingenigrer

Konstruktioner:

Rasmussen & Schigtz A/S, Datavej 26, 3460 Birke-
rad.

installationer:

Birch & Krogboe KIS, Teknikerbyen 34, 2830 Virum.

Landskabsarkitekt:
Samuelsen & Ulfstedt, Bagsvaerdvej 4A, 2800 Lyng-
by.

Totalentreprenor:
Rasmussen & Schigtz A/S, R+ S Boliger, Datavej 36,
3460 Birkergd.

Leverandeorer:

Beton: KH Beton A/S. Betonelementer: A/S K.L. Lar-
sen & E.C. Pedersen. Mursten mv.: Kalk- & Martel-
vaerkerne A/S. Porebeton: Siporex. Trapper: EDS-Be-
ton K/S. Filigranelementer: CC. Brun Betonelemen-
ter ApS. Vinduer og degre: A/S Vip-let. Tyndplader:
H.H. Robertson Nordisk A/S.

Montage:

Porebeton: LJ Gasbetonmontage ApS. Temrer og
snedker: A. Jespersen & Sgn A/S. VVS: Poul Sejr
Nielsen ApS og GLVVS ApS. Elektriker: D+ P Elec-
tric ApS. Blikkenslager John Tidemann. Montage af
tyndplader: PH. Byg. Fugearbejde: PH. Isolering
ApS.

Byggetid:
Byggeriet VIBE 4 blev pabegyndt 1. maj 1985, og bo-
ligafsnittet er klar til indflytning i efteraret 1986.

10
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ETAGE 2
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Fig. 2. Planer fra forskellige byggeafsnit, 1:250. 1 Entre. 2 Ophold. 3 Vaerelse.
4 Kokken. 5 Bad/toilet. 6 Garderobe/birum.

Fig. 1. Situationsplan, 1:8000. Bebyggelsen Virumgard ligger mellem S-banen, Lyng-
by Omfartsvej og Virumvej. 1 Gronning. 2 Boldbaner. 3 Nyttehaver. 4 Stojvold. 5
Regnvandsbassin. 6 Eksisterende erhverv. 7 Nyt erhverv, 8 19 boliggrupper. 9 Pleje-
hjem, dagcenter og kollektive boliger. 10 Politi og retsbygning. 11 Jernbane. VIBE 4
er skrskraveret.

Pa Virumgards arealer mellem
Lyngby og Virum er bla. bolig-
grupperne C2 og BS5 for tiden un-
der opforelse. Andre af ialt 19
grupper er enten feerdige, under
udforelse eller endnu ikke pabe-
e f +  gyndt. C2 og BS har som arbejds-

titel VIBE 4 og bestar af 1, 2 og 3
etagers huse i en tact-lav bebyggel-
se. Den overordnede bebyggel-
sesplan er vist pa figur 1, hvorpéa
! I VIBE 4 er skrdskraveret, mens fi-
! =N ; : 1 ‘ gur 4 viser en detaljeret disposi-

fg 9.890 tion af arealet med l-etages huse

By y — L mod vest og 2- og 3-etagers blok-
ke langs vejen mod @st.

Indledningsvis er der pa figu-

100 rerne 2 og 3 vist planer og snit i

K > 218 3900 - 870k 2930 hustyper fra andre boliggrupper,

TYPE 20 e ‘ der bla. udnytter arealernes ter-

reenspring, se fx type 12 pa figur

Fig. 3. Tvaersnit i boligtype 20e, 1:75. Af plantegningen pa figur 2 fremgqar, at huset har en knopskydning i facaden med stort glas- . . .
v ge P gningen pa 11g g pstyaning g 2. Man gar ind i »overste« etage 2

parti i ydervaeg og tag. Den dybe stue far herved et godt dagslys.

Husene har spaendende facadeudtryk, her type 20e, der i plan og snit er vist pa figur 2 og 3.

1



\

AKTUELLE BYGGERIER 97 :

og har ophold og kokken i etage 1
samt birum mod »keelderveeg«.

Artiklens gvrige figurer 4-13
incl. er alle fra byggeriet VIBE 4.

Dette projekt kom i stand gennem
et samarbejde mellem ISP og R &
S, der i 1984 traf aftale med Lyng-
byTarback kommune om at er-
hverve to af boliggruppearealerne
pa Virumgérd til byggeri af ialt 79
boliger.

I samarbejde med arkitektteg-
nestuen Virumgard blev der udar-
bejdet et detailprojekt for bebyg-
gelsen, der opfyldte de lokalplan-

meessige krav samt tilgodesa byg-
herrens gnsker til kvalitet, indret-
ning og sterrelser.

Af hensyn til artiklens omfang

Fig. 4. Bebyggelsesplan for VIBE 4,
1:1500. Denne artikel beskriver blok E,
som er markeret i planens gstlige side
mod tilkerselsvej og stejvold. Se ogsé
den samlede situationsplan pa figur 1.

Fig. 5. Kaelderplan og etageplaner fra
blok E, 1:300. Den modulsere byg-
ningsbredde er 9540 mm. | keelderen
indrettes bilparkering med ind- og ud-
kersel i gavlene. Etagerne er indrettet
med: 1 Entre. 2 Ophold. 3 Vaerelse. 4
Kokken. 5 Badftoilet. 6 Garderobe. 7 Ud-
hus. 8 Altan.
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er beskrivelsen yderligere ind-
skreenket til kun at omfatte blok
E, som pa figur 4 er markeret med
maorkere raster.

Blok E er udfort med parke-
ringskeelder samt 2 og 3 beboel-
sesetager, som beskrevet pa figur
5, med opstalt af indgangs- og al-
tanfacader pa figur 6 samt i lodret
snit pa figur 7.

Keelderkonstruktionerne er
pladsstebt beton til og med det
200 mm tykke deek over keelder.

Etagerne herover er udforte af 150
mm betonveegge, dog 180 mm ved
trapperum, og med anvendelse af
215 mm tykke huldzekelementer
til speendvidden 5,52 m mellem
systemlinierne.  Bemeerk, at
55,2M ikke er helt multiplum af
planleegningsmodulen 3M. P4
tveersnittet ses endvidere, at
deekbredden pa 9,765 m opbygges
med 7 standarddaek a 1,2 m samt
specialdeek langs facaderne pa
hhv. 500 og 865 mm.

Husets indgangsside har lette
hajisolerede facader med tykkelse
210 mm samt en pasat altan- og
udhuskonstruktion i tree, der med
sine tage og s@jle-reekvaerksop-
bygninger giver et afvekslende og
rustikt indtryk.

Blokkens vejside, ostfacaden,
samt gavlene er projekteret som
tunge yderveegge med isolerede
betonelementer og V2-stens skal-
mur.

Tagkonstruktionen er opbygget
over stoleunderstottede treespeer
med spring i tagfladerne med en
lodret »tagpande«-opbygning be-
kleedt med profilerede metalpla-
der. Tagdaekningen er i gvrigt vin-
getegl, og taghaeldningen er 20°.
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Fig. 6. Opstalt af altan- og indgangsfacade fra blok E, 1:300. Facadepartierne er lette traebaserede konstruktioner, langs hvilke
traealtaner med udhuse er opstillet.
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Fig. 7. Tveersnit i blok E, 1:100. Tegningen redegar for husets tveer- og hefjdemal. Husets modulbredde pé 9,54 m opnas med 7
standarddasek plus specialbredder langs facaderne. Tagfladerne udferes forsat med opbygning af lodret tagpande.
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Detaljer

Artiklens gvrige illustrationer,
figur 9-13, beskriver alle bygge-
tekniske detaljer fra den omtalte
blok E i VIBE 4-bebyggelsen.

Figur 9 er et vandret snit i et
gavl-facade hjerne og viser disse
hovedbygningsdele og deres sam-
linger samt murvaerksmal for
hjernets opmuring. Da gavlens
totaltykkelse, 430 mm, ikke er
murveerksmoduleer, mé der til-
dannes en 70 mme-sten. Havde
gavitykkelsen veeret n x 60-+12
mm, fx 408 eller 468, kunne om-
muringen veeret foretaget med
Y + Y-sten eller 2X Vi sten, altsa
standardformater.

De to lodrette og det vandrette
snit pa figur 10 beskriver forhol-
dene omkring vinduesisaetningen
i husets tunge facade. Efter opki-
ling og ydre fugning placeres til-
seetpingspaneler af tree og vindu-
espladen af marmor; som tetning |
bag disse indfatninger foretages
en opskumning. Isoleringsteknisk
synes vinduets placering at veere
ca. 50-100 mm for langt ude, med
et for stort spring mellem termo-
glassets og facadens isoleringspla-
ner. Dette resulterer i en mindre
kuldebro langs karm og indfat-
ning.

Den svare tagfodsdetalje er
vist i lodret snit pa figur 11. En
200 mm hej gesims af bredsten
afslutter yderveeggen og inddeek-
ker spaerkonstruktionen. Under-
tag, leegter og tegl er oplagt kor-
rekt i tilslutning til tagrenden.
Imellem speerene er der indlagt et
tagfodselement, der sikrer den
nedvendige udluftning langs
sternlinien. Elementet er opbyg-
get af 19 mm vandfast finer med
25x%25 mm afstandslister pr. 500
mm.

Tagfodens udluftningsdetalje
er fulgt op i tagets kipkonstruk-
tion, der i lodret snit vises pa figur
12. Denne tegning beskriver den
lodrette tagpande, fordrsaget af
det omtalte spring i tagfladerne.
Ombhyggelige papindleg og af-
slutning af undertag sikrer tacthed
mod vandindtreengen og tillader
udluftning af tagrummet. Forne-
den inddaekkes med bly, foroven
med treestern og pap.

Trapperummets tag er lavere
end taget over boligarealerne.
Dette giver anledning til special-
udferelse af trappens sideveegge
over tag samt af teetning af skot-

13
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7 4

—— 2 Fig. 10. Vandret og lodrette snit mellem

tung yderveeg og vindue, 1:5. 1 Yderveeg
I bestdende af betonveeg, isolering og
skalmur. 2 Salbaek. 3 Tegloverligger. 4
Udadgéaende vindue. 5 Tilssetningspa-
nel. 6 Marmorplade pa opkiling. 7 Il
7 modbdnd, stopning og opskumning.

\

108 27 150 |

Fig. 8. Tveersnit i trapperum i blok E, 1:150. Trapperummet er trukket lidt tilbage fra
facadelinien, og taget er ssenket en smule, jvf. ogsa figur 13.

Oversigtsbillede fra faerdig boliggruppe.
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Fig. 9. Vandret snit | gavi-facadehjsrne, 1:10. 1 Betonelement. 2 Skalmur. 3 Let faca-
departi. 4 Specialsten. Fugen mellem facade og gavl udfares med taetningsband
yderst, stopning og inderst en forsegling.
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Fig. 12 Lodret snit i tagpande, 1.5. 1 Speerfag. 2 Undertag. 3 Vandfast finer. 4 Vinge-
tegl. 5 Blyinddzekning. 6 Laegter, 50x50 mm. 7 Pap. 8 Profileret metalplade.
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Fig. 11. Lodret snit | facade ved tagfoden, 1:5. 1 Tung yderveeg. 2 Dackelement, bred-
de 865 mm. 3 Spaerhoved og -fod. 4 Isolering, 250 mm. 5 Tagfodselement for udluft-
ning af tagrum. 6 Undertag.
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rende; byggeteknikken er vist pa
figur 13. Beering af skalmuren
sker traditionelt via paboltet vin-
kelstal. Skotrenden derimod er
mere kompliceret opbygget og
forekommer sarbar. Pap og vand-
fast finer er indlagt som underlag
for inddaekningsprofiler og kant-
leegte, hvorefter teetheden til siut
alene beror pa holdbarheden af
en elastisk fugning i tag-vaeg-hjer-
net. Det skal medgives, at fugen
har tagfald =20° men sikkerhe-
den imod vandindtreengen fore-
kommer at veere teet pa 1,0.

Afsluttende bemgerkninger

Som det fremgér af artiklen,
vokser der i disse ar mange hun-
drede speendende boliger op pa
Virumgérds arealer. Et besgg pd
byggepladsen giver allerede nu
speendende arkitektoniske ople-
velser i husenes form, farver og
materialer, og det store omrade
inddeles i klare, veldefinerede af-
snit og grupper. Byggeteknik og
~~ handveerksmeessig udferelse vir-
~ ker solidt med mange vellgste de-
taljer og kun fa klaringer, der end-
“‘ nu har mulighed for bearbejdnin-
2  ger |
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Fig. 13. Lodret snit i tag over trappe og i trappesideveeg, 1:5. 1 Tag over trapperum.
2 Trappesidevaeg. 3 Traebjselke, 75x125 mm. 4 Stélprofil L 180x180x16 mm. & Pap.
6 Tagleegte. 7 Vandfast finer. 8 Zinkprofil. 9 Kantleegte. 10 Inddaekningsprofil. 11
Elastisk fuge. 12 Metaltagplade.
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Af lektor, civilingenior
Ejnar Sendergaard, DIAB

Bygningen set fra luften. Nord er opad
i billedet, og til hojre ses Kongevejen
mod Hillered. Sortemosevej ses ne-
derst | billedet. Den store flgj til hajre
med ovenlysene er produktionsfigjen.

DIAB og SBI beskriver Aktuelle Byggerier 98

Tegninger:
Grete Hartmann Petersen

IBM Allerod

Bemeerk den lille atriumgard. Flajen til
venstre rummer hovedsagelig kantine
og servicerum. Midt i forbindelsesflo-
jen ses hovedindgangen. Det store
ovenlys her daskker over det smukke re-
ceptionslokale. Bemeerk de nord/syd-
géende lange hveelvede ovenlys over de
gennemgaende forbindelsesgange i to
etager.

Fotos: Finn Christoffersen

Navn: EPL - European Program Library.

Beliggenhed: Sortemosevej, Allerad.

Art og omfang: Center for produktion og vedligeholdelse af
EDB-programmer. 16.700 m? etageareal fordelt pa kontor og
mederum: 3.500 m?, produktion: 9.000 m?, kalder: 2.000 m?,
teknik og service: 2.200 m>.

Bygherre: IBM Danmark A/S.

Radgivere: Arkitekt: Palle Leif Hansens Tegnestue A/S. Kon-
struktioner: Cowiconsult AS. VVS-installationer: Birch & Krog-
boe K/S. El-installationer: Mogens Balslev A/S.

Entreprengrer og leverandorer: Hovedentreprise: Rasmussen &
Schiotz A/S. Af underentreprenerer og leveranderer kan naev-
nes: Tagdaekning: A/S Phenix Contractors. Facader: H.H. Ro-
bertson Nordisk A/S. Alu-stal-glas: A/S H.S. Hansens Fabrik-
ker. Solafskeermning: Blendex A/S. Temrer og snedker: Dansk
Montageselskab ApS og Ecoterm A/S. Betonelementer: Hoj-
gaard & Schultz A/S, AJS Modelbeton A/S, Dansk Spaendbe-
ton A/S, EDB-Beton, C C Brun Betonelementer ApS og Jydsk
Betonelementfabrik A/S. Ventilation: Glent & Co. A/S. El-in-
stallationer: Kemp & Lauritsen A/S.

Opferelsesterminer: Start pa byggeriet: oktober 1984. Forste fase
af indflytning: december 1985. Indvielse: juni 1986.

Okonomi: Samlet hovedentreprise ca. 100 millioner kr. excl.
moms.
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Bygningen set fra vest fra Ny Allerad-
gaard og med Kongevejen i baggrun-
den. Bag de haje vinduesflader ligger
kantinen med plads til 150 personer.
Den buede vinduestlade er trukket til-
bage i forhold til den rektangulzere
grundplan, séledes at de yderste af de
cirkulaere sefler star et stykke uden for
glasvaeggen, og hvorved der dannes et
overdsekket udeareal. Til venstre de
kontorer, der er placeret i den vestlige
side af wostflafen. Den lave bygning til
hajre er et cykelskur. Denne er beklzedt
med Formawall som det ovrige byg-
ningskompleks.

EPL - European Program Libra-
ry —er den korrekte firmameessige
betegnelse for IBM’s nye bygning
i Allered. EPL daekker imidlertid
over andet og mere end et »biblio-
tek«. Det stér i virkeligheden for
produktionen og vedligeholdel-
sen af de programmer, der korer
pad IBM-maskiner i nasten 90
lande i Europa, Mellemosten og
Afrika. EPL har midlertidigt haft
til huse i IBM’s hovedkvarter i

WRRRLEUBELGERNURA

PEIRE®ORO®

Lundtofte, siden det i 1983 blev
flyttet til Danmark fra Frankrig.

Byggeriet blev kendt, for det
overhovedet var pabegyndt, idet
dets placering neer naturskenne
omrader p4 en grund, der skulle
overferes fra landzone til byzone,
gav anledning til megen debat.
Byggeriet blev indviet i juni 1986,
og efter feerdiggarelsen har der
vist ikke lydt kritiske roster. Arki-
tekturanmelderne i bladene har
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Figur 1. Oversigtsplan over bygningen.
Sidelinien i modulnettet er 7,20 m. 1.
Hovedindgang. 2. Reception. 3. Konto-
rer. 4. Kantine. 5. Pauserum. 6. Teknik-
rum. 7. Lager, pakning og forsendelse.
8. Produktion. 9. Atriumgard.

veeret positive i deres vurdering af
byggeriet.

Byggeriet er pa ca. 17.000 m?
etageareal, mens grundarealet er
pa ca. 110.000 m?. Allerede under
byggeriet blev etagearealet foraget
med ca. 4.000 m? til de nuveerende
17.000 m?, og der forventes yderli-
gere udvidelser i fremtiden. Gen-
nem placeringen pd grunden og
byggeriets udformning er sikret,
at bygningen kan udvides til
40.000 m? etageareal.

Bygningskonstruktionerne

IBM har ikke de bedste erfa-
ring fra hidtidigt byggeri, hvad
angér betonfacader og skalmure-
de facader. For det nye byggeris
vedkommende blev det derfor
prioriteret hejt, at vedligeholdel-
sesarbejder ikke skulle blive aktu-
elle mange ar frem i tiden. Arki-
tekten har lgst opgaven ved at
bygge et »tort« hus. Bortset fra
kaeldergulve, terreendack 1 halom-
radet og et sprinklerreservoir un-
der terreen bestar samtlige baeren-
de dele i bygningen af betonele-
menter. Og som facadebeklaed-
ning er benyttet en curtain-wall,
der tilfredsstiller de haje krav til
holdbarhed.

Som det fremgar af grundpla-
nen har bygningen form som et H
med ulige store ben. Det korte
vestlige ben, midterpartiet og den
vestligste strimmel af det store
hajre ben er i to etager plus keel-




der. I keelderen i midterpartiet er
placeret et sprinklerreservoir pa
300 m’. Den ovrige del af H’ets
store ben er et halomrade i én eta-
ge med dobbelt etagehgjde. Her
er der keelder i den sydlige halv-
del. Midt i halomradet er placeret
en atriumgard.

Bygningens plan er baseret pa
et grundmodul pd 1,20 m.

Betonkonstruktionen

For den del af bygningen, der er
i 2 etager plus keelder, bestar be-
tonkonstruktionen i hovedtraek-
kene af pladeelementer oplagt pa
vaegelementer og facadeelemen-
ter. Pladeelementerne er 220 mm

Det sydvestlige hjerne af produktions-
flojen med mellembygningen i bag-
grunden. Alle udadgéende hjarner af
bygningen dannes af afrundede Forma-
wall elementer, hvilket understreger det
indtryk af »high tech«, bygningen giver.
Etageadskillelsen mellem stue og for-
ste sal er markeret med en bred lyse-
gren fuge. Denne forlober rundt om he-
le bygningen og binder komplekset
sammen.

Glaspartiet til hejre er afslutningen
pé den ca. 135 m lange forbindelses-
gang i to etager i den vestlige side af
produktionsflojen. Deekket p& 1. sal i
gangbroen er kun i halv bredde, idet det
er udkraget som en altan. Herved kan
lyset fra det hvaelvede ovenlys nd ned
ogsa i gangen i stueetagen.
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tykke huldaek med en storste
speendvidde pa 7,20 m. Veegele-
menterne er 180 mm tykke, keel-
deryderveegelementerne dog 250
mm. Facadeelementerne er etage-
heje og 3,60 m brede svarende til
bredden af et standardkontor
Elementerne er forsynet med tre
vinduer. Pladetykkelsen er 180
mm, ribberne mellem vinduerne
og langs randene er 230 mm hoje.

Kantinen, der er placeret i det
nordvestlige hjorne af bygningen,
har dobbelt rumhgjde. Her bzeres
taget af 7 m hgje sojleelementer
med en indbyrdes afstand pa 7,2
m. Sgjlerne har cirkuleert tveer-
snit med et tveermal pa 360 mm.

Halomrédet, der arealmeessigt
udger den storste del af byggeriet,
er overdackket med TTS-tagpla-
der med speendvidden 14,4 m,
dvs forspendte dobbeltT-plader
med saddelform og en heaeldning
1:40. Bredden af elementerne er
2,4 m, hejden i kippen er 600 mm,
og hver tredie element er forsynet
med fire ovenlys pa 2x1 m. Tag-
pladerne speender i @st/vest ret-
ning mellem konsolbjeelker, der i
nord/syd retning speender 7,2 m
mellem rektangulaere betonsgjler
med kvadratisk tveersnit
420% 420 mm. Segjleafstanden i
halomradet er sdledes 7,2 m i
nord/syd retning og 14,2 m i ast/
vest retning.

Daxkket over keelderen i det
sydlige halomrade bestdr af
TTelementer, der spaender 7,2 m i
nord/syd retning mellem kon-
solbjeelker, der ligeledes speender
7,2 m i est/vest retning. Sejleaf-
standen i keelderen er saledes 7,2
m i begge retninger. TT-elemen-
terne er 300 mm heje og 1,2 m
brede. Facaderne i halomradet er
lodret orienterede elementer i fuld
hgjde - ca. 6 m haje og 2,4 m bre-
de. Bruttotykkelsen er 180 mm, i
wspejlet er tykkelsen 80 mm. I
gavlene er anordnet vandrette be-
tonelementer, der speender 3,6 m.
Hajden af elementerne er typisk
1,2 m og tykkelsen er 90 mm.

Som det fremgar er betonkon-
struktionen traditionel. Elemen-
ter og samlingsdetaljer i det ra hus
er typiske for betonelementbygge-
riet i dag.

Facadebeklzedningen

Er rahuset traditionelt er imid-
lertid facaden en nyhed pd vore
hjemlige breddegrader. Facadesy-
stemet har haft sin nordeuropzei-
ske debut 1 det foreliggende byg-
geri og i en 7.000 m? nybygning
for Meadox Surgimed i Stenlose,
der er opfert i samme periode.
Robertson Formawall har veeret
benyttet i USA i godt en halv snes
ar, og med opferelse af en fabrik i
Holland er produktet nu introdu-

Figur 2 Sinit gennem facade, 1:40. 1. Ro-
bertson Formawall 3000. 2. Bredere fu-
geprofil, der indgér i Formawall syste-
met. Profilet danner et lysegrent band
rundt om bygningen i niveau med eta-
geadskillelsen. 3. Sokkelplade af alumi-
nium. 4. 1256 mm Rockwool Super A. 5.
Faste persiennelameller. 6. Kassette,
der danner magasin for regulerbare
persienner. 7. Betonfacadeelement. 8.
Betondaekelement.

57.4000

1

|
"

50.1000




ceret af Robertson pé det europze-
iske marked. Robertson Forma-
wall 3000 er en curtain-wall byg-
get op efter honeycomb-princip-
pet og er helt igennem af alumini-
um. Panelelementet, der udger
selve beklaedningspladen, er i
IBM-byggeriet typisk 600 mm el-
ler 1.200 mm bredt og speender
vandret typisk 3.600 mm. Syste-
met kan i gvrigt leveres med ele-
menter i op til 2.500 mm bredde
og 6.100 mm leengde. Panalet be-
star af en 1,5 mm tyk forplade og
en 1,0 mm tyk bagplade af alumi-
nium med et indbyrdes mellem-
rum pé 12 mm, som er udfyldt
med en aluminium honeycomb.
Daekplader og honeycomb er li-
met sammen ved en speciel tek-

Figur 3. Snit visende princippet i Ro-
bertson Formawall 3000, 1:2. 1. Honey-
comb-elementet. 2. Langs randen af-
sluttes elementet med pélimede eks-
truderede aluminiumprofiler. 3. Ekstru-
deret profil, der er fastgjort i det nedre
element og dilaterer i det avre. Profilet
danner bunden af fugen. Bemaerk kon-
densrenden. 4. Ophaengningsprofil
fastgjort til 5. Rustfrit stélbeslag fast-
giort til betonkonstruktion. 6, Ekstrude-
ret profil hvormed veegelementet clip-
ses til opheengningsprofilet 4.

nik. Honeycomb lamellerne er
perforerede med mikroskopiske
huller for at udligne damptrykket
i elementet.

Langs randene er for- og bag-
plade samlet med ekstruderede
aluminiumprofiler. Disse er ud-
formet saledes, at to paneler kan
samles i en fugelas, idet der efter-
lades en tilbageliggende fuge.
Bredden af fugen kan afpasses ef-
ter arkitektens gnsker. Tetheden
af fugen tilvejebringes ved teet-
ningslister af neopren. I det ek-
struderede profil langs panelets
gvre kant er indbygget en kon-
densrende. Eventuel kondensfugt
ledes ud til ydersiden gennem
spalter anbragt ud for de lodrette
fuger. Facadebekleedningen er

ophaengt i betonkonstruktionen
ved hjeelp af rustfrie stalbeslag.

Honeycomb-konstruktionen
giver panelerne stor stivhed, og
den udmeerker sig ved hoj grad af
planhed. Afvigelsen fra det plane
er mindre end 0,1 mm over en méa-
leleengde pa 600 mm, og krum-
ningen af elementet er under 1
mm malt over 2 m. I virkelighe-
den er elementerne mere plane
end trukket glas.

Det seerlige opheengningssy-
stem ger, at ikke alene det enkelte
honeycomb-element men ogsa fa-
caden som helhed udmeerker sig
ved stor planhed. Og planheden
bibeholdes uafheengig af skiften-
de temperaturforhold. Som det
fremgar af snittet gennem ele-
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mentet, er det enkelte element
fastgjort til betonkonstruktionen
foroven, mens det forneden er di-
laterende styret af det underlig-
gende element. Ophaengningen er
saledes statisk bestemt, og der kan
ikke opsta temperaturspaendinger
i elementet. Ydermere medforer
aluminium-honeycomben, at
temperaturen stort set er den sam-
me pa forsiden og bagsiden af ele-
mentet, hvorfor krumning af ele-
mentet ved ekstreme temperaturer
undgas. Ved facademontagen er
afmeerkningen  foregéet  ved
hjzelp af laserlys.

P4 ydersiden er panelerne be-
lagt med PVF,-Kynar 500, der er
en polyvinylfluorid med szerdeles
gode egenskaber hvad angar vejr-
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bestandighed, holdbarhed og
formbarhed. Kynaren er pafort i
to lag vadt i vadt til en samlet tyk-
kelse pa 40 um. I byggeriet er valgt
en lys elfenbensfarve til selve pa-
nelerne, mens fugerne er farvet
»lvory green« - en turkisgren far-
ve, der matcher panelerne.

Facadeentreprisen er pa ca. 9
mill. kr. excl. moms, hvori er med-
regnet 125 mm Rockwool Super
A-isolering. Det er sdledes en rela-
tiv dyr facade. For pengene har
man faet en facade, der udstraler
kvalitet og negternt design, og
som formentlig ser ligesddan ud
om 20 ar. Ved en helhedsvurde-
ring er prisen for facaden derfor
maske ikke si hoj endda.

Interipret

Der er lagt et stort arbejde i at
udforme kontorer og evrige ar-
bejds- og opholdsrum sa hen-
sigtsmaessigt og smukt som mu-
ligt. Interieret er karakteriseret
ved lette skilleveegge af gips, ned-
heengte gipspladelofter og vindu-
esbrystninger af bukket plastla-
minat palimet spanplade.

Belysningen af det 17 m? store
standardkontor er tilrettelagt un-
der hensyntagen til, at arbejdet i
rummet hovedsageligt foregar ved
skeermterminal. Belysningsarma-
turet er konstrueret specielt til det-
te byggeri i samarbejde med Louis
Poulsen & Co. A/S. Armaturerne
er asymmetriske og forsaenkede i
loftet teet ved vinduerne. Dette
sammen med en placering af ar-
bejdspladsen et stykke veek fra
vinduet medvirker til at generende
reflekser pa EDB-skeermen und-
gas.

Belysningsintensiteten er lavere
end normalt, nemlig ca. 300 lux
mod normalt ca. 500 hux, hvilket
giver en mere behagelig arbejds-
belysning, nar der arbejdes ved
skeermterminal. Lyset fra vindu-
erne kan styres individuelt gen-
nem et persiennesystem.

Solafskaermningen bestar af et
saet faste lameller foroven og et
szt regulerbare lameller forne-
den, der elektrisk kan indstilles
individuelt.

Til opvarmning af kontorerne
er der placeret radiatorer under

Billede fra 1. sals niveau til de to pause-
rum, der er beliggende i umiddelbar til-
knytning til kantinen. Adgangen til kan-
tinen er til hojre fra pauserummet i stu-
en. Fra 1. sals pauserum er der en vin-
duesveeg ud mod kantinen. Bag veeg-
gen af glasbygningssten er indrettet
thekekken.
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vinduerne. Luftfornyelsen sker
mekanisk, idet vinduerne kan -
0g ma - abnes.

Bygningens  opvarmningssy-
stem er baseret pa udnyttelse af
overskudsvarmen fra EDB-an-
leeggene. Med en varmepumpe
transformeres spildvarmen fra de
store computeres kelevand til
rumopvarmningssystemet. Ned
til en udetemperatur pa ca. minus
10°C er bygningen selvforsynende
med varme. Forst ved lavere tem-
peraturer treeder et naturgasfyret
opvarmningssystem i funktion. ll

- ,M'tzdélbkaler‘m.m.’:

TEKNISK UDSTYR

: Kelemaskmer. e stk a 650 kW (EDB-maskmer)
Varmepumpe Itk a 550 kw (opvarmmng)
Gaskedel 1-stk; a750 kW L

- Byggeriét er tOtalsprinklet ;

‘Kontor, -pakkeri og lager' ; Vadt system
EDBrum: Tertsystem

“',Sp,rmklerr,,eservoiyr: o 300m?

Vennlatmn' e . . . o

”_Computerarealer. = ; Kzlmg vid fan-coxls

- Kontorer: = . - Mekanisk ventilation uden kahng

. Mekamsk ventxlafuon med ,k;ahng
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Hoje-Tastrup Station

Af civilingenior Klaus Hansen

Tegninger:
Grete Hartman Petersen
og de projekterende.

HojeTastrup stations markante hveelv behgver
naeppe nogen naermere praesentation. Heller ik-
ke at stationsbygningen indgar som et af hoved-
elementerne - arkitektonisk og funktionelt - i
den nye »kgbstads-bebyggelse«, som nu er under
opfaerelse. Men at bygningen ogsa rummer inter-
essant og gennemtaenkt byggeteknik er emnet
for denne artikel, som specielt vil redeggre for
hvaelvenes opbygning og konstruktive virkemaé-

de.

»HejeTastrup med de store li-
nier« er nu slogan for udviklingen
af HejeTastrup kommune. »De
store linier« linier refererer dels til
regionplanens transportkorrido-
rer gennem kommunen, dels til
den nye stationsbygnings igjenfal-
dende profil, som har veeret afbil-
det overalt - ogsé pa frimeerke, og
som er blevet modtaget med en
bredere entusiasme end neesten
noget andet dansk nybyggeri.
Det ma derfor ogsa have inter-
esse at dykke ned i byggeteknik-

DIAB og SBI beskriver
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ken bag denne nye stationsbyg-
ning.

Bygningen er centralt placeret i
et nyt boligomréade, som skal dan-
ne center og sammenhzeng i den
hidtil meget spredte bybygning i
kommunen. Byomradet er plan-
lagt som en helstgbt by, som om-
fatter boliger, butikker, arbejds-
pladser, institutioner m.m. place-
ret teet op ad hinanden eller i de
samme bygninger. Ogsé disse nye
»hyhuse« kunne det veere vaerd at
skrive om.

Art og omfang
Bygningerne  indeholder
stationshal, servicebygnin-
ger for passagerer og per-
sonel, samt trafikveje for
passageromstigning, sam-
let areal 6000 m2.

Bygherre
DSB, Bygningstjenesten.

Arkitekter
DSB, Bygningstjenesten.

Jacob Blegvad Arkitekt-
kontor A/S.

Ingenigrer, konstruktioner
DSB, Radgivende Ingenier-
kontor.

B. Hgjlund Rasmussen
Radgivende civilingenigrer.

Entreprengrer
Beton: Helge Hansen Aps.

Stal: M.J. Gregnbeck og
Sgnner A/S.

Tagdaekning: KBK Tagen-
treprise A/S og Svend Ec-
kerot Entreprise A/S.

Facadekomplettering:
Dansk Lukningsentreprise
AJS.

Opforelsesdata
Projekteringen startede pri-

mo 1981 og byggeriet me-
dio 1985.

Indvielsen fandt sted den
31. maj 1986.

Jkonomi

Den totale entreprisesum
eksklusive moms andrager
knap 35 mill. kr.,, heraf ud-
ger stalentreprisen ca. 14
mill. kr.
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Fig. 1. Den nye banegard danner samti-
dig bro mellem to nye bydele, som til-
sammen skal udgere et nyt centrum |
Haje Tastrup. Bydelene er planlagt som
forteettede bebyggelser med karakter-
fulde gader og pladser omgivet af byg-
ninger, som rummer savel boliger som
butikker og erhverv.

Fig. 2. Stationsbygningens allerede vel- }
kendte former er domineret af cylinder-
skalssegmenter, portaler over buskere-
banen og en langsgéende ramme, som
understotter toppen af hvaelvene. De til-
stodende gule byhuse forekommer lidt
stive i deres klassicistiske udiryk, me-
dens mellembygninger og halvtage
fremstar mere anonyme.

Fig. 3. Plan over stationens centrale
ude- og inderum. Det store hvasly
spaender savel over stationshallen som
over busgaden, se figur 2, de sma hvselv
alene over stationshallen. De tilstoden-
de byhuse er ogsd funktionsmeessigt
knyttet sammen med selve stations-
bygningen, idet stationskontorer, -butik
og minibar er placeret i disse.
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Fig. 4. Lodret snit i hovedhvaely, 1:250. Som det ses baeres hveelvene af en reekke buer baret af gitterdragerne og betonoverliggere som via stél- og betonsejler afleverer den

lodrette last tif den underliggende betonbro. Langsgéende vindlast optages i gitterkonstruktion, s

indspeendt i brobanen. Detaljerne E24 og E21 er vist pa figur 5, 6 og 7, som tillige redeger for betonportalens opbygning.

Planleegningsforlabet  forud
for de nu opforte bygninger er
bla. beskrevet i (1) og (2). Re-
gionsplanen fra 1972 og Jacob
Blegvads tegnestues vinderpro-
jekt fra 1978 i1 konkurrencen om
udformningen af en ny by om-
kring den kommende banegard er
vigtige faser i dette forleb, hvor
man i et samlet greb med mange
samarbejdspartnere har arbejdet
sig frem mod de bygninger, der nu
vokser frem. Jacob Blegvads arki-
tekter og DSB bygningstjenesten
har et falles ansvar for stations-
bygningen, som tillige er en del af
broen over banelegemet og er for-
bundet - ogsad funktionsmaessigt
- med nabobygninger pd begge si-
der af broen, se figur 1-3.

Klassicistisk arkitektur

Set med ingenigrbriller er sta-
tionsbygningerne opbygget af
enkle velkendte konstruktionsele-
menter — betonportaler, stdlram-
me og cylinderskalssegmenter,
som sammen med store glasparti-
er og flade tage danner markante
rammer om stationsbygningens
ydre og indre rum, se figur 2. Be-
tonportalerne fremstir pudsede,
stalrammen er malet bld og cylin-
derskallerne bekleedt med rustfrit
stal udvendigt.

Indvendigt er stationen meget
anderledes end de sidste drs nye
S-togsstationer. Det tunge sort 1o~
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de image er erstattet af lette, lyse
lofter udfert af trapez-stalplader,
der sammen med to lysspalter
langs rammeoverliggeren omslut-
ter Henning Damgaard Serensens
»skyformationer« over escalato-
rerne.

Ovenlysene i toppen af hveelve-
ne kan tillige anvendes til at venti-
lere stationshallen. Luftindtaget
foregdr via de permanente abnin-
ger omkring escalatorerne. Kraf-
tig ventilation kan veere ngdven-
dig, dels i forbindelse med haje
varmegrader som folge af de store
viduesarealer, dels i forbindelse
med-brand, hvor gangarealerne
skal holdes fri for rog.

Lette stalbygninger béret af bro

Fundamentet for stationsbyg-
ningen bestér af fire parallelle for-
speendte betonpladebroer, som
spaender kontinuert over 5 fag.
Broens totale bredde er ca. 60 m,
dog udvidet til ca. 75 m i den ene
ende, og leengden er ca. 115 m.

Selve stationsbygningen er ho-
vedsageligt udfert som stalkon-
struktioner i kombination med
lette glasfacader og tagdackninger
for at reducere lasten pa broen.
Hertil medvirker ogsd, at beton-
portalerne er udfert af hule sajler
og overliggerne af ribbekonstruk-
tioner, se figur 6 og 7.

I forbindelse med projekterin-
gen er der anvendt nye principper

for beskrivelsen af stalkontruk-
tionerne, hvilket blandt andet in-
debeerer en grundig og mere ske-
matiseret behandling af kontrol-
foranstaltningerne.

Den baerende konstruktion
udnytter alle formelementer

Det store hveelv speender over
godt 17 m pa tveers og 14 m pd
langs over stationshallen, de smé
hveelv godt 10 m og 14 m.

Cylinderfladerne er udfert af
trapezstalplader, som spander pd
langs. Disse understottes af en
reekke stalbuer, hvoraf nogle fa
hovedbuer fores ned til brodaek-
ket. De gvrige sekundeere stalbuer
understottes af gitterkonstruktio-
ner, som er placeret i de nederste
lodrette flader i hveelvkonstruk-
tionen, og af betontrugbjeelker,
som indgédr i portalkonstruktio-
nerne, se figur 4 og 6. Det vand-
rette sidetryk fra stalbuerne opta-
ges af HE 280 B stéal-bjeelker og af
betonbjeelkerne, som overfarer
kraefterne til sgjler og til traek-
steenger i sprossekonstruktioner-
ne i de store vinduesflader. Den
langsgaende rammekonstruktion,
som understatter toppen af hveel-
vene, medvirker ved optagelsen af
lodret last, men er ikke et ngdven-
digt led heri.

Vindlast pa langs af hveelvene
optages i forste omgang af vin-
duessprosserne med rammesgjlen

om folger hvaelvet, og overfores hovedsageligt til betonsejlerne, som er

som hovedsprosse. Hveelvene har
indbyggede gitterkonstruktioner,
som ferer den langsgdende vand-
rette last ned til stalsgjlerne og
specielt til de stive betonsgjler,
som indgar i betonportalerne. Al-
le sajler er indspeendt i brodeek-
ket.

Vindlast pa tveers af hveelvene
optages af trapezplader og stal-
buer og afleveres primeert til de
tre opsprossede vinduesgavle, dels
af den nederste langsgaende stal-
bjeelke, dels ved skivevirkning i
trapezpladerne i den gverste nee-
sten vandrette del af hvaelvene.
Sprosserne 1 glasgavlene danner
komplicerede rammer, som helst
ikke ma fa for store deformatio-
ner af hensyn til glasudfyldnin-
gerne. Vindkryds og gitterkon-
struktioner igvrigt er ikke anvendt
i denne forbindelse.

Herudover ber det navnes, at
de vandrette deformationer som
nedvendigvis mé forekomme i og
imellem betonbroerne optages af
stélsejlerne under hovedbuerne,
og at portalsgjlerne er dimensio-
neret til at kunne modsta en pa-
kerselslast pa 730 kN.

Konstruktionselementer og
-samlinger

Stalbuerne er, hvor det har vee-
ret muligt, udfert af eftervalsede
standardprofiler og i de resterende
tilfzelde af opsvejste I-profiler.
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RHS 80x80x6,3

SNIT G-G

Fig. 5. Detalje af samling meflem diagonal, rigel og hovedbue, 1:10. Bemeaerk isser udformningen af diagonalens tilslutning til knudepunktet. Diagonalen forlgber retlinet

mellem de krumme tag- og loftsbeklaedninger, som ikke er indtegnet, se figur 6.

Fig. 6. Lodret snit i betonportalbjeelke og stalhvaely, 1:50. Betonportalerne indgar
som et integreret led i den bzerende konstruktion, se figur 4. Trugbjselkerne (1) bze-
rer sével »frontispicerne« (3) som to sekundsere stalbuer (2}, som er fastholdt af ind-
stobte bolte i tvaerribber i trugbjaalken. Af hensyn til letheden er betonkonstruktio-
nerne udfert af tyndvaeggede ribbekonstruktioner.
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Fig. 7. Vandret snit i betonportalsejle, 1:50, og lodret snit i samling mellem denne og
den vandretliggende hovedbjaelke (1), HE 280 B, 1:10. Betonsaijlen har kerner af poly-
styrol (2) for at nedbringe egenvaegten. De indstobte bolte | samlingen er placeret
iindstebte hule rer, som muligger korrektion af evt. sterre lodrette og vandrette méal-
afvigelser. Rerene injiceres med cementmartel efter montagen af stalbjselken.
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Fig. 8. Vandret snit i hjornesejle, rammesejle og glasfacade, 1:10. Hjarnesegjlerne (1), HE 400 B, er indkapslet af 6 mm faconbukket stalplade (2). Rammesgjlerne (3) er opsvejst
af to RHS 250 x 250 x 8 forbundet med 8 mm stalplade. Glasfacadens (4) sprosser er udfort af RHS-profiler svefst sammen i sektioner, som sd pa byggepladsen er boltet
sammen indbyrdes og til hjerne- og rammesajler.
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Fig. 9. Tveersnit i hovedbue og tagkonstruktion, 1:10. Den udvendige beklzedning af 0,4 mm stélplade (1) leveres i ruller, nfalses« pé byggepladsen og svejses sammen - samt
med bindere - ved hjzelp af en saerlig semsvejsemaskine. 2. 50 mm mineraluld. 3. 70 mm trapezstalplade. 4. hovedbue, 200 X 280 mm opsvejset stalprofil. 5. 48 mm perfore-
ret trapezstalplade, indvendigt beklaedt med glasviies. 6. glasvaeg mellem stationshal og busgade, se figur 10.
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Fig. 10. Stalhvaelvene har stil- og konstruktionsmaessige relationer til tidligere tiders mere udstrakte brug heraf, bl.a. til Crystal Palace fra 1851. Her er de baerende konstruk-
tioner et synligt led i arkitekturen, hvilket stiller storre krav til detaljeringen og til beskyttelsen af udvendige overflader.

Hovedbuerne som dels viser sig i
vinduesgavlene, dels ender i synli-
ge sgyjler i stationshallen, er af sta-
tiske og udferelsesmeessige grun-
de udfert som de nzevnte I-profi-
ler, men fremtraeder af arkitekto-
niske grunde i en rektanguleer
ikleedning, som svarer til de
RHS-profiler, som sprosserne er
lavet af.

Alle montagesamlinger er ud-
fort som boltesamlinger og alt
svejsearbejde altsd  udfert pi
vaerksted. Dette indebeerer bla. at
»sprosserammerne« i glasgavlene
indeholder en kombination af
svejste momentstive samlinger og
af boltede charnier-samlinger.
Seerligt hardt belastede svejste
samlinger kontrolleres saerskilt.

De afstivende gitterkonstruk-
tioner mellem stalbuerne rummer
seerlige geometriske problemer,
idet de retlinede diagonaler dels
skal holde sig indenfor det krum-
me mellemrum mellem loftbe-
kleedning og den baerende yder-
bekleedning, og dels skal faestnes
til knudepunkterne pa en sadan

made, at der ikke opstar unedige
tvangsspaendinger i dem, se figur
s.

Samlingerne mellem stal- og
betonkonstruktioner er udfort pa
forskellig vis. Hovedbuernes saj-
ler er indspaendt i brodeekket via
dirckte indstgbning i pa forhand
udferte udsparinger heri. Andre
samlinger er udfert ved hjeelp af
indstgbte bolte. Dette er for sam-
lingen mellem de vandretliggende
hovedbjeelker, HE 280 B se figur
4, og sejlerne i betonportalerne
foregédet pa en sddan made, at der
under montagen kunne optages
ganske betydelige mélafvigelser i
alle retninger, se figur 7.

Rustfri udadtil
og lyddeempende indadtil
Loft- og tagkonstruktionens
opbygning er vist pa figur 6 og 9.
Klimaskaermen er alene isoleret
for at undgd kondensdannelse.
Den udvendige bekleedning af
0,4 mm rustfri stalplade har veeret
anvendt pa en reekke byggerier i
Sverige, men endnu ikke meget

herhjemme. En sezerlig monta-
ge-metode muligger, at beklaed-
ningen kan udferes saledes at de
staende false folger hveelvenes
krumning. Den beskedne plade-
tykkelse medforer desveerre ogsé,
at specielt de plane pladeafsnit
slér sig i forbindelse med vekslen-
de temperaturpavirkninger. Pla-
derne blev monteret om vinteren i
frostvejr.

Loftskonstruktionen er den
eneste lyddeempende flade i ven-
tesalen, som via escalatorerne star
i direkte &ben forbindelse med
perronerne. Deempningen er op-
néet ved at perforere den tilbage-
liggende del af trapezpladerne,
ved en bagvedliggende pélimet
glasvlies og ved tilstedevacrelsen
af hulrum mellem loftsplade og
klimaskeerm. Herudover har det
veeret overvejet at udfore seerskil-
te lyddeempende foranstaltninger
direkte over escalatorerne og at
deempe stgjen pa perronerne, ved
at lyddeempe soklerne ud mod
sporlegemerne. V. L. Jordan har
veeret lydteknisk konsulent,

Afsluttende bemserkninger

HajeTastrup station bryder i
nogen grad med den erlighed og
det madehold som siges at karak-
terisere dansk arkitektur. De enk-
le neesten symbolske konstruk-
tionselementer som former byg-
ningen forteeller ikke tydeligt
hvordan bygningen baeres, som fx
i Crystal Palace, se figur 10, - til
gengeeld er stalkonstruktionerne i
vidt omfang beskyttet mod vejrli-
gets pavirkninger. Og bygningens
udtryk er umadeholdent staerkt
og virkningsfuldt. Men er man
forst indenfor, opleves stations-
bygningen venlig og neesten be-
skeden i storrelse.

Litteratur

(1) Jorgen Hegner Christiansen: »Hovedba-
negarden i Hoje Tastrup - et fatamorgana
pa hedene.

Arkitekten, nr. 14 1986.

{2) Poul Erik Skriver: »Farste station pa vejen til
en ny by«
ingenigren, nr. 23, 1986.

{3} Poul Erik Skriver: »Ping pong om geren« (om
ingenigrernes rolle i bygningskunstens hi-
storie).

Ingenigren, nr. 26, 1986. | |
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Beliggenhed

Pa 5 tidligere villagrunde i
Charlottenlund mellem Fre-
densvej og Kystbanen.

Art og omfang

Aldrevenligt almennyttigt
boligbyggeri, bestdende af 5
3-etagers blokke med 4 lejlig-
heder pa hver etage, ialt 60 lej-
ligheder fordelt pa 4.200 m?
bruttoetageareal.

Bygherre
Gentofte Almennyttige Bo-
ligselskab, v/ Dangk Almen-

nyttigt Boligselskab, Frede-
riksberg.

Projekterende

Arkitekt Saren D. Schmidt,
Hersholm. Ingenior for kon-
struktioner og VVS: Birger
Lund A/S, Radovre. Ingenior
for el-installationer:  Vagn
Stettrup K/S, Kebenhavn V.
Havearkitekt Morten Klint og
Knud Lund-Serensen, Koben-
havn K.

Hovedentreprenor
Hgjgaard & Schultz A/S,

Bolig- og Institutionssektio-
nen.

Leverandsrer, rahus

Beton: 4K. Betonelementer:
Hejgaard & Schultz A/S’s be-
tonelementfabrikker. Porebe-
ton: H + H Gasbeton A/S.
Trapper. EDS-Beton. Vinduer
og dere: Hamo.

Opforelsesdata

Jordarbejde pébegyndt i
maj 1985, montage pabegyndt
i oktober 1985, rahus feerdig
til indvendig aptering januar
1986, indflytning 1 juni 1986.
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Af lektor Per Kjeerbye, DIAB

Som emne for artikel nr. 100
DIAB/SBI-serien Aktuelle Byg
gerier faldt valget pa et 3-etage
boligbyggeri, opfert af de vel-
kendte standardiserede betor
komponenter, projekteret enke
og rationelt, men samtidig st
speendende og rigtigt til bygher-
rens ensker og krav, at en omtale
er berettiget.

De projekterendes opgave var
at formgive og producere en eta-
gebybyggelse, der i sterrelse og
udseende kunne indpasses i et vil-
lamiljg, altsi erstatte acldre villa-
byggeri og vaere nabo til eksiste-
rende herskabelige villaer. Den
nye bebyggelse er opfort pa S tidli-
gere villagrunde i Charlottenlund
og er udformet som 5 3-etagers
blokke med 4 lejligheder pr. etage.
Artiklens fotos samt situations-
planen pa figur 1 redeger for byg-
geriets hoveddispositioner.

Planlosningen

Figur 2 viser en etageplan med
vandrette hovedméal/modulmal.
Planen er opbygget over en ad-
gangskerne pad 88 m x 39 M
samt 4 grungenheder p& 9,65 m X
60 M.

Adgangskernen indeholder
2-lobs trappe og elevator samt
skarnrum 1 etage 1, naturgasfyr i
etage 2 og spilrum i etage 3. Des-
uden fores el og malerskabe op
langs affaldsskakten, hvorefter
kablerne fores til krybekeelderen,
hvorfra fordeling til lejlighederne
sker i installationsskakte placeret i
baderummene.

De 4 grundenheder er placeret
rundt langs kernen pd en sadan
maéde, at alle facadelinier brydes.
Hyvis fremspringet ved indgangs-
partiet medregnes, er der ialt 14
hjorner i én blok: 9 udadgaende
og 5 indadgiende. Med hjerne-
lesninger under 45° i betonsand-
wichelementerne har dette ikke
veeret veesentligt fordyrende, To af
enhederne, 111 og IV, udger hver
ét lejemal med 2 rum samt kok-
ken og bad, hvorimod de to andre,
Il og I, danner en l-rums og en
3-rums lejlighed. Lejligheder i
etage 1 har terrasse og haveanlaeg,
mens lejlighederne i etage 2 og 3
indrettes med paheengte altaner.

Bygningsdele
Rahuset opfores som naevnt af
standardiserede betonkomponen-



Fig. 1. Situationsplan, 1:1000. De 5 ens 3-etagers boligblokke A - E er placeret mellem Fredensvej og kystbanearealet mod
ost langs stojskaermen (4). Langs tilkorslen, Sophus Claussensvej, er der etableret 60 parkeringspladser, én pr. lejlighed. |
omrédets nordestlige hjerne er én af de oprindelige villaer bevaret. 1. Adgangsstier. 2. Nyttehaver. 3. Solkroge. 4. Stejskserm
i skellet mod kystbanen.
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Fig. 2. Etageplan, modeloversigt, 1:200. En 3-etagers blok er opbygget over en adgangskerne pa 8,8 m x 39M samt 4 grunden-
heder pa 9,65 m x 60M. Lejlighed I er en 3-mands type, Il en 1-rums, mens Il og IV begge er 2-rums lejligheder. 1. Adgangsker-
ne med trappe, elevator og installationsrum. 2. Entre, gang. 3. Stue. 4. Kekken. 5. Vaerelse. 6. Bad. 7. Altan.
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ter: 215 mm huldackelementer
med speendevidde 60 M, 150 mm
veegelementer samt hvide afsyre-
de betonsandwichfacader med
specielle hjernesamlinger, stern-
kanter samt vindues- og derind-
fatninger, se figur 6.
Trappehusenes facader og dets
halvcirkelformede tag er udfor-
met over RHS-profilrammer, med
isolering, plast og beklednings-
plader samt en regnskzerm af pro-
filerede bla stalplader, som pa
indgangssiden er skratstillet un-
der 45°, se feks. facadeopstalten
pa figur 3. Seerlige stadlrammer
med pasvejste vandaflednings-
profiler danner indfatning for
indgangsparti og vindue i kernen.

Tagkonstruktionen er: beton-
deek, kileskaret trykfast isolering
og EPDM-tagmembran. Oven pa
denne egentlige tagopbygning er
der pa hver af de 4 grundfelter op-
stillet sma telttage: saddeltage pa
45° af hvide profilerede stalplader
med skratstillede profiler i »gavle-
ne«. Sammen med kernens buede
tag giver disse konstruktioner hu-
sene et karakteristisk og et mere
traditionelt udseende og er med til
at udjevne de ellers markante
forskelle mellem eeldre villabygge-
ri og hejt industrialiserede bolig-
projekter.

Ré&huset forsynes endvidere
med paheengte altaner, der neer-
mere beskrives i det folgende af-
snit. Indvendigt feerdiggeres med
75 mm etagehoje porebeton-
vaegge; gulve er treegulv pa streer
og blede brikker,

Altankonstruktionen

Figurerne 4 og 5 ombhandler
den anvendte altanlgsning, der til-
lige ses pa opstalt og fotos.

Altanens hovedmaéler 1,4 x 2,5
m, og dens konstruktive opbyg-
ning er baseret pd en massiv
120/180 mm tyk betonplade, der
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Fig. 6. Vinduesdetaljer, 1:20. Lodret og
vandret snit { vindueskonstruktionens
indbygning i betonsandwichfacaden.
Forsteerkningsribberne i forpladen ud-
ger salbzenk og indfatning, samt mod-
hold for vinduets side- og topkarm. Pa
betonoverfladen markeres vindues-
hullet af et 12x60 mm glat indfat-
ningsband. 1. Sandwichelement. 2.
Vindue. 3. Aluminium glasliste. 4.
Dampteet forsegling. 5. Diffusions-
aben taetning. 6. Hvid neoprene profil.
7. Vinduesplade.
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understgttes i 4 punkter: 2
dorn-understatninger pa betonfa-
cadens bagplade samt 2 ophaeng-
ningspunkter i pladens forreste
del, hvor trackband i fladstal 15 x
60 mm understatter pladen.
Dornene er, som figurerne vi-
ser, indstebt i en pladeknast, der i
geometri svarer til udsparringen i
facadeelementet for altanderen.
Dornen understottes pa meortel-
pude, stalmellemleeg og neoprene,
hvorefter etagekrydset udstabes.
Samlingen mellem altanpladen
og treekbéandet udferes med rust-
fri M20 bolt i rustfri insert RME
med leengde 200 mm. Traekbén-
det monteres under en vinkel med
lodret pa ca. 50° og fastgeres i en
udsparret reces i facadens bagpla-
de. Treckbandets lzengde, og her-
med altanpladens heldning, ju-

Fig. 3. Opstalt af nordfacade, 1:200.
Tagformer, facadematerialer og altan-
konstruktionen er forhold, der medvir-
Ker til at gore bebyggelsen forfrisken-
de anderledes: bld metalplader pa ad-
gangskernens facade og halvcirkelfor-
mede tag, hvide saddeltage, hvidmale-
de breedder pa ophaengte altaner, og
hvide afsyrede betonsandwichfaca-
der.

steres 1 samlingen ved hjeelp af
pladeklip under en staldorn gen-
nem fladstalet. Alt brandekspo-
neret stal males til en klassificati-
on som BS 60 konstruktionsdel.
Altanerne faerdiggeres med
braeddebeklaedte  brystninger i
stalrammer, fastgjort til heenge-
steenger og héandlister i varmtgal-
vaniserede @348 sveere gevindror.

Vinduesindfatninger

Figur 6 viser i lodret og vandret
snit, hvorledes betonfacaden er
udformet omkring der- og vin-
dueshuller. Forskiven forstaerkes
lokalt omkring dbningen, og der
markeres en indfatning pa ele-
mentets overflade med en dybde
pa 12 mm og en bredde pa 60 mm.
vinduets forside er rykket ca. 170
mm tilbage fra facaden. I side- og
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Fig. 4. Lodret snit i altan, 1:20. Figuren
er afbrudt ved snit i facaden: overst
ses detaljer ved forankring af fladstal,
nederst ses derhullets sidefals. Al-
tanpladen af beton understattes via 2
staldorne pa facadens bagplade og
ophaenges i 2 stalband, der boltes til
pladens side. Justering af pladens pla-
cering foretages i traekbandets over-
ste samling med pladeklip under stal-
dorn. 1. Betonfacade. 2. Altanplade. 3.
Forsteerkningsarmering omkring re-
ces. 4. Indstebte staldorne, @50 rust-
frie. 5. Bajler fra facade og plade. 6. La-
sestal. 7. Treekband 15x60 mm for al-
tanopheeng. 8. Reces for forankring af
treekband.

topfalsen er forskiven trukket 20
mm ind i vindues-(der)hullet, sa-
ledes at karmkonstruktionen kan
ligge an her, mod et elastisk fuge-
band. Alle fuger langs vinduer og
dore feerdiggeres som 2-trins op-
bygninger.

Afsluttende bemeerkninger

Med det beskrevne byggeri er
der skabt endnu et godt eksempel
pa de rige arkitektoniske virke-
midler, der ligger i den traditionel-
le byggeskik med standardiserede
betonelementer, nar blot der ofres
lidt ekstra kreefter ved udform-
ningen af planlgsningen og ved
valg af form og materiale. Og som
sadan er det et godt emne for vor
jubilaeums artikel nr. 100.

Boligerne er aldrevenlige: in-
gen niveauforskel fra fortov via P-
plads og stisystem til husenes ne-
derste etage, - clevator i alle ad-
gangskerner, - brede skydedgre
uden dertrin til kakken og bad, -
bordovn i kekkener — m.m. Ingen
tvivl om, at mange eldre Gen-
tofteborgere, tidligere villaejere,
vil vaere interesserede i disse mo-
derne etageboliger skabt til og lagt
1 et herskabeligt villakvarter.

886

728

llustrationsfortegnelse
Foto, fraH & S

1. Altansiden, 2 blokke
2. Indgangssiden, 1 biok
3. Neerbillede af altan

888

Fig. 5. Vandret snit i altan, 1:20. Flad-
stdlets forankring i betonfacaden er
kun vist pa altanens ene side. Figuren
beskriver pladens understetnings-
punkter og deres primaere armerings-
forbindelser i form af placering af
skjulte bjaelker. Pladeknasten svarer i
geometri til derudsparringen i faca-
den. 1. Betonfacade. 2. Altanplade,
krydsarmeret. 3. Armeringszoner for
skjulte bjeelker. 4. Indstebte staldorne,
050 rustfrie. 5. Bajler fra facade og
plade. 6. Lasestal. 7. Traekband 15X 60
mm for altanophaeng. 8. Reces for for-
ankring af traekband. 9. Udstebning ef-
ter altanmontage.
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en, med at udforme boligen i zoner med diffe-
entieret opvarmning for at spare pa energien, er
4 selvfalgelig, at den er praktiseret hver gang,
er har veeret energikriser.

~Men i forsggsbyggeriet Begehusene er det for-
ste gang, man pé vore breddegrader har iveerksat
‘en videnskabelig undersegelse af hvad zonede-
_ling og udnyttelse af passiv solvarme betyder

for energiforbruget.

Bpgehusene set fra syd mod den Karakteristiske glaszone.

Beliggenhed
Sydvest for Kgbenhavn
pa Greve Centervej ved
Greve Strand.

Art og omfang

Begehusene bestar af 6
reekkehuse i to etager.
Byggeriet er en realise-
ring af 2. preemieforsla-
get i arkitektkonkurren-

cen om fremtidens bo-
lig.

Bygherre
Greve Almindelige Bo-
ligselskab (GAB).

Arkitekter

Bente Aude Lundgaard,
Boje Lundgaard, Georg
Rotne og Peter Sgren-

sen, Tegnestuen SkKin-
dergade 23, 1159 Kgben-
havn K.

Ingenigrer

Dominia A/S, Studie-
streede 38, 1455 Kgben-
havn K.
Akademiingenigr Tho-
mas Pedersen (sagsle-




'Tégniﬁge;:'f:>Anne" Kra

R Y TN
g

L Y T YN

der) og afdelingsinge- Hovedentreprenor @konomi

nigr Max Kjellerup. Rasmussen & Schigtz De samlede handveer-
AJS. kerudgifter blev pad 2,6

BUR-Felgegruppe mill. kr. excl. moms. Leje

Bente Hammer (BUR), 434 kr./m? pr. &r.

Dennis Lund

(Greve kommune). Opforelsesdata

Knud Munch (KAB), Byggeriet blev pabe-

Sten Krarup (GAB). gyndt 1. marts 1985, ind- Leverandorer

Erik Jansen (SBI) og flytning  pabegyndtes Veeksthuse A. Holm &

Peter Steensen (TI). 15. september 1985. Christensen.




Bagehusene fortsat

Bogehusene er realiseringen af det
projekt, der vandt 2. preemien i
den arkitektkonkurrence, som
KAB i 1980 udskrev om fremti-
dens boligbyggeri. Projektets ho-
vedidé er at udvikle en zonedelt
boligtype, hvor energiforbruget
kan minimeres. Ideen er ikke ny,
det er snarere en ny form for luk-
sus at opvarme hele boligen til
samme heje temperaturniveau.
For et par generationer siden mét-
te man nejes med at opvarme ét
rum, ofte kekkenet, 1 hvis naerhed
sovestederne var indrettede, med-
ens resten af huset var uopvarmet
/1/. Mange kan endnu huske, at

AKTUELLE BYGGERIER

energiknapheden under 2. ver-
denskrig tvang os til kun at have
varme i ét rum.

I vinderprojektet har man on-
sket at fa afprovet, hvordan man
ved zoneopdeling og moderne
teknik kan skabe en velfungeren-
de bolig, der er tilpasset arstider-
ne, sa der opnés et minimalt ener-
giforbrug. Figur 6 viser konkur-
renceprojektets idégrundlag for,
hvordan boligen udnyttes i af-
heengighed af klimaforholdene.

Forundersogelse

KAB fandt projektet s& spaenden-
de, at man enskede at afprove ide-
ernes beerekraft og fik udarbejdet
et skitseprojekt til en almennyttig
boligbebyggelse, og sogte og fik
tilsagn fra BUR om stette til at

gennemfore projektet indenfor
forsegsbyggeriordningen.

Den vaesentligste nyskabelse
ved projektet er den gennemgdaen-
de glaszone mod syd. For at ind-
hoste og udnytte den viden, der
allerede findes om veeksthuses
anvendelsesmuligheder og brugs-
maessige og energimeessige ind-
flydelse pa resten af boligen, blev
det besluttet at gennemfore en
forundersogelse af udvalgte ek-
sempler pa klimatilpassede byg-
gerier i Nordeuropa. Denne regi-
strering er udferligt beskrevet i
/2/ Energibesparende boliger
1. delrapport.

For at opfylde de arealmaessige
og akonomiske krav til almennyt-
tigt boligbyggeri blev det nadven-
digt med en omprojektering. Det
medforte en eendring af den byg-

getekniske og moduleere opbyg-
ning, og at de tre oprindelige bo-
ligtyper blev noget mindre.

For at klarlaegge boligens ho-
vedform er der udarbejdet model-
ler i 1:50 og 1:20 og detailudform-
ningerne er udfert i skala I:1 pa
fuldskalalaboratoriet pa Lunds
tekniske hejskole.

Projektbeskrivelse

Boligbebyggelsen  Bogehusene,
der bestar af 6 boliger med 3 typer
pa henholdsvis, 61, 97 og 127 m?,
ligger pa hjernet af Dennergards
alle og Greve Centervej. Indkor-
sel, parkering og udhuse ligger
mod nord. Mod syd ligger haver
ud til en felles gronning, der
skeermes af en jordvold mod Gre-
ve Centervej.
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Fig. 1. Plan af
stue og 1. sal
type 2 (97 m?,
1:100. 1 Vind-
fang. 2 Spise-
kokken. 3 Op-
hold. 4 Alrum |

to etager.

5 Drivhus, be-
meaerk de isole-
rende side-
heengte skod-
der. 6 Vaerelse.
7 Bad/toilet.

8 »Varmerere«.

9 Isolerende
skodder. 10
Ventilationsvin-
duer.
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P4 figur 1 er vist planer af boli-
gen pd 97 m2 Hver af de tre zoner
har en bredde pa 42M. Zone A og
B har tag med tosidigt fald pa 25°
beklaedt med bolgeeternit B6. Det
har veeret prioriteret hejt, at alle
indvendige overflader er
varmeakkumulerende, og at alle
klimaskeermens dele, undtagen
sydveeggen mod veeksthuset, er
hajisolerede (k < 0,2 W/m? °C).

Den baerende hovedkonstruk-
tion bestar af baerende lejligheds-
skel af 250 mm betonelementer og
215 mm huldeekelementer som
deek og skrat tag spacndende mel-
lem lejlighedsskellene dog med en
mellemunderstotning i stueetagen
for den storste lejlighedstype.
Nordfacaden og gavlene er lette
traeskeletkonstruktioner med 195
mm A-batts isolering og bekladt

med merke vandrette breedder
med indbyggede vandrette lister
med drypneese, s& vandet afvises.
(Se figur 3 og /4/).

Lette skilleveegge er 65 mm
gipscellevaegge. Veeksthuset er ud-
fort af standard Aluminium-driv-
husprofiler med ét lag glas for at
holde prisen neden. For at undga
overophedning om sommeren er
der store oplukkelige felter forne-
den og foroven, og under glasta-
get er monteret lette hvide gardi-
ner.

Glasfacaden mellem zone B og
C er udfert af en lamineret tree-
konstruktion med isoleringsru-
der. Udvendigt er facaden forsy-
net med isolerende skodder, s&
man kan »lukke den indfangne
solvarme inde«, nar det er koldt i
vaeksthuset.

Fig. 2. Interior
af zone B, al-
rummet i dob-
belt rumhojde.
Bemaerk hoved-
skillerummets
dekorative lyd-
dsempende
band og »var-
mergret« foran
trappen til 1.
sal. Dorene
mellem zone A
og B er glas-
skydedere med
lufttsette bor-
stelister. Pa
bagvseggen ses
et skyggebille-
de af ventila-
tionsvinduerne,
der Kan lukke
solvarme ind fra
glaszonen.

Gulvbelaegningen i zone A er i
begge etager bageparket (dog fli-
ser i bad). I zone B er gulvet be-
ton, opdelt i felter, og i veeksthu-
set er lagt betonfliser i sand. Trods
de meget héarde veegoverflader er
der en overraskende behagelig
akustik i zone B, hvilket ma skyl-
des rummets form, tag og gulv er
ikke parallelle, den store glasfaca-
de, og at betonvaeggen mellem zo-
ne A og B er lyddeempet med to
dekorative band af diagonalstille-
de braedder (se figur 2).

Som brandadskillelse mellem
raekkehusene er der i glaszonen en
150 mm betonmur inddaekket
over glastaget, se figur 5. Ved
nordfacaden, der er traebekleedt i
to etager, er der bag tracbeklaed-
ningen opsat en § mm internite 1
m til hver side fra lejlighedsskel.

AKTUELLE BYGGERIER

Indeklima/installationer

Hvert hus er forsynet med en gas-
kedel Apollo og en 60 | varmt-
vandsbeholder VBF 60, begge
fabrikat H.S. Tarm.
Varmtvandsbeholderens  stor-
relse synes 1 underkanten for de
sterste boliger, men har i praksis
ikke givet anledning til klager.
Ideen med zonedelingen er, at
temperaturen i stueetagen pa zone
A under alle forhold kan holdes
pa 20°C. For at sikre et stabilt
indeklima er volumenet holdt
nede, man har faet dispensation
til en rumhejde pad kun 2,2 m.
Konstruktionerne er indvendigt
tunge, men udvendt velisolerede.
Vinduerne, der vender mod nord,
er mindst mulige. Rumopvarm-
ningen sker ved gulvvarme, 1. sali
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Fig. 3. Lodret
snit i nordfaca-
de ved tagfod,
1:10. 1 Daekele-
ment. 2 Isole-
ring. 3 Eternit
B6. 4 Undertag.
5 Fuglekiods. 6
Afstandsliste
19x50 mm. 7
Fodblik. 8 Vind-
teet pap. 9 Af-
standsliste 22
mm. 10 Braed-
debeklsedning
22 mm. 11 Los-
holter ved vin-
due. 12 Zinkind-
deekning. 13
Vinduesindfat-
ning. 14 Udad-
géende vindue.

Fig. 4. Lodret
snit i nordfaca-
de ved funda-
ment, 110. 1
Bogeparket pa
streer 22 mm. 2
Klaplag 80 mm.
3 Isolering 100
mm. 4 Kapil-
larbrydende lag.
5 Fundament. 6
Lecablok. 7
Randisolering
50 mm. 8 Vind-
teet pap. 9 Eter-
nitplade. 10
Braeddebe-
klaedning 22
mm. 11 Murpap.
12 Fugefilt. 13
Treeskelet 45X
120 mm. 14 PE-
folie, 0,15 mm.

Fig. 5. Vandret
snit i facade
mellem zone B
og C, 1:10. 1 Be-
tonveeg i lejlig-
hedsskel. 2
Brandadskillel-
se mellem
vaeksthuse af
150 mm beton.
3 Baerende stél-
sojle af IPE 120.
4 Svejst beslag
for montage af
vinduesfacade.
5 Oplukkelig
isolerende
skodde. 6 Ind-
daekning. 7 For-
seglet fuge. 8
Indad oplukke-
ligt vindue. 9
Fast vindue af
isoleringsrude
med 15 mm
glasafstand.

zone A er vaerelser og sovevaerel-
ser, her kan opvarmes efter behov
med radiatorer.

Det haje rum i zone B er et al-
rum, der kan inddrages i opholds-
arealet, nar udeklimaet tillader
det. Det er opvarmet med gulv-
varmeslanger, der er opdelt i to
dele, en vindueszone og en cen-
tralzone. Herudover er der i klart
vejr et kraftigt solindfald gennem
glasfacaden ud mod veeksthuset i
zone C. For at udnytte den varme,
der vil samle sig under loftet i den
heje zone B, er der opstillet et 100
mm »varmerer« med en ventila-
tor, der kan transportere noget af
dem varme luft til gulvet i zone B
eller ved et sjeeld lukkes ind i zone
A. »Varmergret« synes dog noget
underdimensioneret.  Ventilato-
rens ydeevne er 80 m®/h, det giver
kun en varmetransport pd 30 W
pr. °C temperaturforskel. Dette
ma dog ses som en konsekvens af
den meget stramme gkonomi.
Varmeanlaegget er styret af en ny-
udviklet kedeleconomizer, fabri-
kat Danfoss type BEM 4000, for
at sikre den optimale udnyttelse
af kedelanleegget.

Dagslys

Teknikkerne har ikke overladt no-
get til tilfeeldighederne. Da man
ensker at minimere energiforbru-
get, er vinduesarealerne i zone A
holdt pa det mindst mulige. Men
for at sikre rimelige lysforhold er
der udfort dagslysberegninger,
der har bestemt vinduernes ud-
formning og sterrelse. Alligevel
virker de lavloftede nordvendte
rum i stueetagen for skumle og
huleagtige. Til gengeeld er dagsly-
set i det hojloftede rum i zone B
bleendende selv p& en halvskyet
dag i oktober.

Forsggsprogram

BUR har stottet byggeriet dels ved
at yde tilskud til glastilbygningen,
skodder, solgardiner og »varme-
rer«. Men herudover er der ydet
tilskud til forundersegelsen om
veeksthuse og til et omfattende
forspgsprogram, der strackker sig
over en to-arig periode frem til
sommeren 1987. 1 samarbejde
med de projekterende og TI udfe-
res der beregninger, malinger og
ikke mindst interviews af beboer-
ne. Disse skal registrere boligty-

pens brugsveerdi, specielt den
praktiske anvendelse af zonede-
ling og arstidstilpasning og betyd-
ningen for indeklima og energi-
forbrug.

Ved en boligudformning som
Bogehusene, der i funktion ad-
skiller sig sa steerkt fra traditionelt
boligbyggeri, er det klart, at bebo-
ernes vaner, udnyttelse af de for-
skellige zoner og energibesparen-
de foranstaltninger, er afgorende
for resultaterne. Derfor er alle be-
boerne for indflytningen infor-
merede om projektets idé og har
faet en udvidets brugs- og vedlige-
holdelsesvejledning.

Figur 7 viser et forelgbigt resul-
tat af malinger af energifosbruget
i vinteren 1985/86. Det ses, at
energiforbruget i en yderlejlighed
A er storre end beregnet, medens
en midterlejlighed D har et lavere
forbrug. Forklaringen er, at bebo-
ernes energibevidsthed (laes betje-
ning af skodder, varmeanleg
m.v.) har en afgerende betydning
for energiforbruget. Det stemmer
godt med svenske undersegelser,
der viser, at hvis beboerne bliver
sa glade for deres veeksthus, at de
udvider brugstiden ved at opvar-
me det, medferer det et foroget
energiforbrug.

Det er dog alt for tidligt at give
en endelig vurdering af resultater-
ne fra Bogehusene, da der endnu
mangler data fra den kommende
vintersason og den endelige bear-
bejdning af alle undersogelserne.

Det bliver speendende at se, om
den afsluttende rapport om Bage-
husene svarer til forventningerne
fra idékonkurrencen. Om denne
boligtype med zonedeling kan til-
fore boligbyggeriet nye kvaliteter,
og hvor store besparelser der kan
opnas ved at udnytte passiv sol-
varme.

Endnu for resultaterne fra for-
spgsbyggeriet er kendt, er KAB
begyndt at bygge et storre raekke-
huskvarter med glastilbygninger i
Herlev. Der har netop veeret rej-
segilde pd Tubberupveenge I, og
der planleegges flere etaper.

Her fungerer glastilbygninger-
ne som indgangsparti og feelles-
areal for 4-5 familier. For at fA en
idé om energitilfersien fra glashu-
sene er der i samarbejde med La-
boratoriet for Varmeisolering pa
Danmarks tekniske Heajskole ud-
fort beregninger med et stort
edb-program BLAST, der via cen-
ternettet er tilgeengeligt pa RE-
CAU, regnecentret pa Arhus
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Fig. 6. Konkurrenceprojektets idégrundlag: zonedeling og érstidstilpasning.
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Fig. 7. Energiforbrug. Mélinger over gasforbruget for fyringssaesonen 1985/86. Det
ser ud til at beboerne i bolig A ikke benytter boligen s& artidstilpasset som beboer-

ne i bolig D.

Universitet. De forskellige EDB-
beregningsmetoder er beskrevet i
en artikel af civilingenier J.E.
Christensen i VVS nr. 12/86 /6/.
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