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Danmarks Ingenigrakademi og Statens Byggeforskningsinstitut
har i 1985 fortsat serien "Aktuelle Byggerier" med teknisk
beskrivende artikler i tidsskriftet "Byggeindustrien". Arets
jalt 8 artikler udkommer samlet i dette hefte, HB-notat 39.

Blandt &rets emner er igen medtaget eksempler pd dansk byg-
geri i udlandet, hvadenten Danmark har deltaget 1 selve
udfprelsen eller alene har leveret teknisk viden. Inspiration
og materiale til disse artikler har forfatterne hentet pa
rejser i forbindelse med dansk byggeeksport, der endnu i

1985 har ligget pa et hgjt aktivitetsniveau, omend der pd det
seneste er tegn pd en vis afmatning. Stoffet fra de uden-
landske byggerier indgdr i et nyetableret kursus i bygge-
eksport pa DIAB.

Forfatterkredsen har i &r mdttet undvere Klaus Hansen, SBI,
der ¢nskede orlov fra jobbet, og pr. 1. august udtradte
Bent-Erik Carlsen som f@¢lge af stillingsskift fra DIAB

til Rockwool.

for forfatterne
Per Kjarbye
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Hovedbibliotek i Gentofte

&

Fig. 1. Biblioteket set fra syd-gst.
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Art og omfang

Bibliotek i to etager plus
keelder med et samlet brutto-
gulvareal pa 7.050 m2 Keelde-
ren, der kun delvis er udgravet,
indeholder magasiner, pakke-
rum, cykelparkering, teknik-
rum m.v. De to etager over jor-
den indeholder foruden selve
biblioteket rum fil en reekke
andre aktiviteter som udstil-
ling, foredrag, mader muv.

Beliggenhed

Komplekset ligger pa et are-
al i tilknytning til dgardspar-
ken og er begraenset af Qre-
gards allé og Ahlmanns allé i
Hellerup, se situationsplanen
pa figur 2.

Bygherre
Gentofte kommune.

Arkitekt
Henning Larsens tegnestue
A/S, Kgbenhavn.

Ingenigr
A/S Erik Smidth, Valby.

Hovedentreprengr
Hojgaard & Schultz AJS,
Charlottenlund.

Opfoerelsesdata
Underskrivelse af kontrakt i
august 1983. Udgravning pa-
begyndt september 1983
Overflytning fra gamle biblio-
tek i februar-marts 1985, og
ibrugtagning 1. april 1985.

@konomi

Den samlede udgift til bib-
lioteket andrager kr. 55.560.000
incl. moms og teknikerhonora-
rer. Af dette belab er ca. kr. 6,5
mill. til inventar.

af lektor, civilingenier Bent-Erik Carlsen, DIAB
Tegninger: Grete Hartmann Petersen
Fotos: Lizzi Allesen-Holm

Projekteringsforudssetninger
Da det nuveerende hovedbib-

liotek blev opfort 1 1928, var det
helt moderne — efter datidens
forhold — og efter nogens me-
ning for stort og preetentigst i

" forhold til behovet i kommunen.

Udviklingen lob imidlertid hurti-
gere end forudset, og bygningen
blevi40’erne for lille til at rumme
de onskede aktiviteter.
Baggrunden for opferelse af
det nye bibliotek er i forste reekke
bygherrens behov for at fa samlet
en reekke funktioner, der i oje-
blikket er spredt rundt omkring i
kommunen i forskellige bygnin-
ger, under ét samlet tag. Endvi-
dere er der i tiden efter 2. ver-
denskrig sket en markant n-
dring i bade borgernes og myn-
dighedernes wnsker og krav til et
moderne bibliotek, der jo ikke
leengere blot er et bogudlédn som
for i tiden. Antallet af bogudgi-

velser er vokset eksplosivt, og
folk leeser mere.

P4 to veesentlige punkter har
det gamle bibliotek eendret sig:
Det er i dag ofte rammen om-
kring en lang reckke andre kultu-
relle aktiviteter end leesning som
kunstudstillinger, aftenskole,
foredrag og udaevelse af forskelli-
ge former for musik, — det bliver
mere bredt i den kulturelle anven-
delse og bliver da ofte kaldt for
det lokale kulturhus.

For det andet har vii de senere
ar bade eendret holdning til og
ofrer flere ressourcer pa vores
handicappede medborgere, sale-
des at man i et moderne bibliotek
i dag bade kan lane lydband,
boger med blindskrift, ligesom
der ved den bygningsmeessige
indretning bliver taget videst mu-
ligt hensyn til bevaegelseshaem-
mede.

Alle disse parametre var inde i
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Fig. 2. Situationsplan, mal 1:1000. Det gamle hovedbibliotek fra 1928, ligger 1 ojeblikket mellem det nye bibliotek og Park Hotel, men skal som det fremgar af planen

rives ned.
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14.61

billedet, da Gentofte Kommune i
60%erne afholdt en nordisk kon-
kurrence om et kulturhus. Vin-
derprojektet var en stor bygning,
der skulle ligge pa det gamle
springbaneareal ved Bernstorff-
vej, men projektet blev opgivet.
Behovet blev dog stadig sterre, og
ved en ny konkurrence i 1978-79
vandt Henning Larsens tegnestue
med et projekt, der minder meget
om det, der nu neesten er fuld-
endt.

Bygningen var pa godt 10.000
m?, der faktisk blev projekteret
feerdigt til licitation, for man be-
sluttede at opgive projektet af
ekonomiske grunde. Projektet 1a
stille et par ar indtil kommunal-
bestyrelsen vedtog at gennemfore
det, dog saledes at projektet skul-
le skeeres ned til en gkonomisk
ramme pa 75%, hvilket forte til
det nu udferte projekt.

Herefter blev 7 entreprenor-
konsortier indbudt til en licita-
tion, der havde Hgjgaard &
Schultz A/S som vinder.
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At bygherrekravene om en bre-
dere anvendelse af biblioteksbyg-
ningen samtidig med anvendelse
af moderne teknik er tilfredsstil-
let, fremgar forhédbentlig af eta-
geplanen pa figur 3.

Bygningens arkitektur med
deraf folgende krav til baerende
hovedkonstruktion er ikke
ukompliceret og giver ikke
umiddelbart mulighed for an-
vendelse af prafabrikerede ele-
menter i fuld udstreekning. Den
baxrende hovedkonstruktion er
derfor en herlig blanding af ele-
menter og in-situ konstruktio-
ner.

Som det fremgér af det lodret-
te snit pa figur 4, er keelderkon-
struktionerne udfert som ret tra-
ditionelle in-situ betonvaegge,
stebt i dobbelt forskalling. De
udvendige veegge mod jord er
isoleret med sundolitt-draenpla-
der. Ikke desto mindre indehol-
der netop keelderyderveeggene
det forste preefabrikerede ele-
ment, vi meder, idet afslutningen

foroven er et sokkelelement, der
er opstillet i forskallingen og fast-
stabt.

Etagedaekkene er i det vaesent-
lige udfert af preefabrikerede fi-
ligranplader, som speender mel-
lem pladsstebte, armerede be-
tonbjeelker, se figur 4.

Filigranpladerne er oplagt pa
bjelkeforskallingen eller pa de
underliggende veegge, og plader-
nes overbeton er udstgbt sam-
men med sojlehovederne og
randbjeelkerne.

Bygningens baerende sajler er
overalt udfert som in-situ beton.
Sojleforskallingen var en robust,
cirkuleer masoniteform, der blev
styret af skabeloner med spaend-
ringe inden udstgbningen. Efter
udstebningen, der foregik meget
rationelt, blev sojlerne pakket
indi et varmetelt til hurtig afbild-
ning af betonen. P4 denne méde
kunne man arbejde uafhzengigt
af vejrliget.

Pa figur 3 ses en raekke rektan-
gulaere facadesgjler, — forskal-
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Fig. 4. Lodret snit A-A, vedrarende placering se fig. 3. Mal 1:100. 1. Tagkonstruktion: trelags built-up med fald 1:40, kileskaret
mineraluld, dampspaerre, beton. 2. og 3. Etageadskillelse: 4 mm linodur, 2 mm korkment, afretning, beton. 4. Keeldergulv:
stavbundet afretning, beton, leca. 5. Tung yderveeg: skalmur, mineraluld, beton-brystningselement. 6. Cirkulaert ovenlys med
lysindtag fra tagflade, konstruktionen gér hele vejen rundt om den tunge betonplade over centralhallen. 7. Nedheengt loft.
8. Terreendazek i lsesesal: 4 mm linodur, 2 mm korkment, afretning, beton, leca.

lingen til disse blev i mange til-
faelde udgjort af de preefabrike-
rede inderveegselementer, der i
flere tilfeelde blev udformet séle-
des, at de dannede de tre sider af
stobeformen til sgjlen.

Det ber navnes, at betonar-
bejdet, herunder specielt arbej-
det med sajlerne, foregik 1 tact
forbindelse med elektriker og

ventilationsmonter, der skulle
placere ror og daser til indsteb-
ning.

Ud over de allerede neaevnte
preefabrikerede elementer, fili-
gran og indervaegselementer, be-
star bygningen af de pa figur 4 vi-
ste preefabrikerede facadebjzel-
ker og balkonbrystningselemen-
terne. Disse sidste bliver naermere
beskrevet senere.

Selv om hovedkonstruktionen
er en blanding af in-situ beton og
prafabrikerede elementer, er den
klar i sin opbygning og indehol-
der ingen statiske problemer. Da
bygningen kun er i to etager over
jord og indeholder en del plads-
stobte konstruktioner, er stabili-
teten overfor vandrette kracfter
ogs4 nem at klare. Dog skal om-
tales taget over centralhallen,
som kan ses pa figur 5. Denne
tunge konstruktion, der indehol-
der 120 m® beton, hviler pi de vi-
ste fire, cirkuleere sgjler og fun-
gerer rent statisk som et ind-
speendt spisebord.

Klimaskaermen

Tagdeekningen er udfert som
en trelags built-up deekning med
trykudligningsheetter, oplagt pa
kileskarne mineraluldslamel-
tagplader med strimlede samlin-
ger. Se endvidere figur 4. Varme-
isoleringens overside har et fald
pa mindst 1:40, en gennemsnit-
stykkelse pa 200 mm og en mini-
mumstykkelse pd 150 mm. Af
specielle forhold ved tagkon-
struktionen kan navnes, at af-
lobskanalerne er forsynet med
varmekabler i tagfladen med det
formal at holde kanalerne sne-
og isfrie. Varmekablerne, der er
elektriske, bliver automatisk ind-
koblet i frostvejr og kan udkobles
manuelt. Installationen er et byg-
herrekrav, idet man under ingen
omsteendigheder vil acceptere
opstuvning af smeltevand i ren-
der my. Anleegget er forsynet
med amperemaling med det for-
mal at registrere energiforbruget,
idet nogle maske ville mene, at en
sadan installation er urimelig i
vore energisparetider. Malingen



skal endvidere sikre, at alle kred-
sene fungerer. Med den arkitek-
toniske udformning, taget har fa-
et, er det dog givet, at udgiften vil
veere en besparelse set i relation
til de reparationsudgifter, man
ville padrage sig.

De tunge facader er udfort
som skalmure, fastholdt af strit-
ter i preefabrikerede, indvendige
betonelementer. Teglstenene er
bledstragne, gule, der til sidst er
vandskurede med mertel baseret
pa hvid cement.

Som det fremgar af figur 5, er
en del af klimaskeermen udfert
af stalprofiler med mellemlig-
gende termoruder.

Indvendige overflader

Gulvene er enten udfert som
fuldkleebet 4 mm linoleumn pé 2
mm kortment eller som kerami-
ske gulvfliser eller marmor. I beg-
ge tilfeelde er der tale om en me-
get robust gulvbeleegning, som
man mi kreeve i en bygning, hvor
mange mennesker faerdes. Min-
dre arealer har en anden gulvbe-
leegning som feks. trykkeriet,
hvor der er asfaltgulv.

De indvendige overflader er
gips tyndpuds pd murveerk og
beton. En del indvendige vaegge
er stolpeskeletveegge bekleedt
med to eller tre lag 13 mm gips-
plader med selvskaerende skruer.
Disse vaegge afdeekkes med glas-
fibervaev og males.

Bygningens lofter udfores pa
forskellig made i afhaengighed af
de akustiske krav, der er i det pa-
geeldende rum. Der er anvendt
Rockfon lofter, gipslofter eller
lofter af internit.

Akustiske forhold

1 en bygning som den aktuelle
stiller bygningsreglementet 1982
ikke direkte krav. Kravene er i
dette tilfeelde stillet af bygherren
og gér generelt ud pa at deempe
lyden s& meget som muligt i de
omréader, hvor der er tale om
»stille aktiviteter«. Saledes er
murfelterne i mede- og avislaese-
salene udfert af akustiksten, der
forhabentligt skal bringe efter-
klangstiden ned pa et acceptabelt
niveau.

Et andet cksempel pé et lyd-
krav er, at snedkerentreprengren
skal tilfredsstille nogle lydkrav til
de lette gipsvaegge. Feks. skal en
120 mm veeg uden der have en
R’,, pd 44 dB og en 145 mm veeg
en R, p4 52 dB. Disse krav kan
kun tilfredsstilles ved en omhyg-

Fig. 5 a. Vue over kartotek og udlan
inden mablering.

Fig. 5 d. Neerbillede af hvid sprinkler.

Fig. 5 c. Trappeparti med balkon-bryst-
ningselementer.
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gelig udferelse af profilmonta-
gen til loft og gulv med isolering
imellem pladerne og filt i alle fu-
ger. Det er ogsa bemeerkelses-
veerdigt, at der i beskrivelsen stér,
at tilsynet kan forlange en lydma-
ling til kontrol af, om de stillede
krav er overholdt. Safremt dette
pa grund af svigtende hand-
vaerksmeessig kvalitet ikke er til-
feeldet, skal veegentreprengren
for egen regning udbedre kon-
struktionen.

Brandtekniske forhold

Med det store centralrum i to
etager er det ikke muligt at til-
fredsstille Bygningsreglementets
krav til sektionssterrelser, hvor-
for bygningen helt naturligt er
sprinklet. Ud over at sprinkleran-
laegget naturligvis tilfredsstiller
reglerne i DS 431 og i reglerne fra
Dansk Forening for Skadesfor-
sikring, er det veerd at naevne, at
arkitekten har stillet nogle aeste-
tiske krav. Der anvendes hvidma-
lede sprinklere, der er forseenket i
de nedheengte lofter, siledes at
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kraven ikke rager mere end 35
mm ned under det feerdige loft;
samtidig skal alle ror naturligvis
veere skjulte. Disse krav forekom-
mer ikke at veere urimelige i en
bygning af denne art, hvor tradi-
tionelle store sprinklerhoveder
ville virke skeemmende. Figur 5
viser en detaljer af et sprinkler-
hoved.

De primaere krav til sikring af
personer i bygningen er tilfreds-
stillet, her teenkes i forste reekke
pé flugtvejene og redningsmulig-
hederne.

Da et bibliotek — ikke mindst
i arkiverne — kan indeholde uer-
stattelige skrifter m.v., vil udles-
ning af én eller flere sprinklere
ofte kunne gore starre skade end
gavn. En lang reekke keelderrum
er derfor i stedet forsynet med
brandalarmeringsanleeg med di-
rekte overfering til Gentofte
Brandstation.

Bygningen er ikke generelt for-
synet med brandventilation, som
man umiddelbart kunne forvente
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i de store kupler i centralhallen,
og brandventilation findes kun i
toppen af de interne trapper.

Den brandtekniske projekte-
ring af bygningen er igvrigt fore-
taget i neert samarbejde med
Gentofte Kommunes Bygnings-
vaesen og Brandveesen.

Installationer

Selv om det ligger i udkanten
af denne byggetekniske beskri-
velse at give en detaljeret frem-
stilling af installationerne, skal
de veesentlige hovedpunkter dog
omtales.

Bygningens energiforsyning
sker fra Strandvej-gasveerket
A/Siform af bygas. Til opvarm-
ning af bygningen anvendes to
kedler pa henholdsvis 375 og 125
kW. Centralvarmeanlaegget er et
almindeligt vandanleeg med Hu-
devad planradiatorer. Varmean-
leegget er naturligvis forsynet
med alt moderne automatik og
energibesparende foranstaltnin-
ger.

DETAIL D

Fig. 6. Procestegning af balkonbrystningselement, mal 1:40 og 1:10. Tegningen skal sammenholdes med foto d pa figur 5.

En separat artikel kunne skri-
ves om ventilationsanlaegget, der
erdelt opi 14 anleeg. I forste reek-
ke skal naevnes, at kontorer, ud-
lanshal, kunstudstilling m.v. er
styret af et VAV-anleeg pa 23.500
m3/h svarende til en samtidig-
hedsfaktor pa 0,65. Af de mindre
anleeg skal neevnes, at bog- og
kunstmagasiner samt betjent-
kontor og personalegarderobe
har luftfornyelsesanleeg pd hver
ca. 3.000 m*/h. I medesal og
avisleesesal er der kombineret op-
varmnings- og luftfornyelsesan-
leeg, luftfornyelsesanleeg i kok-
ken, publikumstoilet og gardero-
be og i toiletter mv. de lovkraeve-
de kontroludsugningsanlaeg.

Af tekniske installationer skal
til slut naevnes stremsvigtalarm,
kedelalarm og tyverisikring. Alle
de her nzevnte anleeg og det for
omtalte sprinkleranleeg samt
brandalarmeringsanlaeg er forsy-
net med let overskuelige tavler,
og alarmskabe forskellige stederi .
bygningen. Ogsé de tre tekniske
alarmer har overfering til brand-
vaesenet, hvilket er uszedvanligt.

Moduler og elementer

Som det fremgar af figur 3, er
etageplanen opbygget over et
modulnet med maskevidden 60
M, idet der dog i to akser er ind-

- Jagt zoner med bredden 42 M.

Der ligger for sa vidt ikke no-
get primeert styrende i modul-
projekteringen, idet det har vee-
ret arealkrav og sterrelsen af de
anvendte filigrandack, der har
givet de naevnte mal.

Bygningens fire hovedtyper af
preefabrikerede elementer har
tidligere veeret omtalt. Her skal
kun naevnes de pa figur S viste
brystningselementer i balkonen,
se ogsa elementtegningen pa fi-
gur 6 med tilherende tekst. Nu,
da bygningen naesten er klar til
indflytning, stir elementerne
med -en meget flot, hvidmalet
overflade. Dette kunne naturlig-
vis skyldes spartling m.v., men da
forfatteren besagte byggepladsen
i sommeren 1984, kunne man se,
at det var lykkedes fabrikanten,
Jydsk Beton i Kolding, at frem-
stille elementerne med en meget
fin finish. Elementerne er frem-
stillet i treeforme, der naturligvis
specielt er fremstillet til formalet.

Handicapkrav

I dette afsnit skal naevnes en
reekke af de mange krav, bygher-
ren stillede af hensyn til kommu-
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Fig. 5 b. Indgangsparti mod nord-ast med let stalkonstruktion og termoglas.

nens handicappede borgere. In-
gen steder pa en etage er der
hindringer for personer i karestol
i form af trappetrin m.x., og pas-
sage fra stuectagen til den for-
seenkede avisleesesal kan foregd i
den specielle handicapelevator,
se figur 7.

Ved udformning af skrankerne
er der feks. ved bestemmelse af
deres bredder taget seerligt hen-
syn til sdvel kunder som ansatte i
korestol. Alle balkonforkanter er
forsynet med héandliste. De store
svingdere, der ikke kan betjenes
af personer i kerestol, er forsynet
med dere med specielt hdndtag,
der er koblet til motor, som &dbner
deren. Telefonboksene er pa for-
skellig méde indrettet til handi-
cappede, og elevatorknapperne
er forsynet med blindskrift. Se fi-
gur 7.

I selve biblioteket er det muligt
at opfotografere skrifter til storre
tekst, ligesom der vil findes spe-
cielle lydbgger. Endelig kan naev-
nes, at der med tiden vil findes en
samling af indtalte band til blin-
de besggende.

Afsluttende bemserkninger
Det falder uden for denne arti-
kels rammer at beskeeftige sig

med arkitektur, men forfatteren
vil alligevel opfordre leeseren til
at afleegge biblioteket et besog,
ikke mindst for at fa den rumop-
levelse, det er, at std i centralrum-
met. Med sine runde sojler,
svungne former og runde bal-
konbrystningselementer, og alle
veegge holdt i hvidt, opfatter man
bygningens indre meget tidlos.
Bygherrens krav har tilsynela-
dende veeret skrappe, og umid-
delbart har man ikke sparet ret
mange steder. Ikke desto mindre
har man ved anvendelse af tradi-
tionelle materialer — automatik
pad VVS-installationer mwv. ikke
omtalt — faet et meget gedigent
produkt til en handveerkerudgift
pa under 6.000 kr. pr. m?. De sar-
te overflader (hvide) og lidt sdr-
bare vaegbekledninger (gips-
veegge) var nok ikke blevet valgt,
hvis der havde veret tale om en
skole, og enkelte detaljer, som
f.eks. opvarmningen af tagren-
derne, kan maske diskuteres.
Men umiddelbart mé& man mene,
at beboerne i Gentofte har fiet
noget for deres skattekroner. W

<
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PERSONER ELLER
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Fig. 7. Handicapelevator ved den nord-gstlige indgang og neerbillede af betje-

ningspanel med blindskrift.
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Milestedet

af lektor, akademiingenier Per Kjserbye
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

Renovering af alianer og ydervaegge

Lillekzer 2-8

Reparation af betonover-
flader, sikring af altanbryst-
ninger, overfladebehandling
af trappetéarne, efterisolering
af ydervaegge samt opssaet-
ning af ny regnskeerm i alu-
miniumplader. Herudover
udskiftning af alle vinduer og
dere samt installering af ven-
tilationsanlezeg med meka-
nisk indbleesning og udsug-
ning med varmegenvin-
dingsanlaeg.

Boligblokken er pa 13 eta-
ger med et facadeareal pa
ca. 2.350 m? incl. altaner,
men excl. vinduer og med et
gaviareal pa ca. 850 m2

Norrekaer 10-20

Reparation af betonover-
flader, udskiftning af altan-
brystninger med lette alu-
konstruktioner, beklaedning
af trappetarne, efterisolering
af gavle og bekizedning med
aluminiumplader samt over-
fladebehandling af facader.

Herudover renovering af
vinduer og dgre.

Boligblokken er pa 17 eta-
ger med et facadeareal pa
ca. 4700 m? incl. altaner,
men excl. vinduer og med et
gavlareal pa ca. 1100 m2.

Beliggenhed:

De to boligblokke, Lille-
kaer 2-8, og Narrekaer 10-20,
matr. nr. 8 eu og 8 ey af Rad-
ovre by, hgrer begge til be-
byggelsen Milestedet, der er
beliggende langs Roskilde-
vej teet ved Brgndbygster S-
station, ca. 8 km fra Kgben-
havns Radhusplads.

Bygherre:

Arbejdernes Kooperative
Byggeforening, AKB, afde-
ling 4001, Rgdovre.

Arkitekt:
Borge Kjeers Tegnestue
ApS, 2800 Lyngby.

Ingenior:
P E. Malmstrgm, radgiven-
de ingenierfirma A/S, 2800

Lyngby.

Entreprengrer.
Lillekzer 2-8

Udfert i fagentreprise,
hvoraf kan naevnes for
konstruktionsarbejder:

Betonarbejder: E. Korne-
rup A/S.

Bekleedning:
Tommersvendenes A/S.

Narrekzer 10-20
Totalentreprengr:
mussen & Schigtz A/S.

Ras-

Leverandgorer:

Lillekeer 2-8
Aluminiumplader: Grén-

ges/Metalco, 2600 Glostrup.
Aluminiumprofiler: Tender

Aluminium A/S, 6270 Tander.
Betonreparationssystem:

Sika Beton A/S, 3540 Lynge.

Norrekser 10-20

Aluminiumplader og -pro-
filer: Gréanges/Metalco, 2600
Glostrup.

Betonreparationssystem:
Sika Beton A/S, 3540 Lynge.

Overfladebehandlingssy-
stem: Sika Beton A/S, 3540
Lynge og Fliigger, 2610 Rad-
ovre.

Opferelsesdata:

Milestedet er opfart i mid-
ten af 50°'erne. Renoveringen
af Lillekaer 2-8 er udfort i pe-
rioden 1982 - 1983, og af Nor-
rekaer 10-20 i perioden 1984 -
1985.

@Gkonomi:

De samlede handveerker-
udgifter androg for Lillekaer
2-8 ca. 17,0 mill. kroner incl.
moms, hvoraf ca. 10,0 mill.
kroner var udbedring af byg-
ningsskader, og for Ngrre-
kaer 10-20 ca. 22,5 mill. kro-
ner incl. moms, hvoraf ca.
17,0 mill. kroner var udbed-
ring af bygningsskader.

Denne artikel beskriver de kon-
struktionsmaessige forhold i for-
bindelse med en renovering af alta-
ner og ydervaegge i to hajhusblok-
ke i bebyggelsen Milestedet i Rad-
ovre. Artiklens illustrationer er
valgt sledes, at elementer og pri-
mzere samlinger i det konstruktive
hovedsystem beskrives i kombina-
tion med optegningen af efteriso-
lering og ny regnskeerm pé altaner
og ydervagge.

Baggrunden for renoveringen af
de to boligblokke, Lillekeer 2-8, og
Norrekaer 10-20, var omfattende
betongdelaeggelser pa gavle samt

facade- og altanbrystninger pri-
meert grundet rustudfaeldninger
og betonafskallinger udfor arme-
ringsstalene. For Lillekaers ved-
kommende kunne betonkonstruk-
tionerne repareres og forsteerkes,
isoleres og beklaedes, mens det for
Norrekeers vedkommende viste sig
nedvendigt at udskifte altanbryst-
ninger fra de oprindelige 80 mm
tykke betonplader til lette alumini-
umsbaserede konstruktioner.

Milestedets hoved-
konstruktion
Som vist pa figurerne 4, 5, 10 og
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Fig. 1. Etageplan, 1:500.
11 er projektets oprindelige klima-  uden de stive, udstebte dornsam-  Altankonstruktionen skyttet med en fuldt deekkende

skeerm, bestdende af betonsand-
wichelementer, sammenstabt i alle
lodrette og vandrette elementfuger,
bade for for- og bagskivens ved-
kommende.

Figur 4 viser facade- og altan-
brystningernes samlinger til tveer-
vaegselementet, og figur 5 beskri-
ver sgjle-tvaervaegselementets fast-
holdelse til deekskiven via det
pladsstebte etagekryds.

Figur 11 viser i plan og snit,
hvorledes deek- og gavlelementer
er fastholdte til hinanden og des-

linger mellem to gavielementer;
det lodrette snit er lagt langs den
lodrette veegfuge.

Det konstruktive hovedsystem
adskiller sig saledes fra de nukend-
te betonelementsystemer med be-
veegelsesmuligheder for yderveegs-
elementernes forskiver, 1 hvert fald
i teorien. Om disse forhold har
haft indflydelse pd omfanget af
Milestedets betonskader er vanske-
ligt at bedemme, — den primeere
arsag er sandsynligvis manglende
betondeeklag, evt. i forbindelse
med karbonatisering af betonen.

2M |

42 M

? Q0

De anvendte betonbrystninger i
altankonstruktionerne er ligeledes
fastlaste i samlingerne uden bevee-
gelsesmuligheder. I projekterne ses
i dag store gdeleeggelser langs de
lodrette bgjlearmerede notsamlin-
ger, der er vist pa figur 4. Vand er
treengt ned i fugemertlen, der er
spreengt med korrosion af bgjler
og lasestal til folge.

I Lillekaer kunne betonfugerne
repareres og forstaerkes med stal-
vinkler i hjernerne monteret hen
over de lodrette samlinger. Beton-
overfladerne blev repareret og be-

aluminiumbekleedning, som vist
til hajre pa figur 10.

Som neevnt matte altan-
brystningerne i Nerrekaer demon-
teres og udskiftes med lette partier.
Snit d og e pa figurerne 6 og 7 viser
den ny brystningskonstruktion
som helhed og behandier tillige
fastgorelsesdetaljerne ved altan-
pladens forkant savel ved opholds-
altanen som udfor altanskabet. Se
altanplanen pa figur 3.

Bekleedninger er overalt i pro-
jektet udfert med aluminiumspro-
filet TRP 40 fra Grianges/Metalco;

120 M

80 M

ﬂ

Fig. 2. Udsnit af etageplan ved gavl, 1:200.
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Fig. 3. Plan af altan, 1:50. 1 Opholdsaltan, 2 Altanskab, Snittene a-f behandles ide
falgende figurer.
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Fig. 5. Lodret snit ¢ i samling rellem tveervaeg, vaegsajle og deekskive, 1:10. 1
Sajle-vaegelement, sammenstpbt. 2. Udragende armering til indstebning i eta-
gekryds. 3. Fugearmering i etagekryds. 4. Udstabningsbeton.
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Fig. 4. Vandrette snit a og b i samlinger i oprindelig yderveeg, 1:10.

pladerne er fastgjorte til RHS-
profiler i aluminium, der via vin-
kelbeslag og klaebeankre er boltet
til husenes hovedkonstruktioner.
Brystningselementerne er indadtil
afsluttet med vandfast krydsfiner
med indfraesede lodrette spor.
Altansideveeggene efterisoleres,
inddeekkes og beklaedes som be-
skrevet i lodret snit f pa figur 8 og
i vandret snit a pa figur 9. [ saerde-
leshed er hjgrnesamlingerne og de
mange inddeekninger vanskelige at
udfere med indleegning af under-
lagsprofiler til afvisning af slag-
regnspavirkninger,

Facader

Figur 9 er fra projektet Narre-
keer, og figur 10 fra Lillekeer; beg-
ge figurer viser det vandrette snit a
ved facade, tveerveeg med sgjle
samt altanbrystning. Betonover-
fladerne kan i projekt Nerrekeer
stadig tale klimabelastningen,
mens det i projekt Lillekaer har
veeret nedvendigt at beskytte alle
overflader. En ny 2-trins konstruk-
tion er opsat, bestdende af isole-
ring, vindteet pap og regnskeerm.

Sajlerne pé figur 10 er isoleret,
inddeekket og markeret med seerli-
ge profilplader. Det skal endvidere
bemeerkes, at regnskeermen sdvel
ved facade som ved altan er taetnet
i siderne med gennemgdende Z-
profiler og korresponderende kor-
rucelband.

Fig. 6. Lodret snit d i ny, let altanbryst-
ning, 1:10. 1 Altanplade, 2 Alu RHS
40x30x3. 3 Alu TRP 40. 4 Vandfast
krydstiner 16 mm med lodrette spor. 5
Alu afdeekning pa 15 mm vandfast fi-
ner.
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Fig. 7. Detaljerne d og e i altanpladens forkant, 1:5. 1 Altanplade. 2 Brystningselement som p4 fig. 6. 3 Neoprene, 10 mm.
4 Vederlagsbeslag. 5 Alu L. 180x50x6. 6 Eksisterende treestolper ved altanskab. 7 Vandfast krydsfiner, 9,5 mm. 8 Alu-be-
slag. 9. Alu RHS-profil. 10 Kleebeanker, M 10, RF, RF. 11 Asfaltpap, 1 mm. 12 Alu TRP 40.

Det kan maske synes underligt,
at facaden pa figur 9 ikke er efter-
isoleret samtidigt med det stillads-
kreevende beton- og altanarbejde.
En ekonomisk analyse viste det
urentabelt at foretage en mer-
isolering, hvilket bla. beror pé
endrede tilskuds- og finansie-
ringsordninger.

Gavle

Begge projekters gavikonstruk-
tioner skulle — ligesom facaderne
- repareres pa grund af omfatten-
de betonskader. Her var det imid-
lertid okonomisk forsvarligt at
efterisolere og beklsede for her-
igennem at beskytte og sikre de
oprindelige gavioverflader.

Figur 11 viser i lodret og vandret
billede den udferte bekleedning,
der opbygges over et dobbelt skelet

S —

1
w

740

i Sy —————— P ———

Fig. 8. Lodret snit f | beklaedning af al-
tansidevasg, 1:10. 1 Altanplade. 2 Tvaer-
veegselement. 3 Ny beklsedning, 100
mm isolering og 16 mm vandfast
krydsfiner med spor. 4 Alu-afdaekning
pé 15 mm vandfast finer. 5 Eksisteren-
de beklsedning.

af alu-L-profiler med indlagt 150
mm isolering, herpé vindtaet pap,
Z-afstandsprofiler med teetnende
korrucelband og yderst alumini-
umsprofilet TRP 40. Hele be-
kleedningen er med rustfri M
10-kleebeankre fastholdt til den
eksisterende betonsandwichgavl.
Arkitektonisk er gavlmenstret
zendret fra sma lodrette spor i be-
tonen til kraftige vandrette noter i
profilpladerne; men bemeerk, at
etagemarkeringen fortsat er i nive-
au med deckunderside med en
vandafvisende inddeekningsprofil
udfor den oprindelige betonta.

Afsluttende bemaerkninger
Renoveringsprojektet  Mileste-

det indeholder totalt felgende 4

delprojekter: plan for vedligehold,

13
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Fig. 9. Vandret snit a ved tilslutning af ny, let altanbrystning, 1:5. 1 Tveerveegsele-
ment. 2 Facadebrystning. 3 Sojle. 4 Alu-altanbrystning. 5 Kisebeanker, M 10, RF. 6
Plastprop. 7 Eksisterende beklaedning. 8 Aluafdaekning.
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renovering, modernisering samt et
energi- og klimaprojekt, hvoraf
som neevnt kun renovering og mo-
dernisering af yderveegge og alta-
ner er medtaget her.

De implicerede teknikere har
haft en rekke oplevelser i
projekterings- og udforelsesfasen
— oplevelser, der kan blive nyttige
erfaringer ved fremtidige renove-
ringsopgaver. Nogle af disse naev-
nes i det folgende:

— Kredsen af byggeriets parter
opleves vaesentligt storre, idet

Fig. 10. Vandret snit a ved tilslutning af
nye beklaedninger pa facade- og al-
tanbrystning, 1:5. 1 Tveervaegselement.
2 Facadebrystning i beton. 3 Sojle. 4
Altanbrystning i beton. 5 Alu 2
25x25%x 25x 3. 6 Korrucelband TRP 40.
7 Alu TRP 40. 8 Alu L 80x80x8, lseng-
de = 90 spsendt imod asfaltpap.



beboerne ofte indgér aktivt sé-
vel 1 beslutningsprocesserne
som under udferelsen.
Projekteringsforudseetninger
og programbeskrivelser kan
kompliceres pa grund af u-
overensstemmelser mellem det
oprindelige projekts tegninger
og de faktiske forhold.
Okonomiske forudsaetninger
og konsekvenser er mere
komplekse, idet de er knyttede
til seerlige lovgivninger.
Grundet ovennaevnte forhold
kan det veere vanskeligt at ud-
byde renoveringsprojekter i
fast pris, idet det er langt mere
kraevende at styre tid og oko-
nomi end ved almindeligt ny-
byggeri.

Nye teknikker, her feks. klee-
beankre i gammel beton, hold-
barhed af anvendte betonrepa-
rationsmetoder og overflade-
behandlingssystemer kan ska-
be vanskeligheder og forsinkel-
ser.

Udferelsen kan volde gener for
bade beboere og entreprener,
feks. stavgener, plastinddeek-
ning pa stillads, koordinering
med beboere m.v.

Valg af rigtig handvaerker til
nye teknikker, idet arbejdet
kreever mere flydende fag-
graenser. Det viste sig feks.
bedre at anvende blikkenslage-
re til de ofte komplicerede
inddackningsarbejder  under
bekleedningsentreprisen.

Fig. 11. Lodret og vandret snit i efter-
isoleret gavlikonstruktion, 1:5. 1 Gavl-
element i beton. 2 Daekelement. 3 Dor-
ne, & 16. 4 Lasebajler. 5 Tjeerepap, 5
mm. 6 Klaebeanker, M 10, RF 7 Alu L
130x75%9, leengde = 90. 8 Alu L
80x40x2,6. 9 Vindtaet pap. 10 Alu 2
25x25x25%3. 11 Alu TRP 40. 12 Korru-
celband TRP 40-200. 13 Drypnaesepro-
fil. 14 Samleprofil.
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DIAB og SBI beskriver
AKTUELLE BYGGERIER 90

Af ingenigrdocent, Henrik Nissen, DIAB.
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

Swaziland —
danske projekter

Swaziland er et selvstaendigt, lille kongedgmme
pa ca. 17.000 km? beliggende mellem Sydafrika
og Mogambique. Landet er frodigt og grent med
bjerge, »Highveld« og sletter »Lowveldc, der veks-
ler i storsidede landskaber. Med en rigelig ned-
bar, fra ca. 1.000-2.250 mm., og et subtropisk Kli-
ma er landet frugtbart for en lang rackke afgrgder
med majs, citrus, bomuld og temmer som nogle
af de vigtigste. Ogsa mineraler forekommer i
mindre omfang i bjergene, hovedsageligt jern-
malm, kul og asbest. En guldmine opererede i
slutningen af forrige arhundrede. Swazilands le-
gendariske konge Sobhuza Il (1899-1982) blev ka-
ret af statsradet allerede ved sin fodsel og styre-
de landet fra 1921 til sin dgd. Han bragte landet
fredeligt ud af kolonitiden til et rent sort selvstyre,
og samtidig opfostrede han efter landets skik en
meget stor familie med ca. 100 koner og 500
bern. For Swazierne er kongens frugtbarhed et
symbol pa landets trivsel.

Figur 1. Swazilands konge Sohhuza Il, 1899 - 1982. Med sine ca. 500 bern kunne
kongen maske anvende en omskrivning af Frederik VII's motto: nKongens keerlig-
hed, folkets styrke«.

»Danish Building Abroad«

Som et led i Boligministeriets
byggeeksportstotte gennemfores
for tiden et projekt, som beskri-
ver 43 udvalgte, danske byggerier
fra eksportmarkederne. Beskri-
velserne samles i en rigt illustreret
bog pa ca. 100 sider med direkter
Marius Kjeldsen, Boligministeri-
et, og ingenigrdocent Henrik Nis-
sen, DIAB, som forfattere. HN
har i sit sabbatar 1984 besogt ho-

16

vedparten af de danske projekter,
se figur 2.

Den danske byggeeksport er
stadig i fremgang. Figur 3 viser
udviklingen frem til 1983, hvor
veerdien af den samlede eksport
svarer til halvdelen af veerdien af
vor landbrugseksport. 1 1984 nér
byggeeksporten op pa ca. 18 mia.
D.kr., trods voksende konkur-
rence, feerre penge i olielandene
og stadigt vekslende markedsvil-
kar. Man skal veere hurtig for at

veere med! Markedsanalyser og
feasibility studies bliver centrale
opgaver i eksportarbejdet.
Udvalget af projekter til »Da-
nish Building Abroad« viser af
disse grunde »et ojebliksbillede«
af Danmarks internationale eks-
portmarked. Og billedet pavirkes
i hoj grad af den omsteendighed,
at nogle eksportprojekter kom-
mer i gang via internationale arki-
tektkonkurrencer — typisk Hen-
ning Larsens, Udenrigsministeri-

etiRiyadh og Dissing & Weitlings
projekter i Tyskland og Mellem-
osten. Mens andre projekter
hjemtages gennem et fast kontor i
udlandet og et vedvarende akkvi-
sitionsarbejde pé stedet. Dette er
saledes tilfeeldet 1 Ostafrika og i
Swaziland, hvor fx. Carl Bro har
haft kontor siden 1972.

Trods landets beskedne storrel-
se er der gennemfort mange dan-
ske projekter i Swaziland. Blandt
disse kan fx. naevnes:



PrOjekter: -

‘Medvirkende danske S
projekterende :
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Medvirkende danske
projekterende . -

* University of Swaziland

 Hospitaler, klinikker,
~sundhedsplaniasgning, se figur

Uniswa

Projekteringen af universitetet
i Swaziland blev pabegyndt i 1970
af den portugisiske arkitekt José
Forjaz med de danske arkitekter
Svend Hvass og hans kinesisk
fordte kone Wai Ling Cheung som
medarbejdere. De forste bygnin-
ger blev indviet i 1973, Hvass &
Cheung etablerede egen tegnestue
1 Swaziland under navnet Design
Studio Swaziland og har siden
1975 veret hovedansvarlige for
universitetets udbygning, som
stort set er sket gennem midler fra
udenlandske sponsorer. 1 1979-81
opfortes sdledes nogle bygninger
med midler fra EF, der valgte
Krohn & Hartvig Rasmussen
samt Steensen & Varming som
projekterende i samarbejde med
Hvass & Cheung samt andre lo-
kale konsulenter.

Universitetet, der for tiden er
udbygget til ca. 1000 studerende,
omfatter 4 fakulteter: General
Education, Science, Social Scien-
ce og Humanities. P4 universitets
campus, der ligger smukt i et fro-
digt, bakket landskab, er der ogsa
bygget kollegier til ca. 800 stude-
rende samt leererboliger m.v., se
situationsplanen figur 5.

Alle bygninger er opfort med
enkle metoder og overvejende
med lokale materialer, som byg-
geblokke, in situ-beton, temmer
og pladematerialer. Trods den
faelles byggeteknik er det til-
straebt at give de enkelte bygnin-
ger en individuel karakter, hvor
formen afspejler bygningens
funktion. Desuden er samspillet
mellem bygninger og beplantning
og landskab dyrket med fint re-
sultat. Her macrker man tydeligt
arkitektparret Hvass og Cheung’s
indsats, som bl.a. baserer sig pa
deres 11 ars ophold i landet. Og
den frodige, subtropiske vegeta-
tion er et taknemligt emne for
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Figur 2. »Danish Building Abroad«. Kortet viser beliggenheden af de 43 projekter, der er udvalgt til ovennzevnte bog.
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Figur 4. Fra Swazilands sundhedsplan. Skitseprojekt til psykiatrisk hospital.
Krohn og Hartvig Rasmussen + Dangroup.
vekselvirkningen mellem bygnin-  kitektparret Hvass’es eget hus,
ger og landskab. Se figurerne 6-9. som ligger pad en bjergskraning
I N\ B N\ uden for hovedstaden Mbabane.
o »House Hvass« Og selvom det ikke er disse artik-
1975 76 77 78 79 80 81 82 83 Temaet bygninger og landskab  lers normale opgave at bringe ar-

Figur 3. Den danske byggeeksport 1975 - 1983; fra litt. 2. treeder endnu tydeligere fremiar-  kitekturvurdering, er det dog for

eni. 1 Religious Centre. 2 Staff Housing. 3 Science 1 0g 2. 4 Auditorium. 5 General Teaching. 6 Library. 7 Men’s Hostels. 8 Women'’s

Figur 5. Universitetscampus i Kwalus
Hostels.
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Figur 6. UNISWA — Science Faculty, estfacade.

Figur 8. Religious Centre, sydastfacade.

fristende at bringe en raekke bille-
der fra dette meget personlige og
karakterfulde byggeri, som er
placeret i et terreen fyldt med sto-
re klippeblokke. Familien Hvass
har taget klippelandets karakter
yderst konsekvent og har ladet de
store klippeblokke ligge — béde

rundt om huset og inde i huset.
Nogle blokke ligger tilmed halvt
inde, halvt ude i gardhaver og ter-
reen. Se figurerne 10-13. Jeg lader
billederne tale for sig selv, — vir-
keligheden taler naturligvis end-
nu tydligere, endnu mere overbe-
visende.

\

a A LA A A A
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Figur 9. Religious Centre, hovedsnit, skitseprojekt.

Figur 11. House Hvass. Del af nordfacade med klipper, pergola og balkon.

Den moderne viking

I artiklens indledning omtalte
jeg nogle seerlige tekniske og gko-
nomiske krav til dansk udlands-
byggeri. Men byggeeksporten
rummer ogsa store menneskelige
udfordringer — og forer ofte til
uszedvanlige livsforlab.

L £

P4 mit eget forste udlandsjob
for »Graekenlandshjeelpen« pé
Zakynthos i 1955-56 blev jeg gift
med en pige fra Kreta, Knossos-
labyrintens og Minotauros’ @. |
Swaziland traf jeg de sympatiske
kosmopolitter Svend Hvass og
Wai Ling Cheung. Ogsd min
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gur 12,

barndoms legekammerat medte
jeg i landet, hvor han havde dyr-
ket appelsiner i mere end 30 &r og
nu sad som dansk konsul. Og min
sandten om ikke en rigtig prinses-
se af Swaziland nu arbejder som
sekreteer pd et dansk ingenier-

20
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Figur 12. Atrium. Bemaerk klippen til hejre, som fortszetter ind i huset.

= N

Figur 13. Interior fra opholdsstue. | nederste venstre hjorne skimtes klippen fra fi-

kontor i Glostrup, gift med en af
firmaets ingenigrer, der tidligere
har veeret udsendt til Swazi! Her
er stof til forteellinger, som nok
kunne blive mere spaendende end
denne artikel, men de herer
hjemmeien anden ramme. Vima

Figur 14. Det moderne Swaziland forer fine handveerkertraditioner ind i en ny teks-

tilindustri.

veere »Byggeindustriens« redak-
tion taknemlige for, at den inter-
esserer sig sd steerkt for byggeeks-
porten.

Og undertiden kan man sé spe-
kulere pa, om disse skaebner af-
spejler en seerlig dansk holdning.
Er det vor nysgerrighed over for
fremmede, vor interesse for frem-
mede sprog? — eller en sjat af det
gamle vikingeblod, der driver
Dansken udenlands?

Litteratur

1. Matsebula, J.5.M.: A History
of Swaziland. Longman, Cape Town
1976.

2. Nissen, Henrik: Montagebyggeri.
Polyteknisk Forlag, Kbh. 1984.

3. Schwager Dirk: Swaziland.
Macmillan Boleswa,
Manzini Swaziland, 1984.

Bade litt. 1. og 3. indeholder yderligere lit-
teraturhenvisninger. For mere detaljerede
oplysninger om de naevnte projekter henvi-
ses til de respektive projekterende. | |
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Navn: Maintenance Center
for Thai Airways Internatio-
nal.

Beliggenhed: Don Muang
lufthavn, Bangkok.

Art og omfang: Vedligehol-
delsescenter for fly. 10.000
m? hangarer, 40.000 m?
— vaerksteder, 30.000 m? fly-
parkering.

Bygherre: Thai Airways In-
ternational Ltd.

. Teknikere: Arkitekter: CB-
Aktuelle Byggerier Tegnestuen ApS, Claus
DIAB og SBI beskriver Aktuelle Byggerier 91. Bremer's Eftf. Radgivende
ingenigrer: Rambgil & Han-
nemann A/S. Lay-out for
Af lektor, civilingenier Ejnar Sendergaard, DIAB veerksteder, specifikation
detailtegninger: Grete Hartmann Petersen, DIAB. og indkgb af udrustning,
uddannelse og treening af
teknisk personale: SAS.

Udforende: Christiani &
Nielsen A/S, Kgbenhavn, i
samarbejde med Christiani

L . .
cenfer i n v, S
Leverandorer: Stalkon-

struktioner: W.E. Jacobsen
AJS. Pladebeklaedning og
tagbekleedning pé& hanga-
rer og motorveerksted: Nor-
disk Byggemontage A/S.
Mekaniske og elektriske in-
stallationer: Semco A/S.
Hertit kommer en fang raek-
ke hovedsagelig danske
underleverandarer.

Opforelsesterminer:  Kon-
traktunderskrivelse: 30. ju-
ni 1982. Start pa byggeriet:
flyparkering: december
1982, bygninger: marts
1983. Indvielse: 1. maj 1985.

@konomi:Totale projekibe-
igb ca. 650 miilioner d. kr.

Interior fra hangaren under montage.

Laengdesnit. 11000

n n 1
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Situationsplan, 1:5000.
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I »Byggeindustrien« 6/7, 1985,
omtaltes i en artikel det nye fly-
vedligeholdelsescenter i  Don
Muang lufthavn i Bangkok. An-
leegget er ogsd omtalt i en rackke
artikler i andre blade og tidsskrif-
ter, der henvises til litteraturfor-
tegnelsen sidst i denne artikel. I
den foreliggende artikel skal der
iseer redegores lidt ngjere for byg-

ningskonstruktionerne i anlaeg- -

get, nemlig stalkonstruktionerne i
hangarerne og betonkonstruktio-
nerne i veerkstederne.

R R

Baggrunden for projektet
Projektet er resultatet af et
samarbejde mellem SAS, Ram-
bell & Hannemann A/S og
CB-Tegnestuen ApS (Claus Bre-
mer’s Eftf.). Dette samarbejde
har i en arrazkke eksisteret under
navnet AMOS (Aircraft Mainte-
nance of Scandinavia), og grup-
pen har tidligere samarbejdet om-
kring et lignende lufthavnspro-
jekt for Tunis Air i Kartagos luft-
havn. CB-Tegnestuen og Ram-
bell & Hannemann har staet for
det bygningsmaessige projekt
med Christiani & Nielsen som
hovedentreprener. SAS har udar-

bejdet lay-out for veerkstederne,
specificeret og indkebt udrust-
ning til veerksteder og lagre, ud-
dannet og traenet teknisk perso-
nale og skal ivarigt sikre driften
den forste tid.

Anleegget er for ca. 530 millio-
ner d.kr.’s vedkommende finan-
sieret via en keberkredit under
det danske eksportfinansierings-
system. Langiver pa kreditten var

E——

Dansk Eskportfinansieringsfond
med Thai Airways International
som lantager og det thailandske
finasministerium som garant. P4
grund af kontraktens finansiering
ved hjeelp af dansk eksportkredit
var det af betydning, at s mange
leverancer som muligt blev ind-
kobt 1 Danmark. Resultatet blev,
at 67 danske firmaer var leveran-
dorer af storre leverancer, og 23

iy

N

T 6.0+ 55+ 5.5+
nnﬂn’lwuu %’

|

[
I

firmaer har haft mindre leveran-
cer. Kun fem udenlandske firma-
er har staet som leveranderer.

Placering

De lokale forhold i lufthavnen
nedvendiggjorde, at det nye an-
leeg skulle placeres pa et meget
begreenset disponibeit areal langs
lufthavnens vestlige afgraensning.

L e o e g
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POWER SUPPLY

WORKSHOPS

ENGINE SHOP

Tvaersnit gennem motorvaerksted med tithorende veerkstedsbygning, 1:1000.
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EXIST. OFFICES WORKSHOPS

Tveersnit gennem hangarer, 1:1000.
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mm, 3. Hoveddrager HE 800 A, 4. Port- . . N
styr. 5, Ase HE 450 A clo 5000 mm, 6. lonsbygning, som skulle indpas-

Langsgaende vindgitter, diagonaler ~ses i det nye anleeg. Dette bestar
| HE 300 A, 7. Tvaergdende vindgitter, af en dobbe]thangar og en L-
—1 diagonaler HE 550 A, 8. Sekundeert git- ¢ ning i tre
ter, der fastholder mellemliggende dse formet vtaerks edsbygni % K
til knudepunkter i langsgaende gitter. e.tager beliggende syd for den ek-
sisterende hangar. Nord for den-
ne er placeret et motorveerksted i
én etage med bagtilligende veerk-
< steder i tre etager. Hele dette an-

Hovedsgjle i facade, 1:25. 1. Kropafstiv-
ning 2 stk. 310x 20, 2. 8 stk. M 30 med

1
-5 7
,,,,, . |
i B 74 B8N (N I S —
| 3 |
1000) l 72000 i 13°°° 72000 l 1000
é | 5
A

: I Tagplan af dobbeithangar, 1:1000. 1. P& omrédet var ovenikebeti for-
!‘ ! J Hoveddrager h = 2900 mm, se tveer-  vejen beliggende en hangar, ma-
S e L At snit figur 6, 2. Hoveddrager h = 2500 gyinyzerksteder og en administra-

Gumba elastomerlejer 140x140x10
og 35 mm underlagsplader, 3. Leje
540x100x45 afrundet med R = 500

Tveersnit af hoveddrager i tag, 1:50. 1.
Flanger 45x1170 mm, 2. Krop 10 mm,
3. Halssomme a = 3 mm, 4. Vandret

4 L@-‘ mm, 4. Sejletopplade 770x300x45, 5. kropsafstivning bulb-profil HP 220 x 11
3 ? 4 ! Kropafstivning t = 20 mm slidsetindi  efter DIN 1019, 5. Lodret kropafstivning
b sojlekrop, 6. Ankerbolte 2 stk. @ 90 Yz IPE 400, 6. As HE 450 A, 7. Afstiv-
:: mm, 7. Rer ¢ 120, 1 = 900 mm forseg- ning 2 L 100x700x10. Bemeerk, at
|{ let ved enderne med fugemasse, 8. overflangen ikke er vinkelret pa krop-
H Leje 2 stk. 200x200x 50 afrundet med  pen. Ved at give den en heeldning sva-
il R = 750 mm, 9. Ankerbolte 4 stk. 3 30,  rende til tagfaldet undgas kileformede
—5 :I 10. Gitterstang i K-gitter IPE 500. opklodsninger. w
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leeg er placeret ost for de eksiste-
rende bygninger langs lufthav-
nens vestlige skel, sdledes at der
imellem de nye og de &ldre byg-
ninger er etableret en relativ smal
forbindelsesvej. Vest for
forbindelsesvejen i forleengelse af
de eksisterende bygninger er end-
videre bygget en ny kraftstation,
se igvrigt situationsplanen. I bag-
siden af de tre-etagers veerksteds-
bygninger ud mod forbindelses-
vejen er placeret trappetdrne, sa-
ledes at lodret og vandret fysisk
kommunikation i anleegget er ef-
fektivt sikret.

I det nye anleeg indgér endelig
30.000 m? flyparkering eller
»apron« est for bygningskom-
plekset.

Jordbundsforhold og fundering

Et seerligt og meget patreen-
gende porblem i forbindelse med
projekteringen var de besveerlige
funderingsforhold i Bangkok-
omradet. Jordbunden i Bangkok
bestar gverst af ca. 10 m bledt s&-
kaldt Bangkok-ler, herunder er
ca. 5 m fast ler og nedenunder
igen meget fastlejret sand.

Bangkok-leret har en meget
ringe beereevne, og alle bygninger
i anlaegget er derfor funderet pa
pele, der er rammet til det fastlej-
rede sand. Pelene er forspeendte,
cirkuleere, hule jernbetonpele,
der er centrifugaistebte i leengder
péa ca. 10 m. For enderne af hvert
peelestykke er indstebt en kraftig
stalplade. Efter nedramning af
det forste peelestykke blev et nyt
svejset pé, og peelen blev rammet
ned i det faste sand. Iavrigt sank
forste pezlestykke ned alene for
egenveegt og veegt af ramklods.
Ialt er der rammet 1740 pele,
hver 20 m lange.

Selv om bygningerne er peele-
funderede undgas ikke meget be-
tydelige saetninger, nemlig ca. 4
cm om aret! Arsagen til de store
seetninger er, at der indvindes sto-
re meengder drikkevand fra
steerkt vandferende lag flere
hundrede meter under jordover-
fladen. Hovedparten af seetnin-
gerne kan derfor tilskrives jordla-
gene i 50-200 meters dybde.

>

Principplan af daekkonstruktion, 1:100.
1. In-situ stebt sejle 600x600 mm, 2.
Primaer in-situ stebt bjselke, hxb =
1000% 420 mm, 3. Sekundeere bjaelker,
hxb = 700x300 mm. Bunden af bjeel-
kerne, 370x300 mm, er prefabrikeret,
resten in-situ stobt, 4. Prefabrikerede
ribbeplader.

Forpladsen, hvorfra flyene ko-
resind i hangaren, seetter sig ca. 5
cm om daret, dvs. at forpladsen
sectter sig ca. 1 cm om aret i for-
hold til bygningerne. Denne dif-
ferensseetning gjorde det nodven-
digt at fundere hangargulvet di-
rekte. Var hangargulvet peelefun-
deret, ville det med arene ikke
veere muligt at rulle flyene fra
forpladsen »op« i hangaren. Fun-
damentsbjeelken, der bezerer de
tunge hangarporte, er paelefun-
deret, og det har vaeret ngdven-
digt at udforme denne saledes, at
den kan justeres ned sammen
med hangargulvet, efterhdnden
som dette saetter sig.

Hangaren

Som neevnt er hangaren en
dobbelthangar, der giver plads
for 2 Boeing B 747 eller Airbus A
300. Hangarens totale bredde
malt 1 portlinien er ca. 150 m,
dybden ca. 62 m excl. nasehuller
i den bagtilliggende veerksteds-
bygning, og den sterste hgjde er
ca. 26 m. Storste portdbning er 74
X 22,5 m, og der er anordnet 6
porte. Portene korer péd skinner
pa en portbjaelke i terreen og sty-
res af et portstyr i forkanten af ta-
get. Ved dbning af en port rulles

Montage af hovedtagbjeelke.

portene hen foran porten i nabo-
hangaren.

Den berende konstruktion er
af stal og bestar af en bjeelke/sgj-
lekonstruktion med ase. De fire
hovedtagbjeelker er anbragt pa-
rallelt med portlinien med en ind-
byrdes afstand pa 20 m. De tre
forreste tagbjeelker er anordnet
som kontinuerte bjalker over to
fag 4 75 m understottet af sgjler i
gavlene og i skillevaeggen mellem
de to hangarrum. Den bageste
tagbjeelke er understottet teettere

|AKTUELLE BYGGERIER

af sgjler 1 bagveeggen. Bortset fra
denne bageste tagbjeelke, som er
et HE 800 A-profil, er tagbjeel-
kerne opsvejste I-formede profi-
ler. De to midterste og stgrste har
en hejde pa 2.900 mm. Flangedi-
mensionen varierer efter mo-
mentkurvens forlgb mellem 45 x
1.170 mm og 30 x 770 mm, og
kroptykkelsen varierer mellem 10
og 13 mm. Kroppladen er afstivet
mod foldning af ensidige lodrette
og vandrette afstivninger.

De enkelte tagbjeclker pd 150
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Snit A-A i primeer bjselke og ribbepla-
der, 1:20. 1. Sejle, 2. Primeer bjselke, 3.
Sekundazer bjaelke, 4. Ribbeplade.

|

Snit B-B i sekundzer bjselke og ribbe-
plader, 1:20.

m blev monteret i to loft, idet der
var indskudt et svejst montage-
stad ca. 10 m fra mellemunder-
‘stgtningen. De to bjeelkedele var
fra veerkstedet forsynet med en
pilhgjde p4 indtil 160 mm. Der
blev kompenseret for den usym-
metriske montageform ved, at
den sidst monterede 65 m lange
bjaclkedel blev givet en vinkel-
drejning (enden af bjeelken blev
loftet i forhold til stedet) for sam-
mensvejsning med den ferstmon-
terede 85 m lange bjeelkedel.
Tagbjeelkerne er fremstillet af St.
52-3.

Sejlerne er overalt valsede HE-
profiler, sterst forekommende
sajledimension er HE 1000 B.

<

Stebning af prefabrikerede ribbepla-
der.
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Snit i facade med udvendig solaf-
skaermning af aluminium, 1:100.

Sajlerne i facaderne er anordnet
som pendulsgjler, mens sajlerne 1
skillevaeggen er indspeendt i fun-
damentet — ikke for at stabilisere
bygningen som helhed, men for
at give skilleveeggen stivhed. Den
nederste del af skillevaeggen er
udformet som en betonvaeg,
hvorfor en rimelig stivhed af stél-
konstruktionen er pakraevet.

Asene er HE 450 A-profiler
oplagt kontinuert over 3 fag a 20
m. Hvor asene indgar som verti-
kaler i vindgitre er dog benyttet
HE 450 B. Montagested i ase er
boltede.

Stabiliteten af hangaren er sik-
ret ved gitre i tag og facader. Vind
vinkelret pd portlinien fores via et
V-gitter i taget ud til K-gitre i fa-
caderne og i skilleveeggen. Vind
parallel med portlinien fores via
et tveergaende gitter til hangarens
bagveeg. Det tilherende ekscen-
tricitetsmoment optages som et
kraftpar af K-gitrene i facaderne.

Hangaren er udrustet med en
ret betydelig kranbestykning, idet
der er anordnet 4 stk. 10 t kraner,
1stk. 5tkran, I stk. 1,5t kran og
I stk. 1t kran.

Det totale stalforbrug i hanga-
renincl. porteer 1.470t. Samtlige
stalkonstruktioner blev fremstil-
let i Danmark og sejlet til Bang-
kok.

Bade tag og veegge er bekleedte
med profilerede stalplader. Tag
og skilleveeg midt i hangaren er
isoleret.

Motorvaerkstedet

Motorvaerkstedet er en én-
etages bygning med et grundareal
p& 90 X 60 m? og en fri hejde un-
der tagkonstruktionen pa 8,35 m.
Stélkonstruktionen i motorveerk-
stedet er en bjealke/sgjlekon-
struktion med s@jler placeret i et
modulnet pa 18 x 15 m.

Sammenlignet med de drama-
tiske stalkonstruktioner i hanga-
ren er konstruktionerne i motor-
vaerkstedet mere traditionelle.
Der er anordnet hovedtagbjelker
pr. 15 m med en spandvidde pa
18 m og vinkelret herpa sekundee-
re bjeelker pr. 6 m. Tagbjeelker
og sojler er af valsede profiler.
Tagbekleedningen er trapezprofi-
lerede stalplader pa koldformede
Z-3se, 100 mm overliggende tree-
defast isolering og tagpap. Faca-
derne er bekleedt med trapezpro-
filerede plader p& Z-rigler og iso-
leret med 150 mm isolering.

Stabiliteten af motorveerkste-
det er sikret ved gitreitag og faca-
der. Kranudrustningen er 1 stk. 2
x 2,5t traverskran, 2 stk. 2t tra-
verskraner samt 100 m monorail-
kran med 5 stk. 0,5 t lgbekatte.
Det totale stalforbrug i motor-
veerkstedet er 220 t.

Vaerksteder

De avrige bygninger i det store
anleeg, nemlig veerkstederne, er
opfert som tre-etages bygninger
af armeret beton over et modul
pd9 x 9m.

P& grund af kravet om fleksibi-
litet i benyttelsen af veerkstederne

AKTUELLE BYGGERIER®

Den store kombinationsdok i hangaren, der kan tage bade Boing B 747 og Airbus
A 300, indgik i leverancen. Kun tre flyvedligeholdelsesanlaeg i verden rader over en
sddan kombinationsdok. Dokken er ikke i pvrigt omtalt i artiklen. Dens store og
komplicerede stalkonstruktioner kunne berettige til en seerlig artikel.

blev valgt en lgsning, hvor daek
og bjeelker baeres af sgjler. Kun
vaegge om elevatorskakte og trap-
petarne er stebt 1 beton. Facade-
vaegge og skilleveegge er murede.

Den stramme tidsplan pegede
pa en konstruktionslesning med
prefabrikerede elementer, men de
store belastninger pa deckkene og
den begraensede konstruktions-
hejde, der var til rdighed, forte
til udvikling af et system, hvor der
nok indgik in-situ stebte dele,
men hvor der ogsd blev benyttet
prefabrikerede elementer, sa for-
skallingsarbejdet blev reduceret
til et minimum.

Swjlerne med tveermal 600 X
600 mm blev stabt pé stedet 1 9 x
9 m modulnettet.

Derefter blev forskallingen for
de primeere bjeelker rejsti den ene
retning mellem sgjlerne, og de
prefabrikerede bunde af de se-
kundeere bjaclker blev oplagt pr.
4,5 m vinkelret pa hovedbjeelker-
ne, understattet af disses forskal-
ling og af fire mellemunderstat-
ninger, hvoraf to blev anbragt
teet ved de primeere bjeelker. Her-
efter blev den nederste del af de
primaere bjeelker stobt.

I naeste trin blev prefabrikere-
de ribbeplader oplagt mellem de
sekundaere bjaelkebunde. Rib-
bepladerne var selvbaerende med
en 50 mm tyk plade, der tjente
som forskalling for den senere
udstobning af dakket. Ved ve-
derlagene, var ribbepladerne for-
synet med en endeplade, der flug-
tede med kroppen af de sekundae-
re bjeelkebunde, og som dannede
forskalling for udstebning af den
gverste del af sekundeerbjeelker-
ne.

Herefter kunne oversidearme-
ring i bjeelkerne og pladearme-
ring anbringes, og en 80 mm pé-
stobning af deek og udstabning af
resten af primeer- og sekundeer-
bjaelker kunne udfores.

To dage efter stobningen kun-
ne forskallingen for primeerbjeel-
kerne flyttes til naeste position,
mens understgtningen af de se-
kundeere bjeelker blev bibeholdt
under betonens haerdningsperio-
de.

Som det fremgar, var det ved
dette konstruktionsprincip muligt
at opna en monolitisk konstruk-
tion til trods for, at kun forskal-
lingen for primeerbjzlkerne og
en mindre del af armeringen skul-
le udferes pa stedet. |

Litteratur:

Byggeindustrien nr. 6/7, 1985.
Ingenioren nr. 18, 1985.

Dansk Industri nr. 5 og 6, 1985,
Borsen, 9. maj 1985.

Berlingske Tidende, 15. juli 1985.
VVS. Antikel kommer efterdret 1985.
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Bahrain's vartegn: The Pearl of the Gulf. Den faerdige skulptur pa det marmorbekisedte betonfundament. Parkanlaegget er endnu ikke etableret.

DIAB og SBI
beskriver
AKTUELLE BYGGERIER 92

Nar man kommer korende over
den kombinerede bro-dzemning
forbindelse fra den gamle bahra-
inske bydel pd gen Muharraq til
hovedwen i staten Bahrain, ser
man foran sig en 17 m hgj beton-

v e

med dukker og spotlights.
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skulptur, den ferste af sin art i
Bahrain.

Skulpturen er formet som 2
vindfyldte sejlflader, inspireret af
det arabiske fartaj Dhow’en; imel-
lem de 2 betonsejl er der placeret

Fig. 1. For at afpreve drejningsprocedure og for at fa et indtry af den {/é/gte geo-
metri blev der udfert en model i mal 1:10, her opstillet bag BPC'’s fabrik og forsynet

en betonkugle med en diameter
pa 2 m. Skulpturen, der symboli-
serer de 2 eldste erhverv pa gen:
fiskeri og perlefangst, er udfort af
Bahrain Precast Concrete Co.
(BPC), Rasmussen & Schigtz’s

Af lektor Per Kjeerbye, DIAB
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

dansk-bahraini joint-venture, pa
bestilling fra Parkmyndighederne
og efter skitse fra en lokal kunst-
ner.
Byggeteknisk opleg og idé

Som neaevnt skulle skulpturen

Fig. 2. Skitse 1:500. Plan og def af opstalt af den ferste skulpturidé.
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Fig. 3. Plan og opstalter, 1:200. Den endelige geometri for den 17 m heje skulptur er vist.

Desuden er drejningslinierne il og 1V vist med haengsler og indspaendingskasser.

bestd af 2 trekantformede, krum-
me flader med en lodret forkant
pa ca. 17 m og en vandret ud-
straekning pa ogsa ca. 17 m. Disse
sejl skulle placeres spejlvendte
over for hinanden pa en ca.

Fig. 4. Forskalling til »perlen« klargeres.

13 x 34 m marmorbeklzedt beton-
basis med en kugle i skulpturens
centrum. Endvidere skulle sejle-
nes tykkelse aftage fra forkant og
bagud samt fra underflig til top.
BPC gik pé dette grundlag i gang

med at definere skulpturen geo-
metrisk og sidelgbende hermed at
overveje en mulig udforelse af
projektet.

Model og virkelighed

Det stod hurtigt klart, at udfe-
relsesmetode og konstruktions-
teknisk udformning hang naje
sammen.

Hvad udferelsen angik valgte
man at stebe konstruktionen pa
stedet, idet hver sejlflade ville veje
ca. 1700 kN. Inde i overvejelserne
var ogsé at opdele fladerne i del-
elementer udfert pa fabrik og
speendt sammen pa stedet; dette
blev opgivet af hensyn til ngjag-
tighed og ensartethed.

Sejlfladernes  konstruktions-
tekniske udforming blev efter en
reckke skitser og modeller valgt til
at veere udsnit af en kugleflade
med radius 25 m og med sterste
og mindste tykkelser pa 1,0 0g 0,3
m.

Som konstruktionsmetode

| 2600

©
,@

|00

valgte man at stobe sejlene liggen-
de og dreje dem pa plads over 2
pastebte haengsler. For at gen-
nemfore den patenkte udforel-
sesmetode og fa en idé om monta-
gegrej og hejsekreefter og for at fa
et indtryk af den valgte geometri
blev der udfert en model i beton i
mal 1:10. Denne model dannede
ogsa baggrund for myndigheder-
nes godkendelse af projekiet.

Konstruktion, udfereise og mon-
tage

Sejlfladernes konstruktion
fremgédr af armeringstegningen
pa figur 5. Som vist pa opstalten
er den krumme betonflade kryds-
armeret med 2 net sammenholdt
med baijler og opbygget over 2
spiler, en lodret og en skra. Snitte-
ne C og D viser forkant og under-
ste flig, mens snittene A og B er
lagt i sejlets 2 fodder, hvorom
drejning til endelig position fore-
gar; A er sejlets bageste tynde
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Fig. 6. Snit i sejlflade, 1:150. Figuren viser sejlet dels i stebeposition, dels i fserdig oprejst stilling.

600 |, 600

50

Fig. 7. Snit i fundament for sejiffade, 1:50. Til venstre ses fundamentet med udragende armeringsstaenger for indstabning af sej-
lets fod; til hejre ses heengslet i stebeposition 1 og i feerdigstilling 2.

30

Fig. 5. Armeringsprincipper, opstalt
1:200 og snit 1:50. Sejlfladen krydsar-
meres med 2 net mellem 2 sojler, en
lodret og en skra. Hzengslerne forsy-
nes med ringbgjler og U-bgjler omkring
de langsgaende haengselstal.

profil, mens B er lagt i den 1 m
tykke forkant.

Sejifladernes kugleudsnit blev
afsat 1 sandet ved hjeelp af plakke,
idet en 25 m lang wire blev haengt
op i en kran; udsnittene blev sikret
med en tynd betonplade, der efter
udspartling udgjorde forskalling
for fladernes udvendige sider.
Kantforskalling af tree blev opstil-
let i 2 lange sektioner, der senere
blev demonteret og anvendt til
stobning af sejl nr. 2. Armering
blev ilagt, og de mange forskellige
bajler blev tildannet pa stedet.
Heengslerne blev udfert af ¢ 400
mm PVC-rer, der gik halvt ned i
fundamentet og blev stebt fast til
foden, se figur 6 og 7.

Sejlene er stebt med hvid ce-
ment, og hver flade bestar af ca.
68 m® beton. I samrad med 4K-
Beton’s lokale specialister blev ud-
stabningsforlobet og heerdetid
bestemt. Udstebningen tog ca. 5
timer og efter at vecre deekket af
med plastic og holdt vade i 7 degn
kunne fladerne afforskalles, og
montage: drejningen begynde.
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De to sejl er loftet og trykket pa plads og fastholdes midiertidigt, inden fodderne

Den 2 m heje betonperle blev
udstabt 1 2 dele, ligeledes imod en
i sandet udformet forskalling.

[ hvert sejl blev der monteret 2
stk. leftebeslag udfert af 50 mm
stilplade. Beslagene skulle dels
virke ved drejningen af sejlene,
dels som midlertidig fastholdelse,
indtil fodderne blev indstebt i
fundamentspladen.

Selve montagen blev udfort ved
hjeelp af en 200 tm kran og en
CAT-D9 bulldozer. Ud fra bereg-
ninger og malinger pad modellen
var kranlaftet bestemt til ca. 1000
kN (100 t). Efter det indledende
skra loft blev bulldozeren sat ind
for at klare de vandrette kreefter.
Denne lastsituation blev i gvrigt
dimensionerende for sejlfladerne.
Formslip og drejning forleb roligt
uden vanskeligheder, og tyngde-
punktets placering 1a som bereg-
net: lige inden for sejlets bageste
flade.

Herefter kunne forskalling og
armering samt omstgbning af
fodderne foretages; der medgik
ca. 70 m? beton pr. fod, der sale-
des er helt skjult, indspeendt i
fundamentspladen.

Afsluttende bemaerkninger

Den beskrevne betonskulptur
er blevet godt modtaget af befolk-
ning og turister og danner vartegn
for Bahrain: the Pear! of the Gulf.

For BPC’s ingenierer og beton-
foltk samt montagesjak har jobbet
veeret speendende og leererigt, og
samtidig har det vaeret en behage-
lig afveksling fra betonelement-
fabrikkens rutineprodukter: daek-
og veegelementer.

Sejlflader pa arabiske skibe: Dhow’s.

Sejifiadernes fodder er forskallet og armeret til indstebning i fundamentet.
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af lektor, civilingenier Bent-Erik Carlsen.
Tegninger: Grete Hartmann Petersen,

DIAB og SBI beskriver Aktuelle Byggerier 93

Perspektivskitser: Arkitekterne.
Fotos: Midtconsuit A/S

Herning Kongrescenter

Beliggenhed:

Byggeriet, der i virkeligheden er 2. etape af et
tre-etape byggeri, ligger pa en ca. 4000 m?
grund i tilknytning til de gamle udstillingshaller
pé arealet mellem Kampmannsgade, @sterga-
de og Vinkelgade.

Arnt og omfang:

De her beskrevne bygninger 5 og 6 er i to etager
med et samlet areal pa ca. 3.000 etagemeter.
Bygningerne er isaer indrettet til medeaktivite-
ter, efteruddannelse og administration af selve
centeret, se etageplan pa figur 3.

Bygherre:

Hering Hallen A/S

Arkitekt:

Friis og Moltke, 8000 Arhus C.

Konstruktionsingenigrer:
Midtconsult A/S, 7400 Herning.

VVS-ingenior:
Torben Juul ApS, 7400 Herning.

Akustisk konsulent:
Johs. Jargensen, 8800 Viborg.

El- og svagstramsingenior:
Midtconsult A/S, 7400 Herning.

Udferende:
Lokale fagentreprengrer.

Opferelsesdata:
Projekteringsstart august 1983. Afleveringen af
sidste etape er planiagt til april 1986.

Fig. 1. Situationsplan, 1:500. 1 & 2. Eksisterende udstillingshaller. 3. Bygning med 3 modelokaler og kekken. 4. Bygning med madelokaler. 5. Bygning med foyer, madeloka-
ler og restaurant. 6. Administration og garderobe. 7. Auditorium og teater. 8. Scenebygning. A. Farste etape, der er faerdig. B. De i artiklen beskrevne bygninger. C. Etape
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3, der opfores i 1986.
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Fig. 2. Arkitekternes forestilling om uderummet mellem Kampmannsgade og

@stergade ved hovedindgangen.

Projekteringsforudsatninger

Herning er en af de jyske byer,
der i de senere ar har haft den
starste vaekst i erhvervsliv og i
kulturelle tiltag. Efter anden ver-
denskrig blev der opfert de eksi-
sterende haller nr. 1 og 2, pri-
meert til udstillingsformal, men
disse bygninger viste sig helt util-
straekkelige til at tilfredsstille by-
ens behov for lokaler til kulturelle
aktiviteter m.v.

Herning Hallen A/S besluttede
derfor i begyndelsen af 1980°erne
at opfere et kongrescenter over
en arreekke. Figur nr. 1 situa-
tionsplanen viser byggeetaperne
f, 2 — forste del og 2 — anden

del. Byggeetape nr. 1 er udfoert og
taget i brug pa indeveerende tids-
punkt, mens byggeetape 2 anden
del er et auditorum med ca. 1100
pladser — teatersalen. Det vil se-
nere blive omtalt, at VVS-
installationerne naturligvis er for-
beredt for denne afsluttende fase
pé byggeriet. Nar centeret om et
ar er helt udbygget, vil de i indled-
ningen omtalte lokaler til konto-
rer m.v. ogsd kunne indrettes til
skuespillergarderobe, tolkebokse
og andre rum med fler-anvende-
lighed. Figur 2 viser arkitekternes
forestillinger om et udeareal i vin-
kelen mellem Kampmannsgade
og Ustergade, se figur 1.

Hovedkonstruktionen

Udefra ligner bygningerne en tra-
ditionelt opfert muret konstruk-
tion, men rahuset er i virkelighe-
den udfert som preefabrikeret
sgrjle-drager konstruktion i arme-
ret beton. Etageadskillelserne er
ligeledes udfert af preefabrikere-
de betondeckelementer. Et nor-
malt snit i bygningen fremgar af
figur 4, og de vacsentligste dele af
rahusmontagen af de tre fotos pa
figur 5.

Efter betonelementmontagen
og udstebning af elementfugerne
er der udfert udfyldningsmur-
veerk som blank mur i rode tegl-
sten, sa indvendige som udvendi-
ge overflader fremtraeder som et
lidt rustikt murveerk i rede hand-
strogne teglsten. Figur 5, billede
nr. 4, viser dog, at arkitekten har
valgt at Jade en rackke runde be-
tons@jler pa 1. sal sta synlige.

Tagkonstruktionen er udfert
som en traditionel treekonstruk-
tion med hovedspaer og ase. Ta-
gene har alle ensidigt fald og er
daekket med rede vingetegl.

Som udtagelse fra de ovenfor
beskrevne konstruktioner er mel-
lembygningerne mellem de enkel-
te afsnit. Figur 6 viser saledes en
let konstruktion i eloxeret alumi-
nium og glas. Tagene pa disse
bygninger er en kombination af
tagpap- og glastage. Som det
fremgéar af figur 6 har arkitekter-
ne med denne mellembygning
segt at markere adskillelsen mel-
lem de enkelte bygninger. Disse
mellembygninger tjener som
trappekerner, se figur 3.

Ved det valgte, konstruktive
hovedsystem vil der ikke veere
problemer med nedfering af de

! AKTUELLE BYGGERIER 93 =

Jodrette kreefter eller med stabili-
teten overfor vandrette. Med den
nye norm for murveaerk, DS 414,
ville det sandsynligvis have veeret
vanskeligt at opfere en bygning
med s4 store spaendvidder.

Moduleere forhold

Som det fremgar af etagepla-
nen for figur 3, er bygningen i
hovedtraekkene opbygget over et
modulnet pd 42M. Ved trapper
og i hjerner har man dog valgt
andre modul-hovedmaél, hvilket i
dag ikke medferer problemer
med hensyn til fremstillingen af
betonelementerne. Disse elemen-
ter er leveret af Midtjysk Beton-
elementfabrik 1 Herning.

De pracfabrikerede betonele-
menter kan igvrigt bedst beskri-
ves ved henvisning til teksten til
figur 4.

Overflader

En bygning som denne, der be-
soges af mange mennesker —
uden dog egentlig at blive udsat
for voldsom behandling som fx
en skole — har arkitekterne na-
turligt valgt at arbejde med robu-
ste overlader. De indvendige
blankmurede veegge er allerede
omtalt, og med hensyn til gulvene
kan det neevnes, at foyer- og
gangarealer i stueetagen er belagt
med overfladebehandlede be-
tonfliser netop pa grund af den
store belastning. De tilsvarende
gangarealer pd 1. sal er overve-
jende belagt med taepper, idet
sliddet her er mindre. Visse ma-
delokaler er belagt med treepar-
ketgulve og alle toiletter samt
kokkener er naturligvis belagt
med klinker med hulkehle som

I

3

Fig. 3. Etageplan, 1:250. 1. Foyer. 2. Lokaler til meder, kurser m.v. 3. Restaurant. 4. Bar. 5. Altangang. 6. Depot.
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Fig. 4. Lodret snit 1:100. 1. Tagkonstruktion: Tagsten, lzegter, afstandsliste, selvklsebende underlagspap, gitterspeerfag pr. meter. 2. Loft: 200 mm fastholdt mineraluld,
dampspaerre, spredt forskalling. 3. Veeg: Profileret stalplade, vindtaet pap, 50 mm mineraluld, 100 mm vingemétter mellem sojler. 4. Tagkonstruktion: Tagpap, 45 mm Rock-
wool A-tagplade, Rockwool A-underlagskiler og plader!15-167 mm, dampspaerre. 5. Etageadskillelse: 220 mm armeret betonelement, pa 1. sal med afretning og taeppe,
Drager, alu-panelloft. 6. Dack over keelder: Egeparket samiet med bajler, kork, afretning, 220 mm betondaek, betondrager. 7. Altangang: Betonfliser, emulsionssten, mem-
bran, foamglas, dampspeerre, afretning, betondaek. 8. Yderveeg: Facade 2 sten, 125 mm mineraluld, 1 sten pa muroverligger. 9. Trappe.

overgang til vaeggene. En del lette
indvendige skilleveegge er udfert
som mobile med malede overfla-
der, der giver mulighed for en
kunstnerisk behandling.
Lofterne er i de fleste rum
teenkt udfert som aluminiums-
lofter med lyddeempning, tilpas-
set de forskellige lokalers behov.

Brand- og lydtekniske forhold
Som det fremgar af beskrivel-
sen af konstruktioner og overfla-
der har disse ikke medfert nogle
brandtekniske komplikationer,
dog er sektionsarealerne i den her
beskrevne bygning for store i for-
hold til de i BR 82 fastsatte maksi-
malstorrelser. Dette har medfort,
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at bygningen er sprinklet. Kravet
om sprinkling af bygningen har
medfort, at det kommunale
vandledningsnet i Ostergade skal
sammenkobles. Det vil i de fore-
liggende tilfeelde ikke veere ned-
vendigt med to af hinanden uaf-
heengige forsyningskilder, idet
bygningen ikke er i hgj risikoklas-
se. Ud over sprinkleranleegget er
der visse steder i bygningen ind-
fort alarmeringsanleeg, ligesom
bygningen naturligvis har de
lovkreevede varslingsanleeg.

Med hensyn til de bygnings-
akustiske krav er loftet jo den veae-
sentligste konstruktionsdel. Lof-
tet er da ogséd som tidligere omtalt
udfert som lydabsorberende alu-

miniumskassetter. 1 auditoriet er
opsat akustiske lydreflektorer,
arkitektonisk indarbejdet i loft-
konstruktionen.

Installationer

Ved en overfladisk betragtning
er bygningens VVS-installationer
ret traditionelle, men automatik-
anleeggene kreever en speciel om-
tale. I virkeligheden burde auto-
matikken kunne danne grundlag
for sin egen VVS-artikel.

Bygningen opvarmes med
fjernvarme fra Herning kommu-
nale veerker via fjernvarmestik,
der indfores forskellige steder i de
enkelte etaper. Opvarmningen
foregér generelt ved radiatoran-

laeg, der reguleres fra teknikrum-
mene i keelderen.
Ventilationsanlaegget sigter 1
hgj grad pd at minimere energi-
forbruget, og anlacgget bestar af
ikke mindre end 19 forskellige af-
snit, der kan styres nafhaengigt af
hinanden. I alle maderum, hvor
der kan forekomme mange men-
nesker og i restauranten, er an-
leeggene udfert som VAV-anleg
med variable luftmengder, til-
passet kalebehov. Overalt er an-
leeggene af typen frisk luft, delvis
med opvarmning. Ialt er ventila-
tionsanleeggenes samlede kapaci-
tet pa godt 200.000 m® pr. time.
De to fotos pa figur 9, billede 2,
viser CTS-anleegget (Control Til-



Fig. 5. Fotos fra byggepladsen: 1. De praefabrikerede betonelementer er monteret,
refsegilde. 2. Skalmuring pagar. 3. Den akustisk korrekte, men noget tillukkede, fa-
cade mod Qstergade. 4. Den faerdige facade mod Kampmannsgade.

stand og Styring), der foregar fra
et rum i nzerheden af foyeren.
Herfra kan »varmemesteren« ved
hjaelp af en skeerm og et tastatur
overvage og styre alle dele i an-
leegget. Hvis fx et medelokale
bliver fuldt besat kl. 16.00, kan
man give compurteren besked pa
at seette temperaturen op fra et
vageblus pa fx 15° afhzengig af
&rstiden til den nedvendige tem-
peratur, nar mededeltagerne
kommer.

Indtastes en brugstid for et gi-
vet lokale pd »bookingtavien«

—
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overfores signalet til CTS-
anlaegget, der selv finder ud af at
starte de pageeldende varme- og
ventilationsanlaeg i rette tid, og
CTS-anlaegget stopper ogsa i kor-
rekt tid, for lokalerne tages ud af
brug.

Under El-delen herer ogsa en
omtale af en reckke svagstremsin-
stallationer. Ud over de obligato-
riske nad- og panikbelysninger er
bygningerne forsynede med hgjt-
taleranleeg, internt TV samt en
raekke oversigts- og alarmpane-
ler, der skal alarmere fra teknik-

@
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Fig. 6. Detalje A ved modulline 14, se figur 3. 1. Vinkeljern til fastholdelse af bryst-
ningselement. 2. M 16 bolte. 3. Udstebning. 4. Insert. 5. M 20 bolte. 6. Underlags-

skive. 7. Elastisk fuge.
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Fig. 7. Detalje B ved modullinie E, se figur 3. 1. Bajle af T 12. 2. R 8 stritter. 3. Udstob-
ning med cementmaeortel. 4. Fugearmering.
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rum, brandtryk, lys, der ikke blev
slukket osv. Herudover er byg-
ningen forsynet med tyverianleeg
i form af radar, kabler for Dan-
marks Radio automatiske der-
lukkeanleeg m.v.

Afsluttende bemaerkninger

Det fremgar forhabentlig af ar-
tiklen, at det beskrevne afsnit af
Herning Kongrescenter et et godt
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Fig. 8. Foto af mellembygning mellem bygning 4 og bygning 5 i Kampmannsgade.
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eksempel p4, hvad moderne dan-
ske byggeproduktion kan yde,
nar man kombinerer det praefa-
brikerede betonelementbyggeris
fordele med den mere traditionel-
le byggeteknik.

Det falder ganske vist uden for
denne artikel at beskzeftige sig
med arkitektur, men forfatteren
har dog lov til at mene, at selv om
de rade teglblokke umiskendelige

er fra slutningen af 1900-tallet,
falder de peent ind i bybilledet,
der bestar af murede bygninger
fra den forste halvdelk af dette
arhundrede.

Nar ovenneevnte er sagt om
konstruktioner og bygninger, ber
det til stut fremheaeves, at alene pa
grund af VVS- og El-installatio-
nerne og automatikken er byg-
ningerne et beseg vaerd, hvis man

Fig. 9. @verst: VVS-interior i keelderen. Nederst: Det centrale CTS-styringsaniseg.

kan fa lov til at komme om bag
kulisserne. Man ma hébe, at den
meget hgje gennemarbejdnings-
grad i projekterne og den paene
styring af selve byggeprocessen
kan blive fort videre til den sidste
etape. Det vil blive interessant at
besage Herning igen i 1986. M
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Oversigtsbillede af forste fase af Damansara Town Centre. Dansk projekterede betonfacader monteres pa kontorblokken leengst til venstre. Foran blokkene ses Scancon’s
feltfabrik og lagerplads samt betonblandestation for de pladsstehte hovedkonstruktioner.

DIAB og SBI beskriver Aktuelle Byggerier 94. af lektor Per Kjeerbye

Scancon Sdn. Bhd. —
et joint venture mellem
AJS-International, C &
N, Ltd., London og det
malaysiske firma Man-
con Sdn. Bhd fra Pile-
congruppen — har net-
op afsluttet et job i Ma-
laysia bestaende af
projektering, produk-
tion og montage af be-
tonfacader til 9 kontor-
og forretningsblokke,
en del af Damansara
Town Centre i Kuala
Lumpur.

Denne artikel omta-
ler hovedsageligt den
danske leverance af
betonfacader.
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i \'I:ain/inger. Grete Hartmann Petersen

\vy/

mtaling Jaya

Lumpur \

Fig. 1. Situationsplan, ca. 1:7500. Om ca. 15 ar er bycenter Pusat Bandar Damansara udbygget som vist. Artiklen omhandler de
9 blokke, der snor sig langs den astlige begreensning pa det ca. 0,22 km? store omrade. Totalt skal der bygges ca. 1,4 mill. etage-
m?2
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Art og omfang:
Pusat Bandar Damansara er et bycenter pa ca. 15.2
mill. ft2 ~ 1,4 mill. m? etageareal placeret pa et 54
acres ~ ca. 0,22 km? stort grundareal. Centret inde-
holder beboelse, forretninger, kontorer, institutio-
ner, hoteller og teatre. De aktuelle 9 kontor- og for-
retningsblokke pa op til 8 etager indeholder ca.
208.000 m? etageareal og har 4.060 P-pladser i 3-5
underliggende parkeringsetager.

lalt leverede Scancon 5.157 brystningselementer
a 2,4 m’s leengde svarende til ca. 12,4 km total faca-
delaengde.

Beliggenhed:

Centret er beliggende ca. 5 km vest for Kuala Lum-
pur pa vejen fra K.L. til to andre store bycentre, Pe-
taling Jaya og Kelang Valley. Et nyt motorvejssy-
stem skal forbinde de naevnte centre.

Bygherre:
Selangor Properties Berhad, Malaysia.

Arkitekt:
Perunding Alam Bina, Malaysia, i samarbejde med
det amerikanske firma Hellmuth, Obata & Kassa-

Teknisk organisation:
Pilecon, Malaysia: hovedentreprengr
Scancon (AJSI, C & N, Mancon): facadeelementer.

Qvrige teknikere:

A + G Consult, Gentofte: projektering af facader
Stema, Kvistgaard: projektering af fabrik

M. Grue, Roskilde: projektering af stalforme
AJS-Modulbeton, Glstykke: koordination af projek-
tet.

Opferelsesdata:

Forhandlinger med leveranderer til feltfabrik fandt
sted primo april 1984; fundamenter til fabrik 20. april
1984; forste elementstogbning 13. juni 1984; dags-
produktion 40 elementer; sidste elementmontage
primo august 1985.

@konomi:

Kontrakten mellem AJS International og Selangor
Properties Berhad om produktion og montering af
ca. 5.200 facadeelementer har en veerdi af M$ 5.4

baum, Inc. (HON +K).

mill. ~ ca. 25 mill. DKK.

Det  dansk-malaysiske  firma
Scancon monterede i begyndel-
sen af august 1985 det sidste af
de ialt 5.157 facadeelementer, der
medgik til forste fase af Daman-
sara Town Centre. Elementerne
udgjorde brystningskonstruktio-
ner i 9 stk. 6-8 etagers kontor- og
forretningsblokke. Elementerne
er projekteret i Danmark til
fremstilling i Malaysia pa feltfa-
brik neer byggepladsen. Fabrik-
ken er dansk projekteret og ud-
styret med kraner og formborde
fremstillet i Malaysia. Byggeop-
gaven er saledes et eksempel pa
eksport af dansk elementdesign
med titlherende know-how for
elementproduktion og for mon-
tageteknik.

Indenfor Scancon, der er et
dansk-malaysisk joint venture, har
AJS med Modulbeton leveret
hovedparten af den elementtekni-
ske viden for produktion og mon-
tage, mens projektering af ele-
menter og samlinger er sket hos
radgivende ingenigrfirma A + G
Consult.

De 9 blokke, der er markeret
pi situationsplanen figur 1, er
som ngevnt ferste fase af bycen-
tret pa ialt ca. 1.4 mill. m? etage-
areal. De er alle udfert med bee-

rende og afstivende hovedkon-
struktion i pladsstebt beton. Pa
grund af store kvalitetskrav til fa-
cadebédndene, med frilagte over-
flader og indstebte granitplader,
onskede byggeriets arkitekter, at
facaden skulle leveres preefabri-
keret; her havde AJSI det held at
have den rigtige person pa stedet i
det rette gjeblik til overbevisende
at berette om dansk viden inden-
for preefabrikation af betonele-
menter.

Elementprojektet
Elementteknisk og variant-
meessigt var opgaven god. Alle
elementer har en moduleer leeng-
de pa 24M, og der blev projekte-
ret 5 grundtyper: type A, 1925
stk., et ca. 1 m dybt skyggegiven-
de element, se figur 3; type B,
1260 stk., et ca. 0,6 m dybt ele-
ment til brug i facader mod det
smalle fodgaengerstrog; type C,
381 stk., element ud for etagedak
1 over forretninger; type E, 771

stk., sternelementer; type F, 820
stk., nedre etager i de 3 bredeste
blokke. Variantantallet matte
dog oges, idet 6 af de 9 blokke
krummer sa meget, at elementer-
nes lodrette kanter matte gives et
smig pa 5 mm, sével indadgaende
som udadgiende. Se situations-
planen samt elementoversigts-
tegningen for blok B pa figur 4.
Elementerne er projekteret ef-
ter britisk last- og betonnorm,
uden at disse beregninger dog har
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Fig. 2. Tveersnit i de 3 paralleiblokke, ca. 1:700. Imellem blokkene, hvis bredder er ca. 21 hhv. 29 m, etableres dels en ca. 18 m
bred vej, dels en ca. 8 m bred fodgaengergade. Figuren viser tillige trafikseparationen og den underjordiske parkering, der rum-

mer godt 4000 vognpladser.
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veeret kraevet af eller fremsendt til
de malaysiske myndigheder. Som
et kuriosum kan det naevnes, at
arbejdstilsynet i Malaysia har
kraevet eftervisning af beereevner
af midlertidige konstruktioner,
siledes fx. den stilladsvogn,
hvorfra udvendig fugning fore-
gar.

Som det fremgar af figur 3 er
brystningselementerne  forsynet
med beereknaster/tveerskot, der
via tophat-samlinger placeres pa
de pladsstebte deek. Veegtykkel-
ser er overalt 100 mm; der pri-
meerarmeres med T06/100, med
T10/200 som fordelingsarme-
ring, og der indleegges forsteerk-
ningsarmering i elementets neder-
ste hjorne. Elementerne stebes i
beton, 30, og deeklag udvendigt er
30 mm, indvendigt 15 mm.

Samlingen til hovedkonstruk-
tionen er vist pa figur 3 og 5,
hvoraf det fremgar, at udragende
vandrette R0O8-baijler, 4-5 pr. ele-
ment, forankres ved indstebning
til blotlagt krydsarmering i det
pladsstebte dacks overside. Disse
bajler er efter en 90°-bejning for-
ankret lodret i facadeelementets
forplade. Udtraekstyrken af sa-
danne forankringsformer er un-
dersegt ved pilotforseg i DIAB’s
laboratorium.

De fleste samlinger pavirkes
med et positivi moment med
trykzone under de omtalte bgj-
le-treeksamlinger. Ved nogle ele-
menttyper og samlinger optraeder
der negative momenter; her er der
etableret endnu en bgjle-track-
samling omkring montagebolten,
der ved disse samlinger er placeret
lavere i deekkets facadekantbjeel-
ke, se figur 3 til venstre.

Montageforhold, tolerancer
Som beskrevet placeres elemen-
terne pd montagebolte med ind-
nivellerede motrikker, hvorefter
de justeres og sikres med skréasti-
vere samt et forankringsstal i
daekniveau. Herefter udleegges
langsgidende armeringsstdl TO8/
200 oven pa udragende bajler og
stodjern; den lodrette fuge mel-
lem element og deekforkant samt
den vandrette deekudsparing kan
sluttelig udst@bes.

Fugen mellem brystningsele-
menterne udferes som 1-trins
konstruktion med forsegling
imod en bundstopning savel
yderst som inderst. Fugebredden
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Fig. 3. Lodrette snit i samlingen mellem facadeelementerne og det pladsstebte daek, 1:20. 1. Daekkonstruktion med kantbjzelke.
2. Montagebolt. 3. Brystningselement. 4. Konsol/tveerskot. 5. Udragende bejler. 6. Udragende stadjern. 7. Midlertidige forankrin-
ger. 8. Udstabte primaersamlinger til optagelse af traek-tryk kreefter.

Elementet til hajre er den 1 m dybe type A. Type C er vist til venstre, hvor samlingen er projekteret til savel positiv som negativ
momentoptagelse.

deflader. Fugen er dimensioneret
for klimapavirkninger, herunder
tropiske regnskyl, og for bevee-
gelser hidrgrende fra SKT-laster,
ogsa fra de indlagte expansions-
fuger i de pladsstebte hovedkon-
struktioner.

Ved projektering af element og
samlinger er der taget omhygge-

ligt hensyn til fremstillings- og
monteringstolerancer. Folgende

skennede variationer er taget i
regning: lodret fuge mellem ele-
ment og deek, = 30 mm, ele-
menttykkelsen, + Smm, tyngde-
punktet for elementet, + 70 mm,
placering af dackarmering, + 20
mm, tyngdepunkt for samlingens

trykzone, = 50 mm, altsa tilladeli-
ge afvigelser = tolerancer pé
hhv: 60, 10, 140, 40 og 100 mm.

Efterhanden som rahuset skad
op, og kontrolmalinger for ele-
mentmontagen blev foretaget,
stod det klart, at entrepreneren
ikke kunne overholde de skenne-
de, ret store tolerancer. Det var i

22032

Fig. 4. Elementoversigtstegning for smal blok B, ca. 1:900. Der monteres 28+16 = 44 type A elementer i den ene facade og
30+14 = 44 type B elementer i normaletagerne i den anden facade. —1 betyder lige afskaeringer, —2 indadgaende 5 mm-smig,
—3 udadgéende 5 mm-smig, nedvendiggjort af de viste krumninger med radier pa ca. 213 og 217 m. Type E er sternelementet,
og type C anvendes ved daek over forretningsetager.

er sat til 20 mm, der sikres ved de
krumme facadeafsnit med de om-
talte 5 mm-smig pa de lodrette en-
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Langs den smalle fodgsengergade monteres der betonfacader til hajre, i baggrun-

:

den pudses de pladsstebte gavie fra stillads, mens vinduesrammer monteres til

venstre.

seerdeleshed deekforkantens pla-
cering, det kneb med. Tolerancen
pa den lodrette udstebningsfuge
pa 50 mm var sat til + 30 mm, alt-
sa tilladte fugevariationer fra
20-80 mm; i praksis viste det sig,
at fugerne varierede fra 25-227
mm. Det siger sig selv, at dette er
forstyrrende og fordyrende for

montagen, og omprojekteringer
af vederlag pa udragende stélpla-
der matte foretages i hast, se
fx. redningsdetalje pa figur 6.

Et andet nojagtighedsproblem
var etagehgjderne, der varierede
med op til 200 mm fra det til-
straebte mal. Montagen var for-
beredt med brug af 3 forskellige
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Fig. 5. Vandret snit i lodret fuge, 1:20, inden udstobning af primeere samlinger. 1.
Daekkonstruktion. 2. Brystningselement. 3. Tvaerskot. 4. Udragende bejler fra ele-
ment. 5. Udragende stedjern fra deek. 6. llagt leengdearmering. 7. Midlertidige for-
ankringer. 8. Primsersamlinger (endnu ikke udstabte). 9. 1-trins fuge.

leengder pa montageboltene, der
ibores efter deckstobning. Ogsé
her matte specialbeslag og ekstra
lange bolte fremstilles.

Spergsmalet er, om de forud-
satte malvariationer kunne veere
forudset overskredet, eller om ré-
husentreprengren har arbejdet alt
for unejagtigt? De oplyste afvi-
gelser i storrelsesordenen 200 mm
fra tilstreebte mal mé siges at
veere klart uacceptable:

Generelt skal der samles en del
viden og erfaringer op omkring
nejagtighedsproblematikken, og
givet er det, at alle parter i et semi-
praefab-projekt som dette skal
udvise maldisciplin og forstaelse
for andre leveranderers krav,
fx. om tilladelige afvigelser.

Feltfabrikken
I lobet af godt 2 maneder etable-
rede Scancon en feltfabrik i Kua-

A% AO" STEEL
PLATE . 2 NOS
PER PANEL.

SAY . = =
& MAX. 8 & _*

MinL 8"

Fig. 6. Lodret smt 1 samling mellem
sternelement og dsek, 1:15. Rdhusen-
treprensren matte projektere en red-
ningsdetalje for at optage maélafvigel
ser p& deaekforkanten i starrelsesorde-
nen 68" Sammenlign med den oprin-
delige detalje pé figur 3.

la Lumpur med et produktions-
areal pa ca. 1350 m?. Bygningen
er en stalskeletkonstruktion med
stalpladetag til overdeekning af

Fra feltfabrikken til produktion af facaderne ses i baggrunden klargjorte formborde,
samt traverskraner med betontransportspand. [ forgrunden fabrikkens egen mixer
ne. til specialblandinger til forstabninger.

Brystningselement under montage. Bemeerk de udragende bajler fra elementet, de
blotlagte stedjern i deekoversiden samt de midlertidige forankringer af elementer-
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Fig. 7. Plan af fabrik, 1:500. En stalskelethal overdackker de 40 forme, nedvendige for jobbets 5 typer: A, B, C, Eog F.
1. 100 kN kran. 2.63 kN kran. 3. Mixer for exposed concrete. 4. Handbetjent mobilkran. 5. Kompressor og el-forsyning. 6. Overforme. 7. Feerdigblandet beton. 8. Klargering.

9. Trailer til lager.

40 stalforme. Hallen er udstyret
med 3 traverskraner med kapaci-
tet pa 63 og 100 kN til transport af
armering, beton og overforme.
Betonen kommer faerdigblandet
fra leverander i K.L., dog blan-
des betonen til bagstebning af fri-
leegning pa egen mixer, ligesom
armeringen er forarbejdet pa eget
veerksted ved fabrikken.
Fabrikken har en produktions-
kapacitet pa 40 elementer om da-

42

gen, fordelt pa elementer med fri-
lagte overflader og med indstabte
granitplader.

Produktion og montage udfe-
res af malaysisk mandskab besta-
ende af kinesere, malaysiere, in-
donesere og indere af begge ken,
ialt ca. 60 arbejdere. Ledelsen 1&
hos en projektleder, en fabriks-
chef og en montageleder, alle ud-
stationeret fra AJS, i samarbejde
med 3 teknikere fra Pilecon.

Afsluttende bemaerkninger

Dansk elementteknik, med alt
hvad hertil herer, har i den be-
skrevne opgave vist sin kunnen,
og forste fase af bycentret Pusat
Bandar Damansara star i dag
som et solidt bevis pd dette. Pro-
jektet vil endvidere veere en god
reference for kommende dansk
byggeeksport, hvad enten dette
matte veere tilpassede udgaver af
fx. Jespersen-systemet og LN-

bo, eller salg af samlingsteknik-
ker og byggestyring, der til fulde
har virket overbevisende i dette
dansk-malaysiske joint-venture.
Tilbage star, om de indvolvere-
de danske firmaer har faet en for-
nuftig ekonomisk gevinst ud af
sagen, eller om det har veeret at
betragte som et akkvisitivt tiltag i
forventning om yderligere job i
regionen, — mon ikke det sidste
er tilfeeldet. |
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af lektor, civilingenior H.E. Hansen.
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

CRIMP

SYNOPSIS

Da kontorlandskabet blev lanceret i Danmark havde man
store forventninger til dets muligheder, fleksibilitet, bedre
arealudnyttelse, bedre kommunikation, social kontakt, de-
mokrati. Men der har i tidens lgb vist sig mange problemer
med kontorlandskabet.

Elektronikfirmaet CRIMP er udformet som en aben
plan i to etager, der maske giver lgsninger pa nogle af kon-
torfandskabets problemer. Det giver i hvert fald et meget
spaendende arbejdsmilje.

Beliggenhed
Industriomradet Solvang i den nordvestlige udkant af
Allerad.

Art og omfang

CRIMP er en kombineret administrations- og industri-
bygning udformet som en firleenget gard. Det samiede
grundareal er pa 5400 m?, bruttoetageareal er pa 2500 m>.

Bygherre
CRIMP A/S ved direktar Kjeld Schouboe.

Arkitekter
Tegnestuen Vandkunsten, 1407 Kgbenhavn K.
Projektleder: arkitekt Jens Arnfred.

Ingenior
Civilingenigr Sgren Olesen, radgivende civilingenigr
AJS, Kollehus, 3450 Allergd.

El-ingenior
Civilingenigr Gert Carstensen, 3500 Veerlgse.

Entreprengr

Murerentreprisen: Saren Bendsen A/S, 3450 Allergd.

Temrer-Snedkerentreprisen: P Jul Hansen A/S, 2000 Kg-
benhavn F.

VVS- og smedeentreprisen: Brandum VVS, 4100 Ring-
sted.

El-entreprisen: Erik Hayrups Eftf. KIS, 1420 Kebenhavn
K.

Malerentreprisen: Verner Kristensen ApS, 3400 Hillergd.

Anlzegsgartner: PVH Anlaegsentreprise ApS, 3550 Slan-

gerup.

Opforelsesdata
Byggeriet blev pabegyndt i maj 1984, og indflytningen
kunne ske allerede i marts 1985.

@konomi
De samlede handveerkerudgifter blev pa 11,5 mill. kr.
incl. moms.

Forstehandsindtrykket af
CRIMP far neeppe den besggen-
de til at taznke pad en firleenget
bondegard (figur 1). Elektronik-
virksomheden CRIMP trivedes
godt i en gammel toleenget gard i
Lillerad, men da rammerne blev
for snaevre, var ejeren direktor
Kjeld Schouboe ikke i tvivl om, at
han i hvert fald ikke ville bygge et
af de seedvanlige betonelement-
byggerier.

Derfor var bygherrens opleeg til
de teknikere, han valgte, en fir-
leenget gard i traditionelle mate-
rialer: trze, sten og stal. Byggeriet
skulle lukke sig ud mod det om-
givende industrikvarter og abne
sig ind mod gérdspladsens have-
rum, som det kendes fra arabiske
og romerske huse.

Det var oprindeligt meningen,
at byggeriet skulle opferes i to eta- .
per, da det passede til bygherrens
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Fig. 1. Fugleperspektiv. Den utraditionelle facadeopbygning har givet anledning ti
og et rumskib.
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byggebehov. Men den indbudte li-
citation gav s& lave priser som
4600 kr./m?, hvilket ikke er dyrere
end traditionelt prefabrikeret be-
tonbyggeri, derfor valgte bygher-
ren at lade hele byggeriet opfore
pé én gang.

AFSNIT 2
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Plandisposition

Planen er udformet som fire
vinkelflgje placeret omkring en
gardhave (figur 2). Bygningen er i
to etager, men virker lavere, da
=+ den er delvis nedgravet. De fire
/T T flaje er forskudt sideveerts og i
T hojden, sa de folger terraenet, der
skréner staerkt mod vest. Som det
ses pa snittet (figur 3), har huset
— ikke meget lodret facade, men be-
star af et hejt skritag, stejlt ud-
vendigt og svagere skrdnende
mod gardhaven. Det giver plads

for den indskudte balkonetage.
Planlesningen er meget funk-
tionel. I hvert afsnit er alle ar-
bejdslokaler i aben forbindelse.
(9] De mindre attraktive rum i under-
3 etagen langs periferien er udnyttet
AFSNIT & % £5) f%] AFSMIT 1 7 til garderober, toiletter, arkiv samt
T } 77777777777777777777 - lager- og vareekspedition. I afsnit
2 og 4 er der porte, si varer kan
kores direkte ind og ud af lageret.
Produktionen er placeret i den
] bedste del af stueetagen ind mod
gardhaven. Den eneste adskillelse
mellem lager og produktion er et

Fig. 2. Stueplan. 1:250. 1. Hovedindgang. 2. Reception. 3. Kantine. 4. Administration og salg. 5. Produktion. 6. Lager- og vareek- kqmpaktus reolsystem, der giver
spedition. 7. Garderobe. 8. Torv. 9. Kompaktusreol. 10. Teknikrum. 11. Gardhave. P4 forste sal er der kontor- og medelokaler. minimale transportafstande mel-
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Fig. 3. Lodret snit 1:100. 1. Tagkonstruktion: to lag tagpap pa braedder, lzegter pa tagase, limtraesrammer pr. 42M. 2. Loft: 200 mm mineraluld, dampspaerre, spredt forskalling,
25 mm indfarvet traebeton. 3. Vaeg: eternit B12 pé& treeskeletveag, vindtast pap, 200 mm mineraluld, dampspaerre, gipsplader. 4. Etageadskillelse: bogeparket pa filtstrimler,
gulvbjselker 100X 200 mm pr. 380 mm, 100 mm mineraluld, spredt forskalling, 26 mm trasbeton. 5. Terreendsek.
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lertidig afstivning, der var ned-
vendig, indtil etageadskillelsen
blev etableret.

De vandrette vindkreefter opta-
ges i de lette tveervaegge ud mod
torvene, der fungerer som brand-
adskillelse og trapperum.

En lidt kompliceret konstruktiv
detalje er nedvendiggjort af arki-
tekternes enske om at placcere
hovedindgangen i et hjorne, se fi-
gur 6. Det er derfor ikke muligt at
udfere balkonen udkraget som i
resten af bygningen. I stedet er
den opheengt i penduler (figur 7) i
de to yderste stikspeer, der i den
ene ende er understottet i et stal-
beslag (figur 8) p4 en udkraget en-
de af kelspeeret og i den anden en-
de er ophaengt i en stalkontruk-
tion af RHS-profiler.

Materialer

Man har ikke fuldsteendig
holdt sig til naturprodukterne,
idet arkitekterne har brugt eternit
istor udstreekning. Til den udven-
dige skra facade er brugt eternit B
12 tagplader med vandrette bel-
ger, hvilket sammen med de lod-
rette vinduesband giver bygnin-
gens karakteristiske udseende.
Ved torvene, der fungerer som
trapperum og brandadskillelse
mellem de fire afsnit, er eterniten
fort ind som brandbeskyttende
pladebekleedning. Det domine-
rende materiale er dog trae, brugt
til alle beerende kontruktioner.
Gulvene er udfert af ubehandlet
tree, der er ludbehandlet. Ar-
bejdsborde er udfert i ubehandlet
lamineret bogetree, der taler den
harde behandling af veerktej og
er let at vedligeholde. Den skrd
veeg pa forste sal er beklaedt med
gipsplader, ovrige lofter er be-
kleedt med indfarvede tracbeton-
plader. Dette i forbindelse med
den abne plan giver en god rum-
akustik.

Installationer

Ogsé pa installationsomradet
har motivet veeret enkelthed. I
hvert afsnit er der en garderobeaf-
deling med héandvaske, toiletrum
med seerskilt hdndvask og en bru-
sekabine. Rummene virker meget
diskrete, fordi bade veegge og lof-
ter er malede morkebla. Det be-
maerkes dog, at man har »sparet«
forkromningen, sa de kraftige ar-
maturer og aflebsrer star som
blank messing. Bygningen er ikke
hgjisoleret, men opfylder netop
varmetabsrammen i BR 82. Var-
meforsyningen er naturgas, og
opvarmningssystemet er et vand-
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Fig. 7. Keldrager, snit A-A 1:100. Se ievrigt tekst til figur 6.

varmeanleeg med vendt retur. Ra-
diatorerne er de nye rengerings-
venlige Runtal type PR.

For at undgd kondens og kul-
denedfald er der ved alle ovenlys-
vinduer opsat ribbergr malede i
en klar gron farve. Alle varmefla-

Fig. 10. De smalle lyspaneler, der gar fra gulv til loft giver bade godt lys og udsyn.
Onskes en kraftig udiuftning kan man med snoretraekket abne ovenlysvinduet i kip-

pen.

der er termostatstyrede. Der er
kun mekanisk ventilation i yderst
beskedent omfang. Den bestér i
specialudsugning fra alle ar-
bejdspladser, hvor der loddes.
Udsugning fra kekken, gardero-
ber og madelokaler samt ventila-

tion med varmegenvinding af
kantineomradet. Nar luften alli-
gevel virker frisk, skyldes det, at
den &bne plan i to etager giver et
stort rumvolumen. Bliver der for
varmt under loftet, nar der er sol-
indfald gennem ovenlysene, abnes
to ovenlysfelter i hvert afsnit auto-
matisk efter drivhusprincippet.
Afvanding af tage giver ofte
problemer, tagrender med bag-
fald, for lille fald eller at de hyp-
pigt skal oprenses. Disse proble-
mer er her helt undgéet. Den ud-
vendige stejle tagflade af eternit er
fort nsesten til terreen, der op til
huset er deekket med sesten. 1
gardhaven har det svagt skranen-
de tag et stort udheeng, hvorfra
regnvandet som et vandfald leber

Fig. 9. Tagrenderne er placeret pé jor-
den som klinkebelagte vandlab.
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ned i render af klinker, der danner
vandleb, som ender i et spejlbas-
sini et hjorne af gardhaven (figur
9).

Belysning

Med et relativt beskedent glas-
areal, i afsnit 2 udger det ca. 7%
af etagearealet, er der opnet go-
de dagslysforhold pa alle ar-
bejdspladser. En overslagsbereg-
ning af dagslysfaktoren viser, at i
produktionsarealet er dagslyset
sterst midt i huset, hvor det nor-
malt er faldet til 10% af ved faca-
den. Ved gardfacaden er dagslys-
faktoren mindre end normalt,
idet det store tagudheeng pa 1,8 m
stjeeler for meget af lyset. [ vare-
ekspedition og lager er der kun et
smalt vinduesband, der i hgjden
passer til siddende arbejde ved
vinduesbaenken. Dagslysfaktoren
er sa lille, at det viser, at vindues-
béndet nok er valgt for smalt. P4
balkonetagen giver de haje, smal-
le vinduespaneler bade fine lys-
forhold og et godt udsyn til om-
givelserne, se figur 10. At lysfor-
holdene er gode nok ses bedst af,
at pa en gravejrsdag i oktober var
den almene elbelysning ikke
teendt, kun seerbelysning ved pro-
duktionsbordene var i brug.

Det bliver interessant at se, om
der bliver problemer med overop-
hedning pa solrige dage, og om
man her kan undgd problemer
med utectheder ved ovenlysvin-
duerne.

Som det fremgar af artiklen, er
der her tale om et projekt, der af
teknikkerne er skraeddersyet.
Bygherren har ganske vist bygget
dobbelt s& meget, som hans gje-
blikkelige behov er, sa virksomhe-
den har i nogle ar udvidelsesmu-
ligheder. Men nar de er udnyttet,
vil den lukkede form nok vanske-
liggare tilbygninger. Alligevel ma
Crimpgarden betegnes som en ny-
skabelse indenfor dansk industri-
byggeri. Ikke s meget pa grund
af dets ydre eller den usaedvanlige
anvendelse af traditionelle mate-
rialer som pa grund af bygningens
indre kvaliteter: et godt indekli-
ma, et godt arbejdsmiljo og byg-
ningens multianvendelighed.

—_-
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