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Dette lille hefte er det tolvte sartryk med artikler fra
tidsskriftet Byggeindustrien, og det er en glade for for-
fatterne, at serien "Aktuelle Byggerier" bliver last af
mange byggeteknikere.

Det er nu godt 15 &4r siden, Henrik Nissen skrev den fgrste
artikel om Vollsmoseplanen ved Odense. Det var dengang, man
byggede de "store montageplaner", og ved gennemsyn af de
indtil nu skrevne 87 artikler f&r man et godt indtryk af
udviklingen i dansk byggeri. Tat-lav, offentlige bygninger
og kontorhuse indtager en fremtradende plads i de senere
drs artikler.

Hertil kommer en vasentlig tilfgjelse, som allerede blev
nevnt i forordet til 10. udgave, nemlig at danske husbyg-
gere har kunnet manifestere sig i udlandet. De senere ars
ene artikel om byggeri i udlandet er da ogsd blevet til
tre i &r.

Artikelantallet er ogsd blevet forgget til syv, hvilket
blandt andet skyldes et nyt medlem i forfattergruppen,
se AB 87.

for forfatterne
Bent-Erik Carlsen
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Kontorbygnin
Bahrain State

af lektor Per Kjaerbye, DIAB
Tegninger: Grete Hartmann Petersen
Fotos: Ervin Poulsen

BSED's administrationsbygning pé Shaikh Isa Road, Juffair, Manama, Bahrain.

Electricity

Directorate BED)

Art og omfang:

Administrationsbyg-
ning i 3 etager for BSED’s
Distribution Department;
nederste etage er delvis
aben til parkeringsformal.
Bygningens hovedmal er
ca. 14x 48 m; bruttoeta-
gehgjden er 3,5 m. Faca-
der og gavle er udferte af
preefabrikerede betonele-
menter, mens det indre
hovedsystem bestar af
pladsstgbte sajler, bjeel-
ker og plader.

Bygherre:
Ministry of  Works,
Power & Water, Public

Works Affairs (PWA) ved
Construction Projects &
Maintenance Directorate
{CPMD).

Arkitekt:

A. & V. Fakhro (AVF),
Chartered Architects,
Bahrain.

Ingenigrer:

Konstruktioner generelt:
CPMD, for betonelemen-
ter: Bahrain Precast Con-
crete Company (BPC).

Byggeriets organisation:
Hovedentreprengr: Ah-
med Mausoor Al A’Ali,

med BPC som »nimina-
ted subcontractor« efter
afgivelse af fast pris til
bygherren, CPMD.

Opforelsesdata:

For elementprojektet,
der bestar af ca. 190 faca-
deelementer & ca. 22 kN
samt ca. 200 finner a ca. 2
kN, blev der efter en reek-
ke indledende forhandlin-
ger afgivet pris i februar
1982, projekteret i juni 82
og monteret i november
— december 1982. Byg-
ningen blev indflyttet i
april 1983.

1 forbindelse med en studierejse
til blandt andet Mellemosten be-
spgte jeg i oktober 1983 staten
Bahrain i den Arabiske Golf.
Under opholdet tog jeg kontakt
til de tekniske universiteter Gulf
Polytecnic og Gulf University
samt til danske ingeniervirksom-
heder pa gen, herunder Bahrain
Precast Concrete Company
W.L.L., der er et partnerskab
mellem det danske entreprener-
firma Rasmussen & Schigtz A/S
og en bahraini handelsmand
Haji Hassan bin Ali al A’ali,
ejer af the Haji Hassan Group
of Companies, Bahrain.

Firmaet, BPC, har siden sin
start i 1977 produceret og mon-
teret betonelementer til snart
sagt alle bygningskategorier, fra
simple busshelters til hotelhoj-
huse. Firmaet og dets aktiviteter
har tidligere veeret udferligt be-
skrevet, f.eks. i Byggeindustrien
1980:7.

Som eksempler pa aktuelle,
danske byggeriet i Bahrain er
valgt 2 BPC-projekter, dels et
parkeringshus, Car Park Build-
ing, Manama, herom skrives se-
nere, dels en kontorbygning for
Bahrain State Electricity Direc-
torate beliggende 1 Juffair-kvar-
teret i hovedstaden Manamas
sydlige del.

Nzrvaerende byggetekniske
artikel beskriver hovedsageligt
forholdene omkring den pra-
fabrikerede facades produktion
o0g montage.

Disposition og konstruktion
Administrationsbygningen er
disponeret over et sajlemodul pa
6 mx 8,66 m; sgjlerne er place-
ret 2,67 m fra yderside-facade,
saledes at tvaerbjeelkerne span-
der de 8,66 m mellem sgjlerne og
udkrager frem til begge facader
til bygningsbredden 14 m. I byg-
ningens lengderetning anordnes
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Fig. 1. Etageplan samt tvaersnit og opstait, 1:300. BSED's ny administrationsbygning er udfert som en pladestebt betonskeletbygning med ydervaegge af prafabrikere-

de betonelementer.

bjaelker med et spaend svarende
til sgjlemodulet 6 m.
Dakkonstruktion er — lige-
som s@jler og bjelker — udfert
som en pladsstobt betonkon-
struktion; langs facader og gavie
afsluttes dekket med kantbjeel-
ker, hvortil de prafabrikerede
ydervaegselementer faststobes.

Betonelementerne i facaden
bestar af rumlige primazrkom-
ponenter, der danner brystning
og tillige inddeekker bjeelker og
lofter, samt af sekundzre fin-
ner, der monteres lodret mellem
brystningselementerne.

Gavlene er opbygget af plane
betonelementer, der ligesom fa-
caden fastholdes til dakkets
kantbjelker.

I betonhovedsystemet er der
indlagt en dilatationsfuge i mo-
dullinie 5, hvorfor sejlerne her
er delt pa langs med en indstebt
trykfast isolering.

Bygningen indeholder 2 trap-
per: en indbygget halvcirkuleer
hovedtrappe samt en udvendig
gavltrappe, opbygget med den
indre vange som bzrende og af-
stivende skive; begge trappekon-
struktioner er udferte i plads-
stobt beton.

I det beskrevne betonskeletsy-
stem afgraenses toiletomrader
med blokstensvagge, mens kon-
toropdelingen foretages med let-
te flytbare skillevaegge.

Bygningens bzrende og af-
stivende system udgeres af det
pladsstebte plade-bjalke-sajle-
system; overforelse af vindlast
fra yderveegge til deekskive sker
gennem faststobningen af faca-
der og gavle til deekkantbjel-
ken.

Hoveddispositionerne er be-
skrevet pa figur 1, der viser en
etageplan samt tveersnit og op-
stalt.

Modulmal og elementopdeling

Bygningens lengdemal frem-
kommer ved 8 supermoduler & 6
m; dette mal underopdeles af fa-
cadeelementerne, der har en mo-
duleer bredde pa 3 m. Facade-
leengden underopdeles yderlige-
re i submoduler a 0,5 m svaren-
de til finneafstande p4 0,5 og 1,0
m.

Facadens elementtakt fremgér
dels af plantegningen figur I,
dels af facadeopstalt og over-
sigtssnit pa figur 2; endvidere ses
facadeopbygningen pa de viste
fotos.

Som det fremgar af figur 2, er
de lodrette finner placeret cen-
tralt i submodullinierne. For at
opna ensartede samlinger mel-
lem finner og facadeelementer er
disse rykket en halv finnebredde
= 50 mm ud af hovedsystemli-
niernes takt, altsa en element-
forskydning, der er byggetek-
nisk begrundet. Iavrigt er netop
denne rykning arsag til dilatati-
onsfugens forskydning, der
medforer, at denne lander mel-
lem 2 facadeelementer.

Gavlens »modulmal« er be-
stemt af brugsmaessige forhold
kombineret med statiske funkti-
onskrav, Som det fremgar af fi-
gur 1, indlegges modullinierne
A, Al og B i hovedsystemets
centerlinier, hvorimod element-
opdelingen felger den naturlige
gavlopbygning med lodrette fu-
ger langs vinduer og dere.

Lodret er hovedmaélene rene
med etagehejden 3,5 m og rum-
hajden 2,7 m.

Etagehojden underdeles i et

Betonelementfacade med vinduesfinner pr. 0,5 og 1,0 m i et 30 M facademodul.
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Fig. 2. Facadeopstalt og oversigtssnit, 1:100. Bemeerk at facadeelementerne er
rykket 50 mm ud af deres modulomrade; dette er gjort aht. finneelementets fast-
gerelse til facaden, idet der enskedes en centreret moduiplacering af tinnen, Lod-
rette og vandrette hovedmal for elementerne er oplyst.
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Fig. 3. Facadeelementets opbygning, 1:50. | elementets top indstobes 2 Ipftein-
serts, 6 inserts til samling med finnerne samt 12 traeklodse til fastholdelse af vin-

duer. | bunden udsparres huller til finne-montage, og endvidere faststebes 9 Iuk-
kede bgjler til elementets primeaere fastholdelse.

4
Fig. 4. Lodret snit i facadens primeersamlinger, 1:10. 1) Pladsstebt daek med
kantbjeelke. 2) R16 montagebolt, | = 210, i @50 hul, | = 150. 3) Facadeelement. 4)
Understopning. 5) 4T10 lasestadl. 6) Betonudstebning. 7) Betonfinne. 8)
L100x 80 x 10 med 2 M12 bolte i RME 12 inserts. 8) 2 @16 stéldorne, | = 180.
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Facadefinnernes skyggevirkning.

i s

Elementdetaljer ved bygningshjerne.

1,2 m hejt vinduesband opdelt
af finnerne samt det 2,3 m hgje
facadeelement, der bestar af 0,9
m brystning og 1,4 m nedragen-
de del. »

Figur 3 viser facadeelementet i
snit og opstalt. Tilvirkningsma-
let pd leengden medforer fuge-
bredder pa 16 mm, jvnf. figur 2.
De 6 dobbelthuller i elementets
bund korresponderer med 6 in-
serts i toppen; disse er anordnet
for samlinger med facadefinner-
ne. Elementets skra del er forsy-
net med 2 tverskot, der danner
midlertidig understotning pa
deekket, inden de 9 viste bgjler
danner egentlig fastholdelse af
elementet.

Elementerne er stobt liggende
med facadesiden nedad i for-
men. For at sikre en ensartet lej-
ring af frilegningssten, specielt i
elementknakket, var kraftig
vibrering og hermed overfor-
skalling nedvendig. Facadesiden
sandbleeses, mens undersiden
star glat, hvilket fremgar af de
viste fotos.

Samlingsdetaljer og montage-
teknik

Hovedsamlingerne i den bz-
rende konstruktion skal ikke be-
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handles her; disse er overalt ud-
forte med kontinuert armering
mellem sgjler, bjelker og pla-
der. Hovedsystemets samlinger
er dimensioneret for optagelse af
sdvel lodrette som vandrette la-
ster. .

Ydervaeggenes samlinger til
betonskeletkonstruktionen sker
som omtalt direkte til deekski-
vens kantbjeelke. I det folgende
omtales facadens primersamlin-
ger, sdledes som disse fremgar af
figur 4.

Facadeelementet opstilles pa
indstobte montagebolte med
indnivellerede metrikker; ele-
mentet stabiliseres med skrasti-
vere, hvorefter de 2 tvearskot
understoppes. Elementet, der
har en egenlast pa ca. 22 kN, an-
hugges med kran via 2 kraftige
inserts i toppen. Den primare
vindoptagende bgjlesamling ar-
meres med 4 langsgiende kant-
armeringsstdl, og armeringen
omstobes med svindfri beton.

Samlingerne mellem facade-
elementerne og finnerne er pro-
jekteret med henblik pa optagel-
se af ungjagtigheder i den plads-
stebte konstruktion; disse mal-
variationer og skevheder ned-
vendiggjorde omhyggelige op-
malinger samt mange placerings-
justeringer af facadeelementer
og finner. De mange finner, den
lave egenlast pa ca. 2 kN, og de
mange justeringer beted en dar-
lig kranudnyttelse, hvorfor BPC
konstruerede en specialhejs med
udliggerarm, se princippet pa fi-
gur 5. Hejsen blev forsynet med
hjul og kunne sdledes kerende
pa deekket anhugge, ophejse og
fastholde finnerne under monta-
gen. Det kan oplyses, at 1 kran-
time svarer til ca. 225 arbejds-
mandstimer malt i aktuelt
Bahrain-lgnniveau.

Figur 4, der er et lodret snit i
facaden, viser primaersamlinger-
ne mellem finner og facadeele-
menter. Montagegangen er fol-
gende: finneelementet justeres
vertikalt med brikker imellem et
paboltet vinkelstal og facadeele-
mentets top; herefter justeres
finnens everste del pa plads i
forhold til facadeelementets
nedre del, og staldorne placeres
og omstebes. Endelig finjusteres
den nederste samling, og ele-
mentets  vinkelstal fastboltes,
hvorefter fuger kan feerdiggores.

De lodrette fuger imellem fa-
cadeelementerne lukkes efter 2-
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Fig. 5. Skitse af montageprincip for fa-
cadetinner. 1) Specialbygget hejs med
drejelige hjul. 2) Elementlager.
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Hjernelesning ved tagafsiutningen.

SRS,

Facade, finne og vindue.

trinsprincippet med en neopren-
profil yderst, herefter stopning
og forsegling.

Serlige forhold

Under dette punkt fremhaves
nogle af de generelle forhold,
som BPC med R&S-elementtra-
dition ma forsege at endre for
at opné mere rationelle element-
projekter.

L |

1.

Neojagtigheder.
BPC traeffer sjzldent pa et

rent  betonelementprojekt,
den almindeligste opgave er
at oplegge eller ophange
elementer pé en pladsudfert
hovedkonstruktion i enten
stal eller beton. Dette kreever
naturligvis en neje maldis-
ciplin i projekt og i udferel-
se. Safremt rahuset ikke for-

Fig. 6. Lodret snit i feerdig facade, 1:40. 1} Pladsstebt tveerbjeelke. 2) Pladsstebt
daek med kantbjaelke. 3) Facade ved etagedaek. 4) Facade ved tagdaek. 5) Udstebt
bajlesamling. 6) Betonfinne. 7) Vindue. 8) Traeskelet 50 x 50 mm. 9} Plywood 12
mm. 10) Nedhaengt loft af aluminiumkassetter. 11) PVC-gulv. 12) Tagopbygning: 2
lag pap pa letbeton med fald, terrazzo-klinker i cementmertel. 13) Svagstremspa-

nel. 14) Nedlab for tagvand.

langes udfert med vedtagne
nejagtigheder, sattes ele-
mentkonstrukteren pa van-
skelige opgaver.

1 det beskrevne projekt méat-
te BPC’s montagesjak op-
male den pladsstebte kon-
struktion og herefter beslutte
placeringer og endelige sam-
linger mellem ydervaegsele-
menterne.

2. Elementopdelinger og fuger.
1 Bahrain indbygges mange
sekundzre bygningsdele,
f.eks. dere og vinduer uden
fuger. Dette giver naturligvis
dels malmeessige vanskelig-
heder, dels tathedsproble-
mer. De malmassige konse-
kvenser meder BPC ved s&-
vel elementopdeling som ved
stillingtagen til fugeandele
for et elementprojekt.

3. Varmeisolering, jvf. figur 6.
Endnu opferes langt de fle-
ste bygninger i Bahrain uden
varmeisolering. Dette bety-
der, at klimasksermen pavir-
kes af store temperaturfor-
skelle, i sardeleshed hvis
bygningen kun i en del af
dognet nedkeles. Dette stiller
store krav til elementud-
formning og design af sam-
lingsdetaljer.

Ovennevnte forhold er natur-
lige begyndervanskeligheder i et
nyt markedsomrade. BPC soger
pa forskellig made at udbrede
kendskabet til de nedvendige
forudseetninger for rationelle
elementprojekter; f.eks. gores
der meget ud af udarbejdelse af
informative brochurer, ligesom
der tages kontakt til teknikerud-
dannelsen, f.eks. Gulf Polytec-
nic. u
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Fig. 1. Bygningen set fra syd, jvf. figur 2. Bemaerk det forseenkede areal langs bygningens facade mod Kongevejen. Denne 4
etagers bygning har tilsyneladende — set fra gadeniveau — kun 3 etager.
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Beliggenhed:

Matr. nr. 2a og 2r af
Dronninggard, Kongeve-
jen 36, 2840 Holte. Denne
grund er beliggende pa
hjernet af Kongevejen og
@vergdvej og er nabo til
Sellerad Radhus og Holte
Midtpunkt.  Byggegrun-
dens areal er ca. 4.000 m2.

Art og omfang:

Kontorhus i 4 etager
med et samiet bruttoeta-
geareal pa 4.347 m= Etage
1, der ligger under kgreba-
neniveau, indeholder kon-
toriokaler, og evi. publi-
kumsorienterede funktio-
ner samt kantine. Denne
etage indeholder ogsa
sikringsrum, depot- og
teknikrum. Etagerne 2-4 er
rene kontorarealer.

Bygherre:
Hojgaard & Schuliz
A/S, 2920 Chariottenlund.
Den sydlige del af byg-
ningen er inden feerdigge-
relse udiejet til KTAS.

Arkitekt:

Ole Kornerup-Bang, ar-
kitekt m.a.a.,, 2610 Rad-
ovre,

Ingeniorer:

Alva-Jorgensen & Neu-
bert A/S, Radgivende in-
genigrer, FRI, 2610 Rod-
ovre.

Totalentreprenor:
Hejgaard & Schultz
AJ/S, 2920 Charlotteniund.

Opferelsesdata:
Udgravningsarbejdet
pabegyndt september
1983, og afleveringen er

planlagt til 1. maj 1984.

i2

af lektor, civilingenier Bent-Erik Carisen.
Tegninger: Grete Hartmann Petersen og arkitekten.

Projekteringsforudsetninger

Pa de 2 matr. nr. 14 tidligere
en 3V etages forretnings- og er-
hvervsejendom med enkelte lej-
ligheder. I stueetagen 13 et auto-
mobilfirma, der i en reekke side-
og bagbygninger havde lager og
vaerkstedsfunktioner. Kort sagt
et omrade, der havde faet lov til
at udvikle sig naturligt i arenes
lob. Selve hjornegrunden inde-
holdt kun en parkeringsplads og
en rampe/trappeforbindelse til
gangtunne!l under Kongevejen.
Disse lidt rodede forhold enske-
de Sollersd Kommune at rette
op p4 ved hjelp af lokalplan nr.
19, der udleegger hele arealet til
centerformal og offentlige for-
mal. Den omtalte 32 etages
bygning er det eneste, der nu er
tilbage af den oprindelige bebyg-

Fig. 2. Situationsplan. Bygningen ligger i »1. kvadrant« i krydset mellem Kongeve-
jen og Dveredvej/Stationsvej. 2. kvadrant indeholder bl.a. Hoite Midtpunkt, mens
4. kvadrant rummer Sgllered Radhus.



gelse, se figur 2, hvor det aktuel-
le byggeri ligger i »1. kvadrant« i
krydset ved Sellered Radhus.

Ifelge lokalplanen skal byg-
ningen set fra Kongevejens og
Overadvejs niveauer fremtraede
som en bygning med 2 etager
samt udnyttet tagetage, se foto
pa figur 9. Af figur 5 fremgar
imidlertid, at bygningens facade
mod Kongevejen viser 3 normale
etager og en tagetage, hvilket er
muliggjort ved etablering af et
forsenket torv pa arealet mel-
lem bygningen og Kongevejen.
De forskellige terraenniveauer i
ost- og vestsiden er forbundet
med et system af trapper og
ramper i bygningens sydlige en-
de. P4 denne made har man op-
naet, at facaden stort set flugter
med radhuset syd for Overed-
vej.

Hovedkonstruktionen

Som det fremgar af etagepla-
nen pd figur 3 og det lodrette
snit pa figur 4, er radhusets ba-
rende hovedkonstruktion klar
og logisk i sin opbygning. De 3
nederste etager er — bortset fra
sikkerhedsrummet — udfort af
prafabrikerede betonelementer:
Forspaendte deekelementer
spaender pé tveers af bygningens
lengderetning og hviler i faca-
derne af pd barende betonsand-
wichelementer. [ bygningens
midte hviler deekelementerne af
pé en sejle/bjalkerzekke. Syste-
met medforer store sgjle- og
vaegfrie arealer, der kraeves, hvis
kontorhuset skal rumme mulig-
hed for en fleksibel indretning.

Tagetagen (4. etage) er udfort
som en bzrende trakonstruk-
tion, idet dog sejle/bjelkesyste-
met er fort op til undersiden af
traegitterspaerkonstruktionen for
at kunne varetage optagelsen af
de vandrette og lodrette kraefter
pa bygningens tag.

Berende facader og afstivede
zavle

Figur 5 viser facaden mod
Kongevejen, og fotografiet pa

>

Fig. 3. Etageplan 1:200 (omradet mel-
'em modullinierne 2.7 er udeladt). 1.
Xontorlandskab. 2. Evt. administration.
3. Normalt kontor. 4. Trapperum. 5. In-
stallationskat. 6. Elevator. 7. Toiletker-
1e. 8. Gang. 9. Vindfang (kun 2. etage).
0. Indgang for handicappede (kun 2.
1tage).
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figur 8 viser et udsnit af samme
facade. Tilsyneladende er byg-
ningen opbygget af en jernbe-
tonskeletkonstruktion med dob-
beltsajler, betonbjzlker og ud-
fyldningsmurvaerk, men af ele-
menttegningen pa figur 6 frem-
gar, at facaden er opbygget af
selvbaerende betonsandwichele-
menter med tegl i forstgbningen.
Figur 6 viser et lodret snit i ele-
mentet med vinduesdbning og
elementets sidekant. Af detaljer-
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ne pa figur 7 fremgar, at de »til-
syneladende« sgjler i facaden er
opnaet ved en fortykkelse af for-

" stgbningen uden teglbeklad-
ning. Hvis man kan acceptere
det lille arkitektonisk-

konstruktive bedrag, der ligger i
elementet, hvis bagplade jo er
bzrende, ma man mene, at fa-
caden er et godt eksempel pa et
ikke helt ukompliceret, praefa-
brikeret bygningselement.

Pa grund af radhusets kon-

struktive princip som sgjledra-
gersystem ma gavlene nedven-
digvis skulle optage de vandrette
laster vinkelret pa facaden i sam-
spil med de massive kerner om-
kring trappe og toiletafsnit.
Gavlene er derfor udfert som
150 eller 180 mm tykke prefa-
brikerede betonvagelementer. I
modsetning til facadernes varie-
rede udseende bestar gavlene af
store murede flader, kun af-
brudt af 6 halvrunde vinduer, se

foto pa figur 9. Denne virkning
-er opnéet ved en traditionel skal-
muring af gavlelementerne med
de samme teglsten, der pa ele-
mentfabrikken blev anvendt i
forstgbningen. Der er endvidere
anvendt samme skiftegang i beg-
ge typer murvaerk.

Modulzre forhold

Byggeriet er natusligvis mo-
dulprojekteret jvf. etageplan pa
figur 3, men da der i udpraget
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Fig. 4. Lodret tvaersnit. Mal: 1:100. 1. Pladsstabt kaeldervaeg under terraen mod ast. 2. Betonsandwichfacadeelement med frilagt tegl. 3. Forspaendt betondaekelement. 4.
Forspaendt betondrager. 5. Betonsgjle. 6. Platform til brandredning i etage 4. 7. 30° treegitterspaerfag med skalk, tagdaekning af rede vingetegl. 8. BS 60 lem i brandsek-
tionsveeg. 9. Gangbro. 10. Kontorer. 11. Toiletgruppe. 12. Kantine. 13. Udvendige pergola.
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Fig. 5. Facade mod vest (mod Kongevejen). Bemaerk de i teksten omtalte brandredningsébninger i tagetagen.

grad er tale om et lukket bygge-
system, har man kunnet tillade
sig at operere med et modul pa
43M i gavlene — og dermed i
bygningens leengderetning.

Tagkonstruktionen

Som det fremgar af det lod-
rette snit pa figur 4, er tagkon-
struktionen udfert som et trae-
gitterspaerfag, hvor haldningen

er 30°. Selve loftsrummet er det, -

man i BR betegner et uudnytte-
ligt tagrum. Kommunen har
nemlig ikke givet tilladelse til ud-
nyttelse af dette rum til andet
end nogle tekniske installatio-
ner. Vedrgrende taget, se nar-
mere under brandtekniske for-
hold.

Fotoet pa figur 10 viser sgjle-
dragesystemet og det endnu ikke
feerdigmonterede loft i tageta-
gen.

Tagdekningen er rede vinge-
teglsten med undertag, som vist
pa figur 11. Figuren viser tillige,
at man har gjort sig den ulejlig-
hed at forsyne tagfoden med et
ordentligt blik, der dels danner
underlag for tagpappens afslut-
ning, og dels giver et sikkert af-
lgb for regnvand til tagrenden.

Indvendige vegge

Alle indvendige veegge udfe-
res som et stalskelet med gips-
plader. Veggenes luftlydisolati-
on er opgivet til at blive 40 dB.
Hvis en lejer onsker flytbare
vaegge mellem kontorer, kan dis-
se udferes som et genanvende-
ligt vaegsystem med vinylbe-
kledning, idet dog skinnerne
bliver synlige pr. 0,9 m. Disse
vaegge er opgivet at have en
luftlydisolation pa ca. 38 dB.

Overflader

1 alle kontorarealer, gange,
trapper og toiletter opsattes
akustiklofter.

Alle vzgoverflader gives en

afsluttende behandling, der sva- -

rer til belastningen i de pagel-
dende rum efter funktionsklas-
serne i henhold til malerfagets
behandlingskatalog.

Der opereres med klasse I —
smd krav — i sekundzre rum
som sikringsrum og tekniker-
rum, klasse II — almindelige
krav — 1 kontorrum og klasse
1V — ekstra krav — i toiletrum,
kekken og trapper.

Ved projekteringen af gulvene
i kontorer, gange og trapper har
man gjort sig store anstrengelser

_for at opna en belegning, der

bade er antistatisk og smudsafvi-
sende. Dette har medfert valget
af et lokkeveevet teppestof fra
Gram. Teppet opgives at vare
antistatisk ved selv lave relative
fugtigheder, ligesom det er kon-
torstolefast og antismudsbe-
handlet med teflon. Det opgives
endvidere, at teeppet er velegnet
til anvendelse i edb-rum.

Safremt en lejer ensker tep-
perne udskiftet med linoleum,
kan dette lade sig gore i nogen
udstrakning. I visse omrader af
bygningen er anvendt mere tra-
ditionelle gulvbelaegninger som
fx. klinker i toiletterne og stov-
bundet betongulv i sikringsrum
og teknikerrum.

Brandtekniske forhold

Den brandtekniske bygge-
sagsbehandling har ikke invol-
veret de store problemer, idet
dog et enkelt forhold skal omta-
les. Figur 12 viser vinduesraek-
ken i tagetagen med en enkelt
»hejtsiddende dor«. Denne der
er et resultat af byggemyndighe-
dernes krav til redningsadbnin-
gerne i gverste etage, idet man
udenfor har opbygget en lille
platform, der rader bod pa at
»den vandrette afstand mellem

4
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Fig. 6. Lodret snit og side af betonsandwichelement. Mal 1:20. 1. Forplade med
fritlagt tegl, dog ikke i oversiden, hvor elementet fremtreeder som en afkostet be-
tonbjzelke. 2. 100 mm varmeisolering. 3. Bagpladens overside, der samtidig funge-
rer som bjaelke over vinduesabningen. 4. 150 mm varmeisolering. 5. 100 mm bag-
plade i baerende del af element. Se endvidere detaljer pa figur 7.
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Fig. 7. Detalje af facadeelement: Vandret snit og planbillede af endekant. Mal 1:10. Dobbeltsojlen i facaden (se figur 5) er i vir-
keligheden en fortykkelse af forpladen uden tegl. Det bemserkes, at elementet er uden kuldebro. Den indvendige del af ele-
mentet er forsynet med plastklodser til montage af vinduer.

tagkanten og dbningens nederste
kant (ikke) er sterre end 1,4 m«.
Arkitekten har naturligvis ikke
vaeret begejstret for dette krav,
jvf. facadetegningen pa figur 5.

Af andre brandtekniske for-
hold kan navnes, at bygningen
folger reglerne i det nye afsnit
om brandkrav til kontorlokaler,
BR 82, afsnit 6.16. Endvidere
bor det nzvnes, at tagetagen er
udfert med en lovlig, beerende
treekonstruktion, hvilket ikke
var muligt efter BR 77. Afsnit

6.7 — konstruktive forhold — i
BR 82 giver en generel tilladelse
til at udfere de barende kon-
struktioner i gverste etage som
BD bygningsdel 30, uanset byg-
ningens hgjde.

Akustiske forhold

Med de for omtalte belegnin-
ger pa gulve og bekledninger pa
lofter, vil der nzppe blive pro-
blemer med efterklangstiden i
kontoriokalerne. I saddanne ar-
bejdsrum er det generelle, aku-
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stiske krav jo det, at efterklangs-
tiden ber vare sa lille som mu-
ligt.

Med de valgte teppebelzg-
ninger vil der naeppe heller vere
problemer med trinlydniveauet.
Man mé dog ogsa regne med, at
VVS- og El-installatererne sor-
ger for fuldstendig tatning
(akustisk og brandmeessigt) ved
installationernes passage gen-
nem sektionsvaegge og etagead-
skillelser.

Installationer

P4 alle etager fores installatio-
nerne for vand, varme, el og
ventilation i hulrummet over de
nedhangte lofter,

Bygningen er opvarmet med
fiernvarme. Til rumopvarmning
og opvarmning af varmt brugs-
vand til handvaske m.v. er in-
stalleret en varmeveksler med

ydelse pa 125 kW samt en 400 |
varmtvandsbeholder. Begge an-
leeg er placeret i keelderens tek-
nikrum. Det arlige energifor-
brug til ruymopvarmning og op-
varmning af brugsvand er bereg-
net til ca. 200.000 kWh.
Rumopvarmningen foregar
ved 2 af hinanden uafhaengige
radiatorkredse i facaderne mod
syd/vest og nord/est. Hermed
skulle man opné en gkonomisk
optimal drift. Hver kreds er for-
synet med en elektronisk Pl-
regulator, der kompenserer for
variationer i ude-temperatur,
sol- og vindindflydelse m.v.
Endvidere er anlegget forsynet
med nat- og week-end-ure til
temperatursenkning.
Rumopvarmningen foregar
ved traditionelle radiatorer, der
placeres under hvert andet vin-
due, jvf. foto pa figur 12, der vi-
ser de monterede radiatorbeerin-
ger. Hver radiator er forsynet
med luftskrue og termostatventil
med fast feler, der sikrer udnyt-
telse af gratisvarmen fra perso-
ner, lys, maskiner og solindfald.
Sammenfattende om varmean-
leegget ma derfor siges, at det er
ret traditionelt, men forsynet
med en hel del moderne, energi-
besparende automatik. Vedre-
rende bygningens ventilation

kan nzvnes, at der er monteret
de lovkreevede udsugningsanleg
til betjening af samtlige toilet-
rum. Kantinen er ventileret med
et system, der yder et luftskifte
pa 4 gange i timen. Dette anleeg
er forsynet med en krydsvarme-

Fig. 9. Gavien mod syd. | modseetning til facadens elementtegl er gavlen forsynet

med en traditionelt udfort skalmur.



veksler, der nedsetter varmeta-
bet til et minimum. Endvidere er
anlaegget forsynet med en auto-
matik, der standser anlzgget
udenfor rummenes driftstid, li-
geledes for at nedbringe energi-
forbruget.

Figur 13 viser afslutningen af
en installationsskakt i 4. etage.
Denne skakt ligger bag ved trap-
pens U-profil, jvf. etageplanen,
figur 3. ‘

I forbindelse med omtalen af
de tekniske installationer bor det
naturligvis neevnes, at bygningen
tilfredsstiller alle de varmeisole-
ringskrav, der er omtalt i BR 82,
kap. 8.

brandredningsabning.

Fir. 10. Sajle/dragersystem af armeret beton i pverste etage.

Afsluttende bemaerkninger

Det ma fremga af artiklens
bygningsbeskrivelse, at de pro-
jekterende har afstdet fra at be-
give sig ud i bygningstekniske
eksperimenter og forspg med
nye og uprgvede principper. Til
gengeeld har man brugt tiden til
at gennemarbejde projektet, si
det byggeri, der nu nermer sig
sin afslutning, ma siges at vere
et godt eksempel pa et moder-
ne, dansk industrielt fremstillet
produkt, hvor man helt naturligt
har betjent sig af mere traditio-
nelle byggemetoder i de faser,
hvor det helt klart har haft en
byggeteknisk eller arkitektonisk

N

Fig. 12. Den baerende treeydervaeg i facaden i tagetagen med den hojtsiddende

fordel. Her kan neavnes den tid-
ligere omtalte, traditionelt op-
byggede tagetage og tagkon-
struktion samt skalmuring af
gavlene. Men som et lille eksem-
pel pa dette princip kan tilfgjes,
at trapartierne mellem vinduer-
ne i tagetagen er fremstillet af
treeplader, manuelt pa bygge-
pladsen, idet det ikke kunne be-
tale sig at lade disse praefabrike-
re.

Bygningens fleksibilitet i rum-
opdeling giver mulighed for ind-
retning af traditionelle kontorer,
storrumskontorer og kontor-

landskaber eller den nye type
kombinationer. Dette gor byg-
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ningen attraktiv for sivel store
som sma lejere, hvilket ogsa kan
bidrage til at godt arbejdsmilje.
Selv om det ikke har noget med
det byggetekniske at gore, skal
det dog navnes, at bygningen
ligger i et attraktivt omride med
buslinier til sdvel Kebenhavns
centrum som nordpd og kun fi
minutters gang fra Holte Station
og det store butikscenter, Holte
Midtpunkt. Med den samlede
sum af kvaliteter byggeriet har,
skal det nok blive udlejet, selv i
en tid hvor mange tilsvarende
huse star tomme. Det vil blive
interessant at besgge bygningen
om 1 ar. ]

Fig. 11. Detalje af tagfoden med zinkplade, der bade sikrer god afvanding, afleb af
evt. smeltet fygesne under stenene og ventilation under undertag.

qgur 3, pkt. 5.

Fig. 13. Dverste del af installationsskakten bag trappenkernen, se etagepfanen fi-
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Tegninger: Grete Hartmann Petersen
Fotos: Dissing + Weitling

Administrationshygning
or NOVO

Beliggenhed
Novo Allé, 2880 Bag-
sveerd.

Art og omfang

Bygning i fire etager rum-
mende  administration,
forskningslaboratorium,
auditorium, bibliotek m.m.
Endvidere mellembygning
i én etage med kantine
samt en glasbygning i 3
etager med gangbroer til

eksisterende bygning.
Samlet etageareal ca.
10.000 m2

Bygherre og byggeledelse
NOVO Industri A/S

Projekterende
Arkitekter: Arkitektfirmaet
Dissing + Weitling.

Ingenierer:  Konstruktio-
ner og VVS: M. Folmer
Andersen A/S.

El-instailationer: Mogens
Balsiev A/S.

Koordinator: NOVO iIndu-
stri A/S, Projektafd.

Udforende:
Af disse kan nasvnes:

Rahusentreprise:
Kampsax, Kebenhavn.

Stalkonstruktioner:
A-C Stal A/S, Roskilde.

VVS:

Ludvigsen & Hermann
AJS, Glostrup, og Carl
Lindhardt ApS, Veerlose.

Ventilation:

Carl Petersen Ventilation
A/S, Ballerup og Flakt
Danmark A/S, Skovlunde.

Facader:
Jorgen Arvesen ApS, Lyn-

ge.

Mobilveegge i auditorium
m.m.:

E. & B. Nilsson A/S, Ke-
benhavn.

Glashusfacader:
H. S. Hansens fabrikker,
Lem St.

Opferelsestidspunkt
1981-1983.
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Smermosevej

Fig. 1. Situationsplan, 1:2000.

Novo er en dansk koncern, hvis
farmaceutiske og biokemiske
produkter — primeert insulin og
enzymer — markedsfores over-
alt i verden. Novo har dattersel-
skaber og informationskontorer
i 22 lande og beskeeftiger mere
end 4.200 medarbejdere, heraf
mere end 900 ved forskning og
kontrol.

Koncernens produktionsan-
leeg 1 Danmark er placeret tre
steder: ved Hillergdgade i Ko-
benhavn, i Bagsveerd ved Smor-
mosevej og i Kalundborg.

Koncernen er i stadig ekspan-
sion og har lebende behov for
ndringer og udvidelser af byg-
ningsanleggene. Det er nappe
for meget sagt, at der altid er et
Novo-byggeri i gang.

Det Novo-byggeri, der omta-
les i denne artikel, er en udvidel-
se 1 forbindelse med den eksiste-
rende administrationsbygning i
Bagsveerd. Det nye anleg og
dets placering fremgar af situa-
tionsplanen, figur 1, og af den
skra afbildning i figur 2. Nybyg-
ningen bestar af en ca. 90 m lang
og 22 m bred bygning placeret
syd for og parallel med den eksi-
sterende  administrationsbyg-
ning. I virkeligheden bestar den
nye bygning af to separate byg-
ninger i forlengelse af hinanden
og adskilt ved en dilatationsfu-
ge. Den ostlige bygningsdel er en
laboratoriebygning, mens den
vestlige rummer kontorer, direk-

Ll b bbb L b LT

tionslokaler, et auditorium med
plads til 355 personer og et bi-
bliotek — 1 gvrigt Danmarks
storste privatejede forsknings-
bibliotek.

Imellem den eksisterende og
den nye bygning er opfert en
nesten kvadratisk mellembyg-
ning, der rummer en kantine
med plads til ca. 150 personer.
Den ostlige del af denne mellem-
bygning bestar af et glashus, der
overdakker en gangbro i to eta-
ger.

I forbindelse med nybyggeriet
er der ogsd foretaget eendringer i
den eksisterende administra-
tionsbygning. Hovedindgangen
til det samlede kompleks er séle-
des stadigveek gennem indgan-
gen mod Smermosevej. Herfra
kan man passere — i bade stue,
1. sals og 2. sals niveau — videre
over i den nye laboratorie- og
administrationsbygning gennem
glashuset. Der er ogsid skabt
adben forbindelse mellem den
eksisterende kantine i den gamle
bygning og den nye kantine i
mellembygningen.

Det samlede etageareal i ny-
byggeriet er pa knapt 10.000 m?.
Hele det nye bygningsanleg er
direkte funderet.

Laboratoriebygningen
Laboratoriebygningen er pa

fire etager foruden kelder, ialt

5.440 m*. Som det ses af planen,

=

Skravej

figur 3, er bade laboratoriebyg-
ningen og administrationsbyg-
ningen bygget over et modulnet
med nord-sydgdende systemlini-
er i en indbyrdes afstand af 7,2
m. Laboratoriebygningens ost-
vestgdende systemlinier har af-
standene 7,8 m-6,0 m-7,8 m.
Som baerende hovedsystem i
laboratoriebygningen er benyttet
system S fra A/S Dansk Spaend-
beton. Konstruktionen er op-
bygget over et system af prefa-

brikerede sojler anbragt i sy-
stemliniernes skeeringspunkter.
Sejlerne er udfert fire etager
heje og har ud for etageadskil-
lelserne udsparinger for langsga-
ende simpelt understottede ho-
veddragere. Imellem hoveddra-
gerne, pa »hylder« i dragersider-
ne, er oplagt forspendte Span-
max daekelementer. Spendvid-
den for disse er altsd 7,8 m og
6,0 m. Spanmax elementerne er
220 mm tykke, og der er benyt-

d jom
Fig. 2. Skra afbildning af nybyggeriet set fra nordvest. Den aldre hovedbygning
ses i forgrunden og den nye bygning parallelt dermed i baggrunden. Kantinebyg-
ningen og glashuset forbinder de to bygninger. | vestgavlen af den nye administra-
tionsbygning ses den halvcirkulaere sceneudbygning for enden af auditoriet. Bag-
ved denne et trappetarn.
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tet elementer i bredderne 1,2 m
og 1,8 m.

For enderne af bygningen —
dvs. ved linierne 6 og 13 — er
der pladsstabte kerneomréder
omfattende sammenhaengende
veegge omkring trapper samt
gaviveegge. 1 kerneomraderne er
Spanmax elementerne under-
stottet af vaegkonsoller.

Laboratorieinstallationerne
har stillet store krav til Spanmax
elementerne, hvad angar udspa-
ringer og mulighed for etable-
ring af udsparinger ved senere
zndringer af rummenes benyt-
telse. Tre lodrette skaktomrader
mellem systemlinierne B2 og C2
er tilvejebragt ved simpelt hen at
udelade deekelementer. Derud-
over er der lokale lodrette gen-
nemforinger — eller mulighed
for gennemferinger — i udspa-
ringszoner i en stor del af Span-
max elementerne, Selv om sile-
des de feerreste deekelementer er
»normale« elementer, er det dog
fordelagtigt — ikke mindst pa
grund af kravene om kort byg-
getid og ensket om lavkonstruk-
tionshajde for deek — at benytte
et feerdigt udviklet byggesystem.

Facaderne fremtraeder med
gennemgéende, vandrette vindu-
esband. Brystningerne bestar af
150 mm tykke paefabrikerede
betonelementer, hvis inderside
flugter med inderside af facade-
sgjler. Udenpé betonelementer-
ne er monteret 190 mm tykke
lavenergielementer med 16 mm
CSP-finér udvendigt, 3,2 mm
Masonite plader og dampsparre
indvendigt og isoleret med 170
mm Glasuld. Selve den udvendi-
ge facadebekleedning bestar af
10 mm Eternit facadeplader, se i
pvrigt figur 5. Vinduerne er med
hvidmalede trzerammer, og der
er monteret solafskeermning af
lodretgaende lysegra duge.

Som tidligere nevnt er gavle-
ne pladsstabte. Dstgavlen er be-
kledt med en Y2-stens skalmur
af gule sten baret pr. etage af en

Fig. 3. Plan af stue, 1:400. Administra-
tionsbygningen er til venstre for dilata-
tionsfugen i linie 6, laboratoriebygnin-
gen til hojre for. 1. Auditorium, 2. Vesti-
bule, 3. Magasiner med foldedore til
opdeling af auditoriet | mindre delsale,
4. Foyer, 5. Scene, 6. Operatorrum, 7.
Udgang til glashuset.



|
I
i
H

r | ==, B
AMARRARRLULARAARA nlllll”lnlllllllﬂhl[ 1” (T
|
{_ L ;
I BB EBERERILEBEBILIBEEBEEEREEBERERILEBERBEREBERAI LA
— l'lll'll'lllvllllll|ll'l'lllllll' LRI 11
, ] I i -
ITRERR] Ef”ul!ujl‘u L L !
4 |
1Y VY | il AR B | 1L 2 A0 AR A S B B A l-[ YT P 1 ¥ | S AN I B A | | B |
2 E o L LD o C L T J_J
i T
' ao l
) i 1_—1 | |
sz 1 (RN -
r s T
I | BN _ = |
. ‘ :
- j rii i i
] 1 L L— i |
| | |
7200 l 7200 7200 3 1 7200 7200

®

Fig. 4. Leengdesnit, 1:250. 1. Auditorium, 2. Scene, 3. Operatarrum, 4. Bibliotek.

skjult knastbjelke pa beton-
vaeggen. Mellemrummet er iso-
leret med 100 mm mineraluld.

Tagkonstruktionen er udfert
med fald 1:40 mod skotrender
ved linie B2 og C2. Taget er iso-
leret med 200 mm smigskdrne
mineraluldsmatter. Tagbeklaed-
ningen bestér af 2 lag pap.

Bygningen er stabiliseret ved
de pladsstebte kerneomrader.
Vind pa tveers af bygningen fo-
res af betonelementerne i faca-
derne til deekskiverne, der forer
kraefterne videre til kernerne. I
dakskiverne er indlagt fugear-
mering.

Administrationsbygningen

Denne bygning har delvis
keelder og derudover fire etager
som laboratoriebygningen.
Foredragssalen, der optager en
vaesentlig del af stueetagen, har
varierende hgjde, siledes at en
del af stueetagen er beliggende
under terren, se figur 4. Ved
den vestlige gavl er placeret en
to-etager hej scenebygning. Det
samlede etageareal er pa& ca.
3.620 m?.

Modulnettets nord-sydgaende
systemlinier er med indbyrdes
afstand 7,2 m som i laboratorie-
bygningen, mens de ost-vestga-
ende systemlinier har afstandene
5,1 m-11,4 m-5,1 m.

®

®

Interigr fra auditorium.
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Fig. 5. Snit gennem facade, 1:10. 1. 10 mm Eternit facadeplader, 2. 35x 70 mm
trykimpraegnerede legter, 3. Lavenergielement bestidende af: 16 mm CSP
finér, 170 mm Glasuld, dampspeerre og 3,2 mm Masonite, 4. Brystningsele-
ment af beton, 5. Preefabrikeret betonbjaeike, 6. Vinduer af trae, 7. Lodret marki-
se.
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Ogsa i administrationsbygnin-
gen er som bazrende konstruk-
tion benyttet et prafabrikeret
sojle-bjeelke-pladesystem  med
langsgaende bjeelker, der spen-
der simpelt mellem sojlerne.

I midterfeltet, dvs. spenden-
de 11,4 m mellem bjelkerne i li-
nierne Bl og Cl, er oplagt for-
speendte TT-plader, type TT42.
Pladerne er 1,2 m brede og for-
synet med 60-80 mm overbeton,
der giver armeringsmassig for-
bindelse til de pladsstebte kerne-
omrader. Med overbeton er tyk-
kelsen af ribbedzekket 500 mm.

1 yderfelterne, dvs. mellem li-
nie A og Bl og mellem C1 og D,
er benyttet Spanmax elementer.
Speendvidden for disse er 5,1 m.
Som i laboratoriebygningen er
der indlagt fugearmering til at
sikre daekkenes skivevirkning.
Spanmax elementerne er ikke
forsynet med overbeton.

1 stueetagen ved auditoriet af-
viger det baerende system fra det
ovenfor beskrevne, idet der her
er udfert pladsstebte sojler og
bjeelker. Sejlerne, der er fritsta-
ende i auditoriet, har cirkulert
tveersnit med diameteren 700
mm. Ogsa daekkene i yderfelter-
ne er pladsstagbte, mens dxkket i
midterfeitet over auditoriet er
udfert af TT-plader som i de
ovrige etager.

Facader og gavl er udfort pa
tilsvarende made som i laborato-
riebygningen.

Auditoriet kan opdeles i tre
selvsteendigt fungerende delsale.
Opdelingen foretages ved speci-
elt fremstillede mobilveegge, der
er henholdsvis 6 og 4 meter haje,
og som nok fortjener en narme-
re omtale. Mobilvaeggene bestar
af et antal smalle, rumhgje ele-
menter, der er ophaengt i en ko-
reskinne i loftet. Elementerne
kan enkeltvis kores fra magasi-
ner i vaeggen mod foyererne ud i
onsket position, hvor de ved et
lofte-seenke-arrangement i ele-
menterne kan szenkes ned mod
gulvet og samtidig kobles til det
foregaende element. Elementer-
ne er 120 mm tykke, idet de be-
star af to 13 mm gipsplader med
50 mm + 45 mm Rockwool imel-
lem. Udvendigt er veeggene be-
kleedt med 1,25 mm stalplader.
Elementerne er bygget op pa en
forreste og en bageste ramme af
lette stalprofiler. De to rammer
er indbyrdes forbundet ved
hjalp af beslag med svingnings-

dempende mellemleg for at
undga en direkte mekanisk stiv
forbindelse. Langs elementernes
over- og underside er monteret
justerbare anslagsprofiler, og
detaljerne her er isolerede for at
reducere flankeeffekterne. Ele-
menternes lydisolerende egen-
skaber er efterpravet pa Lydtek-
nisk Institut, hvor man malte et
reduktionstal pa 55 dB. Bygher-
rens krav til vaeggen var et re-
duktionstal pa 48 dB.

Ved opdeling af auditoriet i to
eller tre delsale virker foyer og
vejstible uafheengigt heraf som
selvstzendigt fungerende pause-
arealer.

Scenen i auditoriet er udstyret
med diverse sceneteknik, som
muligger anvendelse til savel lys-
billedforedrag, film og revyfore-
stillinger som mindre teaterstyk-
ker.

Bade de mindre delsale og he-
le auditoriet er udstyret med alle
former for avanceret audiovisu-
elt udstyr. Loftet i auditoriet er
et specielt udviklet ventilations-
koleloft med indbyggede maga-
siner for filmleerreder, sports og
hajttalere.

Kantinebygningen

Kantinebygningen er i én eta-
ge og uden kalder. Arealet er pa
ca. 480 m*. Da bygningen er be-
liggende mellem to bygninger
med keelder, udferes de yderste
fag pa ca. 6 m af terreendaekket
som selvbzrende, idet der er be-
nyttet Spanmax elementer. Byg-
ningen er adskilt fra bade den
xldre og den nye administra-
tionsbygning ved dilatationsfu-
ger.

Sejler og vaegge i kantinebyg-
ningen er pladsstebte og place-
ret, som vist pa planen i figur 3.
Bjelker med mellemliggende
deek i linierne F-G og H-J er
pladsstabte og har form som et
omvendt trug. Bjeelkerne i lini-
erne E og K er prafabrikerede.
Deakkene i omraderne E-F, G-H
og J-K er 220 mm Spanmax ele-
menter med spandvidden 5,85
m. De pladsstabte veegge i linie 5
danner to I-formede kerner,
som det ses af figur 3. Disse ker-
ner og skivevirkning i deekkon-
struktionen sikrer bygningens
stabilitet.

I linie S er anordnet en plads-
stgbt, skeevt udformet rand-
bjelke, der samtidig danner ve-
derlag for stalrammebenene i
glashuset ost for kantinen.
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Interior fra gverste gangbro i glashuset.

Glashus med gangbro

Den berende konstruktion i
glashuset bestar af krummede 3-
charniers stdlrammer anbragt
med en indbyrdes afstand pa
1,92 m. Rammernes tveersnit er
antydet pa tveersnittet af glashu-
set i figur 6. Der er benyttet et
opsvejst profil bestdende af et
RHS-profil yderst og et cirku-
leert profil inderst, forbundet
med en 10 mm kropplade. Hgj-
den af profilet er 300 mm. Ram-
merne er afstivet indbyrdes ved
cirkulere dobbeltsteenger pr.
ca 2,1 m. Der er anordnet vind-
kryds i de to yderfelter langs
rammernes retliniede straeknin-
ger.

Gangbroerne i 1. og 2. sals
niveau er udformet som stalrib-
bedak med en tykkelse af bro-
daekket pa 10 mm og en hojde af
de fire ribber pa 330 mm.

Brodakkene er understottet
af fire stk. to-etagers stalram-
mer anbragt med indbyrdes af-
stand af 4,8 m, 11,5 m og 4,8 m.
Stalrammerne har rammerigler
af HE360B-profiler og ramme-
ben af emnergr med en yderdia-
meter pa 267 mm og en godstyk-
kelse pa 20 mm, se i gvrigt figur
6.

For at opna et tilfredsstillende
klima i glashuset er dette forsy-
net med indvendige hvide solaf-
skeermningsgardiner samt op-
lukkelige jalousier og vinduer,
der dbner automatisk, athengig
af temperatur og luftfugtighed.

P4 taget af kantinen er udfor-
met et haveanleg.

Afslutning

Novo har tradition for at »gg-
re noget ud af« sine bygninger.
Fra Novo’s ferste ar har arkitekt
Arne Jacobsen prezeget firmaets
bygninger, og udtrykket herfra
gar igen i dette nye byggeri.

1 1983 fik Novo Danske Arki-
tekters Landsforbunds Areska-
lejdoskop for »god bygherreind-
sats«. Den nye laboratorie- og
administrationsbygning er ogsa
behandlet i »Arkitektur« nr. 2,

april 1984. B

Fig. 6. Snit gennem glashus, 1:100. 1.
Kantine, 2. Randbjeelke af pladsstebt
beton. 3. Termoruder p& sprosser, 4.
Tre-charniersrammer af stal med det
viste tvaersnit, 5. To-etagersramme til
understatning af gangbroer, 6. Ram-
merigel af HE360B, 7. Rammeben af
emnergr 267 x 20 mm.
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af ingenierdocent

Henrik Nissen, DIAB
Tegninger:

Grete Hartmann Petersen

EL BIAR Z.H.U.N.

AIN ALLAH
1500 boliger i Algier

Det er ingen nyhed — men stadigveek en forbav-
sende kendsgerning — at danske byggefirmaer
sender store, tunge betonelementer og feerdige
badeveerelser med skib til Afrika!

10 km syd for Alger by opferer det danske kon-
sortium CJC 1500 lejligheder og 60 butikker i et
ngglefeerdigt projekt af hgj, dansk kvalitet. Et vit-
tigt hoved har sagt, at danskerne saelger sand i
Sahara — hvad der jo er ganske flot praesteret —
og denne artikel forteeller lidt om, hvordan det
foregar. Henrik Nissen har besggt byggepladsen
i marts maned i ar, hvor byggeaktiviteten var pa
sit hgjeste med en bemanding pa naesten 500 og
en arbejdsrytme pa 6 lejligheder om dagen.

Figur 1. Feerdige blokke, marts 1984,

Beliggenhed

| El Biar, en forstad til Al-
ger by, taet ved det olympiske
stadion, ca. 8 km fra cen-
trum, se figur 2.

Art og omfang

1500 lejligheder plus 60
butikker fordelt p4 78 bolig-
blokke i 5 etager, med et
samilet etageareal pa 158.500
m2

Bygherre
Wilaya d’Alger (Alger amt)

Totalentreprise

Konsortiet CJC — Chri-
stlani Jespersen Contrac-
tors ved Christiani & Nielsen
AJS og A. Jespersen & Son
AJS.

Teknikere
Totalradgiver: Mangor &
Nagel m.a.a.

Arkitektarbejder: Mangor
& Nagel m.a.a.

Ingenigrarbejder: Planum
International Ltd. med Johs.
Jorgensen A/S tilknyttet for
udferelse af VVS-projekte-
ring.

Landskabsarkitekt: Char-
lotte Skibsted.

Leverandorer
Betonelementer: AJS-Mo-
dulbeton A/S.
Badekabiner: E. Jorgen-
sen A/S og Sanwill A/S.
Treefacader: A. Jespersen
& Sen A/S, Kolding.
Stéalfacader: Marius Han-
sen & Son A/S.

Udferende

Fundering: Dansk Entre-

prengrselskab — C & N A/S.
Betonelementmontage: A.
Jespersen & Sgn A/S.

Facader og tag: K. Peder-
sen & Sgnner.

Indvendig snedker:
Springstrup  Byggekompo-
nenter ApS.

Klinkegulve: A. Jespersen
& Sen A/S.

VVS-intallation: Kaj Han-
sen & Brynee Vernegreen.

El-installation: E. Grund-
sge og Henning Lund.

Maler: Verner Kristensen.

Opforelsesdata
Tilbud: Februar 1982.
Kontrakt: Juni 1982.
Campetablering:
1983.
Start fundering: Maj 1983.
Forste aflevering: Decem:
ber 1983.
Sidste aflevering (efter
planen): November 1984,

Marts

Zkonomi
Den samlede kontraktsum
andrager ca. 700 mill. Dkr.
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Indledning
Algeriet har i de senere ar vee-
ret et af dansk byggeris vigtigste

eksportmarkeder. Forklaringen
herpa er dels oliepengene, dels
landets relativt vestlige oriente-
ring, som gor det overkommeligt
at arbejde i landet — vel at maer-
ke, hvis man kan fransk! Men
bag dette ligger den maske vigtig-
ste arsag, som er landets meget
store  befolkningstilveekst pa
3,3% p.a. Ved lesrivelsen fra
Frankrig i 1962 var der saledes
ca. 8 mio indbyggere, i dag (1984)
regner man med ca. 22 mio. Ud-
bygning af landet med infra-
struktur, boliger, skoler o.s.v. til
en sadan befolkningstilvaekst
kan ikke gennemferes uden bi-
stand udefra.

Og selvom de fleste udvik-
lingslande naturligt nok ensker
at fore en industripolitik, hvor
landets egne indbyggere inddra-
ges i produktionen og efterhan-
den overtager den selv, vil det of-
te veere nedvendigt at supplere
denne fremgangsméde med feer-
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Figur 2. Beliggenhedsplan 1:10.000. 1, Eksist. bebyggelse. 2. Bygge-camp. 3. Ame-

SECTOR &

rikansk kirkegdard. 4. Gymnasium. 5. Proj. motorvej.

dige pakkelosninger, hvor et
udenlandsk foretagende far over-
draget udforelsen af en bestemt,
afgraenset opgave.

Sadan gik det efter jordskeel-
vene i El Asnam i 1980; men det
har ogsa vaeret afgerende for El
Biar projektet, der bygges som en
del af Alger by’s normale byplan-
udvikling.

I perioden omkring 1979-82,
hvor A. Jespersen og Sen dels
byggede enfamiliehuse i El As-
nam (se litt. 1), dels undervis-
ningscentret i Ksar El Boukhari
(se litt. 2), etablerede firmaet et
permanent kontor i Alger by, og
herigennem fik man ordren pa El
Biar projektet hjem. Ved at etab-
lere et joint-venture med Chri-
stiani & Nielsen A/S, som ligele-
des har arbejdet i Algeriet siden
1970%rne, blev det muligt at pa-

tage sig den store ordre pa de
navnte 1500 boliger, hvor man
oprindelig var begyndt forhand-
lingerne om ca. 500 boliger.

Ykonomi

Men hvordan kan et projekt
som El Biar blive konkurrence-
dygtigt? Transportudgifterne ud-
gor neesten 15% af entreprise-
summen, og betonelementerne er
groft regnet blevet dobbelt sa dy-
re i forhold til hjemmeprisen
p.g.a. rejsen! Der er flere forkla-
ringer herpa, og eksportkreditten
fra Danmark samt markedssi-
tuationen i Algeriet er kun en del
af sagen. Den meget korte bygge-
tid pa 20 maneder, den hgje kva-
litet, bygherrens tillid til at CJC
laser opgaven til tiden og uden at
leegge beslag pa de anstrengte lo-
kale ressourcer, — alt dette og

mere til spiller ind i beslutnings-
processen omkring et stort pro-
jekt som El Biar; og hertil kom-
mer, at i et anspeendt marked
som det algierske er spredningen
pa priser og kvalitet langt sterre
end under de mere statiske for-
hold feks. i Danmark. Herved
bliver kvalitet, praecision og
bygherre-goodwill afgerende pa-
rametre i konkurrencespgrgsma-
let. Sammenligner man
m?-prisen med danske forhold,
vil man finde, at prisen pa ca.
4.400 kr./m? svarer meget godt til
danske priser pa tilsvarende byg-
geri,

Udover disse summariske be-
tragtninger bor det navnes, at
deri hele projektet foregar en mi-
nuties skonomisk styring, og at
alle delarbejder soges udfort med
optimal effektivitet. Et eksem-
pel: Hvordan sender man 1500
lejligheder, der tilsammen »fyl-
der« 440.000 m* med 40 skibsla-
ster til Afrika, nar hvert skib kun
kan tage ca. 5.000 m*? Ja, man
pakker elementerne teettest mu-
ligt sammen i 15.000 colli. Men
hvis man nu fylder skibet med
betonelementer, sa synker det, og
fylder man det med badeveerelser
eller kokkeninventar, sa udnytter
man ikke dets lasteevne. Med an-
dre ord, her foreligger en optime-
ringsopgave, som bl.a. kraever en
omhyggelig forsendelsesplan for
at fa den billigste transportpris.

Det spiller ogsa en stor rolle, at
det er en serlig type mennesker,
der tiltraekkes af en byggeplads
som El Biar i Algeriet. Folk, der
bade vil tjene penge og arbejde
hardt. Mange af dem med adskil-
lige ars udlandserfaring. Indivi-
dualister, der alligevel foler sig
som medlemmer af et team med
et seerligt ansvar, Energiske men-
nesker, der ikke er bange for en
60-70 timers arbejdsuge. Ogsa
disse forhold er i hgj grad med til
at afgore projektets succes.

Byggeprogram og planer

Ved forste ojekast virker El
Biar projektet uhyre velkendt.
Det er ingen overdrivelse at fast-
sla, at bade byggeteknik og lejlig-
hedsplaner har en umiskendelig
lighed med 60’ernes danske blok-
bebyggelser; se figur 1 og 3. Men
disse byggerier var jo ogsd den
gang i Danmark rigtige losninger
ud fra tidens forudseetninger,
som pd visse mader minder om
forholdene i Algeriet i dag, hvor
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kravet om masseproduktion er
uafviseligt.

Hertil kommer, at El Biar pro-
jektet er a’jourfort og tilpasset en
reekke lokale krav pa en made,
som placerer dette byggeri pa et
hejt niveau i dagens Algeriet.
Blandt de vigtigste af projektets
tekniske kvaliteter, som vil blive
omtalt i det folgende, kan nzv-
nes: Klimaskermning, funde-

_ringsteknik og jordskeelvsikring.

Planen, figur 2, viser en typisk
etageplan med de 2 eneste lejlig-
hedstyper, der forekommer i pro-
jektet. Bemeerk gaesterummet li-
ge inden for hovedderen, hvor
gaester kan modtages efter ara-
bisk skik uden at komme i kon-
takt med kvinderne i de bagved
liggende rum.

Toilettet uden handvask oply-
ses at vaere en bygherreforskrift
for de statstypiserede lejlig-
hedsplaner. Bad og WC-arrange-
mentet er baseret pa franske tra-
ditioner, Fra kokkenet er der ad-
gang til en afskesermet torrealtan
forsynet med en vask. I entréen er
opstillet en gasradiator, som skal
opvarme hele lejligheden, og gas-
sen anvendes ogsa til komfuret
og en gasvandvarmer, placeret
over kokkenvasken.

Kokkenet monteres af feerdige
elementer, mens lette vaegge op-
bygges af fibergipsplader pa stal-
skelet. Alle gulve udferes med ro-
de klinker lagt i mertel. »Fodpa-
neler« er ligeledes af klinker med
en vandteet, elastisk fuge mod
gulvfladen, se figur 4. Med den-
ne losning imedekommes et
brugskrav om renholdelse vha
gulvvask — ofte med store vand-
mangder — som er det normale
i middelhavslandene.

Byggesystem og -teknik
Byggesystemet er et rent Jes-
persen system med 150 mm bee-
rende tveerveegge — dobbeltar-
merede af hensyn til jordskeelv-
sikring —, 210 mm hulplader
med lengder og bredder i mo-
dulmal, 150 mm leengdeafstiven-
de hovedskillevaeg af beton og
lette facader i den velkendte dan-
ske losning, se figur 4, der viser
lodret snit i yderveeggen ved deek
og vindue. Taget er udfert som en
let treekonstruktion opstillet pd
gverste betondeek og forsynet
med plastbelagte, forzinkede
stalplader med 15° heeldning.
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Figur 3. Lejlighedsplan 1:100. 1. Opholdsstue. 2. Soveveerelse. 3. Kekken. 4 Terrealtan. 5. Entré.

Fundering

Byggeriet er placeret i et omra-
de, som man tidligere har undgé-
et at bebygge, fordi jordbunden
bestar af fedt, plastisk ler, nogle
steder tilmed ekspanderende og
delvis forvitret. Men i et samar-
bejde med Geoteknisk Institut og
lokale geoteknikere er det lykke-
des at gennemfore et rationelt
funderingsprojekt, hvor manide
blode omrader funderer husene
pa borede brende med en diame-
ter pa 1,5 m, udstebt med arme-
ret beton, som sammen med de
meget steerkt armerede funda-

mentsbjalker, danner stive ram-,

mesystemer, som kan optage de
horisontale kreefter. For at imo-
dega de opadrettede kraefter fra
den svellende plastiske ler, er hu-
sene overalt udfert med krybe-
keelder, saledes at de opadrettede
kreefter kun angriber langs
brondfundamenterne og under
fundamentsbjeelkerne, hvor de
optages af husets egenveegt.

Den valgte brendfunderings-
teknik har vist sig at vaere meget
effektiv under udferelsen pa byg-
gepladsen, hvor man har kunnet
arbejde selv i vinterens regntid.
Borehullerne stdr rent i de ovre
jordlag, sa der kan stobes uden
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forskalling, og nar boret néar ned
idet baeredygtige lag, viser denne
beereevne sig hurtigt ved, at boret
ikke kan arbejde sig leengere ned
i bunden. Alle borehuller kon-
trolleres med vingeforseg. De dy-
beste bronde er boret ned til ca. 8
m under terrzen. Figur 5 viser en
typisk plan af en brendfunde-
ring.
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Jordskeelvsikring

Projektet er jordskeelvsikret
efter de gaeldende algierske nor-
mer, der baserer sig pd de tilsva-
rende franske. For El Biar omra-
det, der falder indenfor normens
klasse 2, som er den naestsvageste
klasse, medforer dette, at bygnin-
gerne kan beregnes ved en statisk
beregning, hvor den horisontale
regningsmaessige masselast er ca.
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14% af de lodretite laster, dv.s.
naesten 10 gange sé stor som den
danske masselast. Lasterne opta-
ges af deek- og veegskiverne,
hvorfra de fores til de for omtalte
fundamenter. Deakskiverne er
armerede med dobbelte harnale-
bojler indstebt i alle facadedzk,
samt szedvanlige harndlebaijler i
alle langsgdende daekfuger.
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Figur 5. Funderings plan 1:200. 1. Brendfundament, d= 1,5 m. 2. Fundament, b=0,4 m.
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Figur 4. Lodret snit i let facade 1:5. 1. Indadgéende vindue. 2. Skodde. 3. Let faca-
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Gardinopheeng, loftliste.

Tveervaeggene har udover dob-
belt veegarmering og bgjlearme-
ring med lasejern i de lodrette fu-
ger en stigbgjlesamling ved hver
facade, mens hovedskillevaeggen,
der gar gennem hele bygningens
lzengde har dobbelt vaegarme-
ring og bejlearmering som tveer-
vaeggene, men ingen egentlige
lodrette treeksamlinger udover
fugernes lasejern. Treeksamlin-
ger er unedvendige p.g.a. leng-
deveeggens store udstreekning;
men der er udfert kraftig for-
skydningsarmering omkring alle
dordbninger. Den dobbelte vee-
garmering er et normkrav, som
ikke kan eftervises ved en speen-
dingsundersogelse.

Klimaskaerm

Klimaet i Alger-omradet er
temmelig barsk med vintertem-
peraturer om natten under fryse-
punktet og maximum sommer-
temperaturer op til ca. 50°C. Dis-
se store temperaturbelastninger
imoedegar bygningerne dels ved
betonelementernes store varme-
kapacitet, dels ved facadernes 90
mm mineraluldisolering og sol-
afskeermningen med skodder for
samtlige vinduer. Ogsa de hvide
eternitplader i facaderne medvir-
ker som passive kelefor-
anstaltninger.

Det er en bygherrebeslutning,
at der ikke er installeret aktive
kelesystemer i husene ved opfo-
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relsen, men med de naevnte pas-
sive foranstaltninger vil man dels
opna et acceptabelt indeklima
under moderate ydre temperatur-
forhold, dels have forberedt byg-
ningerne for en ekonomisk drift
af koleanleeg, hvis sadanne skul-
le blive installeret senere. Det vil
veere en enkel sag at indbygge ko-
leaggregater i de lette facader.

For at sikre facadernes mod-
stand mod slagregn, der kan vae-
re af betydelig intensitet i Algeri-
et i vinterhalvaret, er facader og
vinduer afprevet i slagregnma-
skinerne hos SBI og JTI. Resul-
tatet heraf blev, at de indadgéen-
de vinduer, som altid er en kritisk
konstruktion, viste sig utaette, og
man foretog derfor justeringer af
konstruktionerne med bedre af-
deekninger af fugerne omkring
vinduesrammerne. Figur 4 viser
den resulterende lasning.
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Indtryk fra byggepladsen

Som et led i et storre byggeeks-
portprojekt besagte HN bygge-
pladsen i El Biar som gast hos
CJC. Det var en stor oplevelse!
Néar man tidligere har arbejdet pa
byggepladser i udlandet virker
den seerlige stemning, der rader i
en camp staerkt og varmt. Her i
denne udpreegede mandfolikever-
den kan man mede de mest for-
skellige typer: Temreren, der har
ombyttet Grondlands polarkulde
med Saharas hede erken, guld-
graveren fra Australien, som var
heldig med sine adelstene og
egentlig ikke behover at arbejde
mere, den forhenveerende stud.
jur. og polit., som fandt ud af, at
»en akademiker er en, der har
leest sig til det, vi andre ved« (—
Storm P.), og som nu udfarer en
lederfunktion pa hejt plan i lej-
ren. Og de mange arbejdsledere
pé forskellige pladser i organisa-

Figur 7. Lastning af badevaereiser i Kebenhavns Frihavn,
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tionen, der foruden at beherske
deres profession forstar ar-
bejdspladsens psykologi og kan
fa mennesker til at trives og fun-
gere under de specielle forhold pa
pladsen.

Der kunne forteelles mange hi-
storier om livet i El Biar, histori-
er, som ville vaere mere spaenden-
de end denne tekniske artikel,
men det ligger jo desvaerre uden
for opgavens rammier. [ stedet for
vil jeg slutte med en tak til de
mange mennesker, som midt i de-
res travlhed gav mig deres tid og
dermed en uforglemmelig ople-
velse.
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DIAB og SBI beskriver aktuelle byggerier 85

af lektor Per Kjaerbye, DIAB
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

Parkeringshus og

forretningscenter, Bahrain

=

GOVERNMENT RDAD
Fig. 1. Situationsplan, 1:1000. Car Park and Commercial Centre er beliggende centrait 1 Manama's citypebyggelse. Den viste etage 1 opdeles til butikker 1 og teknikrum
2.

Ant og omfang:

Kontor- og parkeringshus
i 6 etager samt udnyttet tag-
dzek. Bygningens planmal er
80 x 70 m, dens hgjde ca. 25
m. De 3 nederste etager ind-
rettes til forretnings- og kon-
torformal, mens de 4 gverste
deek udnyttes til parkering
med plads til ca. 200 vogne
pr. etage.

Huset er opfert som stal-
skeletbygning med preefa-
brikerede etagedaek og med
pladsstebt opkerseisrampe.
Bygningen er bekisedt med
en aben skeerm af lodretstil-
lede ribber udfert som be-
tonelementer; bag denne
skaerm opstilles i de 3 neder-
ste etager en isoleret faca-
dekonstruktion. | husets syd-
og vestfacade anordnes en

2-etagers hgj arkade udfert
af betonelementer.

Pa tagdackket opseettes
lette staitage som solskaer-
me for de overste parke-
ringspladser.

Leverancen af betonele-
menter omfatter: ca. 28.000
m? huldeekelementer, ca. 8,5
km ribber samt til arkadeeta-
gen godt 600 m sgjleinddaek-
ninger og 64 bueelementer.
Ribbe- og arkadeelementer
er stebt med hvid cement-og
har sandblzeste overflader.

Bygherre:
Bahrain Car Park Compa-
ny, Manama, Bahrain.

Arkitekt og ingenior:
Polinorm Company Limi-
ted, Consulting General

Planner, Lugaggia, Schweiz.

instaliationer:
Ralph T. King and Asso-
ciated, Middelsex, England.

Quantity Surveyor:
Baker Wilkens & Smith,
Bahrain.

Byggeriets organisation:
Hovedentreprengr var Ja-
lal Costain W.L.L., Bahrain,
tilsynsferende Polinorm.
Montage af stalkonstruktion
og dsek udfertes af stélen-

trepreneren, montage af
ribbe- og arkadeelementer af
hovedentreprengren.

Leverander af betonele-
menter var Bahrain Precast
Concrete Company W.L.L,

Bahrain (BPC), der ogséa pro-

jekterede deek- og arkade-
elementerne med samlings-
detaljer, udsparinger m.v.;
detailprojektering af ribbe-
elementer blev udfert af Poli-
norm.

Opforelsesdata:

Licitation januar 1982,
BPC-kontrakt om betonele-
menter juli 1982, deeskmonta-
ge fra november 1982 til
marts 1983, montage af rib-
ber og arkader fra april til au-
gust 1983. Byggeriet afleve-
ret i december 1983.

Jkonomi:

Leverancen af betonele-
menter udgjorde ca. 10% af
byggeriets totale pris pa ca.
BD 7,5 mill,, svarende til ca.
180 mill. d.kr. (dec. 1983).
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J-staten Bahrain i den Arabiske
Gulf arbejder til stadighed pa at
styrke sin position som ekono-
misk og handelsmeessigt kraft-
center for Mellemgsten. Hoved-
staden Manama danner med sin
internationale lufthavn og mo-
derne citybebyggelse rammer for
disse servicepraegede aktiviteter;
en 6-sporet vejforbindelse mel-
lem Bahrain og Saudiarabien,
pé ialt 25 km bro og deemning,
ventes at forpge samhandelen
yderligere. For at skaffe bygge-
grunde til hoteller, banker, ind-
kaobscentre m.v. inddeemmes
store arealer pa eens nord- og
gstside, og sand oppumpes.

Som et led i cityfornyelsen
blev et kombineret forretnings-,
kontor- og parkeringshus, Car
Park and Commerciel Centre,
taget i brug ved Aarsskiftet
1983/84. Bygningen, der er pa
ca. 39.000 m?*-etageareal, er be-
liggende centralt i Manama
langs Government Road, ud til
et parkeringstorv, der omkran-
ses af hotel- og forretningsejen-
domme.

Nerveerende  byggetekniske
artikel omhandler fortrinsvis de
i projektet anvendte preefabrike-
rede betonelementer, der indgar
i konstruktion af d=k og faca-
der. Disse komponenter er pro-
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Fig. 2. Plan af etage 2, udfart som moduloversigt, 1:500. Etage 2 og 3 i handelscenteret opdeles til kontorer. Opkerselsramper med installationskerne optager ca. 1.200
m? af etagearealet pé ca. 4.900 m. Hovedmodulerne pa 5,0 og 7,5 m er valgt under hensyntagen til rampegeometri og det berende systems ydeevne. Planiegningsmo-

dulet 2,5 m svarer til sefleafstande i arkaden.
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G[F>ig. 3, Plan af overste parkeringsdak, etage 7, 1:1000. De 4 parkeringsetager er
identiske, med ca. 200 p-pladser pr. dzek. Mal pa parkeringsbas og manovreplads
er 25x5 m og 7,5 m; de tilsvarende danske pladskrav er 23 x5 m og 6,9 m.
duceret af Bahrain Precast oplegges huldekelementer af 'L~ 4

Concrete Company (BPC), der
er et dansk-arabisk partnerskab
mellem Rasmussen & Schietz
A/S og Haji Hassan Group of
Companies, Bahrain. BPC har
tidligere veeret omtalt, fx i Byg-
geindustrien 1980:7 og 1984:1.

Disposition og konstruktion
Det berende og afstivende
hovedsystem er udfert som en
boltet skeletkonstruktion besta-
ende af HEA-stalprofiler, herpd

beton. Bygningen opdeles kon-
struktivt 1 4 afsnit, idet der an-
ordnes dilatationsfuger i modul-
linierne G og 15. I husets nord-
ostlige hjorne etableres i etage
1, 2 og 3 op- og nedkerselsram-
per udfert af in-situ beton stebt
mod trapezprofileret stlforskal-
ling, se ramperne pa figur 1 og
2; i parkeringsetagerne udferes
ramperne af preefab-dek mel-
lem systemlinierne C-E og I-M,
se figur 3, 4 og 5.

n + 22.34

DETALIE A

DETALJE B

Fig. 5. Lodrette snit i ramper, 1:200 og 1:20. | modulomraderne C-E og I-M i etage
4, 5, 6 og 7 opbygges ramper, der over 2 5 m-moduler stiger en halv etagehojde,
1,35 m. Detaljerne A og B redeger for de skra daekelementers vederlag. 1. Stélbjzel-
ke. 2. Pasvejst staldormn @ 19/300. 3. Vederlagskiods i stél, 4. Forspaendt ekstrude-
ret daekelement, t = 200. 5. Udstebt bejlesamliing.

Bygningens vandrette hoved-
mal er 80x 70 m, der opdeles i
sojleafstande pa 5 og 7,5 m i pri-
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Fig. 4. Tveersnit ved modullinie 16, 1:350. Huset opdeles i 3 butiks- og kontoretager med varierende hejder samt 4 parkerings-

lag med etagehejden 2,7 m. P& tagdaskket opstilles lette stéitage som solskaerme for de parkerende vogne. 1 linie G anordnes
dilatationsfuge.

5.00 él) <:5 5.00

mersystemet og 12,5 m afstande
mellem facadesojlerne i arkade-
etagerne.

Som det fremgér af tveersnit-
tet pa figur 4 varierer etagehgj-
den i etage 1, 2 og 3, mens rum-
hejden holdes pa 3,2 hhv. 2,8
m; dette er begrundet dels i krav
til facadens arkitektoniske ud-
tryk, dels etagernes funktioner
som forretninger og kontorer,
dels de forskudte parkeringsdaek
og endelig pladshensyn for fo-
ring af installationer over de
nedhaengte lofter. Etagehejden i
parkeringsdelen holdes derimod
konstant pd 2,7 m.

Fotos og tvarsnit viser faca-
den, der bestar af lodretstillede
betonribber, 4 stk. pr. 2,5 m og
af en 8,5 m hgj arkadekonstruk-
tion med betonsejler og -buer
langs husets syd- og vestfacade;
disse bygningsdele udger husets
solskaerm. Den egentlige klima-
skaerm anordnes dels bag den
abne facadeskzrm som plads-
udforte isolerede veegge, og dels
i forbindelse med overdaeknin-
gen af etage 3 med isoleret loft
og vandteet slidlag, der ligeledes
udferes pa dek over etage 6.
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Fig. 6. Deekdetalje, 1:200 og 1:20. Placeringen af 6 af de 7 viste detaljer er angivet pd planudsnittet everst til venstre; snit VIl er lagt i dilatationslinie G. Daekskiven er ud-
fart af 200 mm tykke, forspaendte huldeekelementer, der forankres til hovedsystemet via velkendte fugearmeringsprincipper; vederlagsdybderne er overalt 110 mm. Den
pé planen viste deekopdeling fremkommer ved at fylde ud med 1,2 m standardbredder fra dilatationslinie 15.
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Fig. 7. Arkadens topelement, 1:50. Figuren viser betongeometri samt placeringen
af tophats for samling med sojleinddaekninger og Frimeda ankre for loft. Elemen-
tet stobes med hvid cement, og overfladerne sandblaeses.

Modul og elementmal

Husets vandrette basismodul
er 2,5 m; dette mal folges som
allerede neevnt af arkade og rib-
ber. Stalsystemets sejleafstande
er statisk og geometrisk optime-
ret til supermodulerne 5,0 og 7,5
m, der saledes svarer til alle
deek- og bjeelkespend. Planteg-
ningerne pa figur 1 og 2 viser,
hvorledes ind- og opkerselsram-
per smyger sig forbi stalsajlerne.
Hvad hejdemal angar er kun de
4 gverste etager malkoordinere-
de med etagehejden 2,7 m, ovri-
ge hojder er funktionsbestemte;
dette far ingen indflydelse pa
indre bygningsdele og installa-
tioner, der alle udfores pa ste-
det.

De prafabrikerede ribbe- og
arkadeelementer tilpasser sig
uden vanskelighed de beskrevne
modulmél. Som vist everst til
venstre pa figur 6, placeres rib-
beelementerne med centeraf-
stand 625 mm, svarende til 4 rib-
ber pr. 2,5 m modul. Lodret op-
deles ribben i 2 elementer med
en 10 mm &ben fuge i kote
13.84/13.85 udfor stalbjalke i
etage 3; overste ribbe har en
lengde pad 9,49 m, mens de ne-
derste har leengderne 5,54 m ved
arkadefacaden, ellers 9,76 m.
Ribbens hejdemal er vist pa fi-
gur 8, — dens tveermal er 400
mm, og dens bredde er inderst
250 mm, yderst 150 mm.

Arkadekonstruktionen er op-
delt i 4 elementer pr. fag: 2 U-

formede 5 m heje sajleinddak-
ninger, 1 arkadeelement samt 1
udfyldningsstykke bag sejlerne
mellem kote 5 og 7,0; element-
opdeling og betongeometri kan
ses pa figur 7 i opstalt og snit,
mens figur 8 viser arkadeele-
mentets form.

Dazkopdelingen gav derimod
en malmaessig vanskelighed, idet
de valgte moduler 5,0 og 7,5 m
harmonerede darligt med BPC’s
forspaendte standarddaek, Co-
reslab, der ekstruderes i 12M-
bredde; byggeriet synes at vere
modulprojekteret efter fx 1,0 og
1,5 m dakbredder. Spandvid-
derne pa 5,0 og 7,5 m voldte in-
gen vanskelighed, idet det an-
vendte 200 mm daek kan spaende
op til 10 m med en variabel, reg-
ningsmeessig last pa 6 kN/m?.
Lasten skulle pd parkeringsarea-
lerne settes til 5 kN/m?, og et
7,5 m dak kan optage ca. 11
kN/m?.

Dazkbreddeproblemet havde
ingen rationel lgsning; da BPC
ydermere ikke pd produktions-
tidspunktet havde sikkert kend-
skab til udsparingers placering,
ud over sejlernes, valgte man at
fylde etagerne ud med 1,2 m
standarddeek, begyndende langs
dilatationslinierne G og 15. Det-
te medferte naturligvis mange
varianter, dels grundet udsparin-
ger for sgjler, installationer og
ramper, dels grundet dekkant-
afslutninger. De endelige daeksi-
defuger er for et hjorne af huset
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23.34 @ vist pa figur 6.
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Samlingsdetaljer

- De anvendte samlingsprincip-
per for deskskiven fremgar af de
pa figur 5 og 6 viste detaljer.
Overalt er der pa overside-stal-
~ bjeelke pasvejst ©19 stdldorne
pr. 300 mm, hvortil deekskiven
forankres via fugebgjler og
langsgaende armeringsstal. 1
bygningens periferi kan fugebej-
ler i deekkets speendretning ileg-
ges pr. 1,2 m, se figur 6, snit VI;
vinkelret pa forankres de ned-
vendige bejler til dakkets yder-
ste kanal ved lokale udhugnin-
ger, som vist pa snit 11 og 1L

- =5 Dakelementerne i parkerings-
etagernes ramper oplagges pa
kileformede stalprofiler, hvor-
imod evrige deckvederlag savel
bzrende som ikke-bzerende ud-
fores med knasfuger mellem
stalflange og dek. Vederlags-
dybden er 110 mm, det projekte-
rede minimum for standard-
dakket er 60 mm. Detaljer for
rampens vederlag samt ramper-
nes hovedgeometri er vist pa fi-
10 5 gur 5.

Samlingsmetoderne for arka-
dekonstruktionen samt ribberne
er oversigtsmaessigt vist pa figur
8. I sgjleinddaekningerne pa snit
a er der indstebt udragende bgj-

——O ler, der efter elementmontagen
korresponderer med  bejler
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—— 2 R U-formede inddeekninger er for-
5.00
b b & Sr Fig. 8. Opstalt og snit i arkade- og rib-
=] =3 bekonstruktion, 1:100 og 1:20. Arkaden
L Q= er opdelt i U-formede sojleinddaeknin-
w 2 ger, se snit a, et topelement, se snit b
m; e og figur 7, samt et udfyldningsstykke
( > bag topelementet, se snit b og fig. 7,
%7 %7 ° samt et udfyldningsstykke bag topele-
a a E 5 mentet, se snit b. Detalje ¢ viser arka-
dens svre afslutning samti ribbens ned-
N | N S re fastholdeise. 1. Inddeekningsele-
ment. 2. Topelement. 3. Ribbe. 4. Ho-
vedsystemets stalprofiler. 5. Preefab-
dzek. 6. Pasvejst D19 dorn. 7. Ribbe-
0.00 konsol, domhul og indstebt stéiplade.
8. Vinkelbeslag for ribbesamliing. 9.
Inddaekningsprofil. 10. Loft i arkaden.
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synet med justerbare bolte i bun-
den samt loftebolte, der fikserer
arkadens bue. Efter montage og
forsegling af den lodrette fuge
udstebes hulrummet omkring
s@jle og inddeekninger.

Arkadeelementet, hvis geo-
metri er vist pa figur 7, placeres
med tophat-samling og 5 mm
vandret fuge pa toppen af sojle-
inddeekningerne;  elementerne
monteres med 20 mm slip til
stalsojlerne, hvorefter et 320
mm bredt udfyldningsstykke
placeres langs sajlens bagside,
som vist pa figur 8, snit b. Efter
forsegling af elementfuger fast-
holdes  konstruktionen  ved
hjeelp af bejler og udstebnings-
beton.

Betonribbernes fastholdelser
fremgar af figur 8. Nederst star
elementet pa en dornsikret kon-
sol; som det ses af snit ¢, er den-
ne forsynet med en indstebt
stalplade, hvortil konsollens for-
ankringsstadl er svejst. Endvi-
dere udferes der boltesamlinger
mellem ribber og vinkelbeslag,
der er svejst til flangeundersider-
ne pa de stalkantbjeelker, rib-
berne passerer; til disse samlin-
ger indstebes i ribberne 300 mm
lange @20 mm galvaniserede
specialbolte. Til inddeekning af
stalbjeelkens forkant monteres
den pa snit ¢ viste metalprofil,

Bygningens sydvestlige hjorne under facademontage.

der samtidig forhindrer regn-
vand i at treenge ind bag arkade-
elementet.

Afsluttende bemarkninger

Elementteknisk indeholdt
projektet en del problemer; for-
uden styringen af deekvarianter-
ne grundet udsparinger og ho-
vedmoduler var det vanskeligt at
opna tilstreekkeligt planhed af
dekkenes overside og at undga
forskelle i de forspeendte deeks
pilhajder. Parkeringsetagerne 5
og 6 forsynes ikke med udjaev-
nede slidlag.

Som det ses af artiklens fotos
fremstar Manamas ny parke-
ringshus og forretningscenter
med en hvid og akkurat, pre-
fabrikeret indramning af husets
mange forskelligartede funktio-
ner: fra det brogede butiksliv og
de lyddeempende, airconditione-
rede kontorer til de 4 overste
parkeringsetager i ra stal- og be-
tonkonstruktioner.

Synd er det, at det harmoni-
ske bygningsudtryk med den
markante arkade og den luftige
ribbekonstruktion i nogen grad
forstyrres af de opragende blik-
tage i etage 7, — ribberne burde
have veret forlenget med ca.
1,5 meter. |
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Bagtorvsomradet i Maribo

Af civilingenier Kiaus Hansen, SBI
Tegninger: Grete Hartman Petersen, DIAB

Nutidens nye teette og lave boligbebyggelser har
deres forbilleder i de smé kebstaeders centrale
gamle boligkvarterér. | Maribo har en bevarende
sanering medvirket til, at et sadant kvarter nu
fremstar som et meget attraktivt og velfungeren-
de boligomrade.

Udgangspunktet var sma gamle ejendomme i
darlig vedligeholdelsesstand og smé boliger —
ofte uden moderne faciliteter. Resultatet er sta-
dig sma boliger, men oprettede, merisolerede
og forsynet med toilet, bademulighed og fjern-
varme. Hovedemnet for artiklen er de byggetek-
niske forhold far og efter boligforbedringsindsat-

sen.

Beliggenhed:

Bagtorvsomradet i Mari-
bo, specielt Torvet 30 og
Bredregade 2.

Art og omfang:
Eksisterende teet-lavt bo-
ligomrade. Saneringsplanen
omfatter 59 ejendomme in-
deholdende ca. 75 boliger.
Torvet 30 indeholder 4 lejlig-
heder, samlet etageareal er
187 m?2 Bredregade 2 inde-
holder 2 lejligheder, samiet
etageareal er 92 m2

Bygherre:
Byfornyelsesselskabet
Danmark.

Omradeplanizgning:

Gruppen for by- og land-
skabsplanlaegning A/S, Kol-
ding.

Torvet 30 og Bredregade 2:

Arkitekt:
Sven Miiller, Kebenhavn.

ingenior og byggeleder:
A/S DOMINIA, Keben-
havn.

Tilsyn:
Birch & Krogboe, Maribo.

Udfgrende:

Murer:
Sollested.

Tomrer og snedker: LF
Snedkerier, Maribo.

VVS: Bjarne Nielsen, Mari-
bo.

Maler: Volmer Blak Jen-
sen, Maribo.

El: Ostergades El-forret-
ning I/S, Maribo.

Seren Petersen,

Opforelsesdata:

Torvegade 30 er opfort for
1761, og er senere andret
flere gange. Brodregade 2 er
opfert ca. 1850. @vrige ejen-
domme i omradet er hoved-

sageligt opfert indenfor
samme tidsrum.
Udarbejdelse af sane-

ringsplan blev igangsat i
slutningen af 1977. Denne
forela godkendt i 1979.

Ombygningen af Torvet 30
og Bredregade 2 igangsat-
tes i august 1982 og afslutte-
des i maj 1983.

@konomi:

Samlede udgifter til om-
bygning af Torvet 30 og
Bredregade 2 androg incl.
honorarer og moms ca.
1.460.000 kr.
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Maribo har ikke faet sin geogra-
fiske placering pa grund af
umiddelbare handelsveje eller
andre naringsvejes neerhed.
Men fordi dronning Margrethe
d. 1. skankede godset Grim-
strup til et kommende Birgitti-
nerkloster, som s& senere fik til-
ladelse til at udbygge landsbyen
Skimminge til kebstaden Mari-
bo.

Trods klosterets ambitioner,
som bl.a. resulterede i den nu
550 ar gamle torveplads, forblev
landbrug i mange ar byens vig-
tigste levevej. Efterhdnden kom
der dog en razkke byhandvaerke-
re, som bl.a. slog sig ned i smé
huse syd for torvet i bagtorvsom-
radet. Den nuvarende bebyggel-
se af dette bestar overvejende af
sma beskedne eenetages huse,
som hovedsageligt -stammer fra
perioden 1750-1850.

Omradet har specielt de sidste
mange ar veret et lidt upaagtet
og misligholdt boligomrade, der
gemte sig bag ved radhuset, som
opfortes pa torvet i 1858. Byens
udvikling, butikkerne og jernba-
nen placerede sig foran radhu-
set. Og i 1968 forel4 der en plan
om at javne stort set alle husene
i bagtorvsomradet.

Saneringsplan

Tiderne skiftede, og i 1977
igangsatte Maribo kommune
planlaegningen af en bevarende
sanering. Hensigten var at skabe
et godt boligomrade, med de
seerlige kvaliteter, der knytter sig
til et gammelt selvgroet boligom-
rade, men ogsd med de begraens-
ninger, der knytter sig til en nu-
tidig anvendelse af sma, besked-
ne gamle boligejendomme.

Af omradets 59 ejendomme
skulle ca. 10 ikke forbedres, og
ca. 14 overtages og forbedres af
saneringsselskabet. To af disse
ovetagne ejendomme blev senere
nedrevet, men ellers blev ingen
boligejendomme  fjernet. De
ovrige ca. 45 ejendomme skulle
forbedres af ejerne iflg. pabud,
som nzrmere havde veeret drof-
tet med den enkelte ejer. Der
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skulle installeres fjernvarme og
bad i disse ejendomme. Men el-
lers var det i hgj grad op til den
enkelte ejer at afgere, i hvilket
omfang der skulle foretages
yderligere forbedringer.

Tilstandsvurdering er sveert
Registrering og tilstandsvur-
dering i forbindelse med bolig-
forbedring er vanskeligt. Der er
begraensede ressourcer hertil, og
ofte vil man vaere tilbegjelig til at -

vurdere beboede ejendomme for

optimistisk, bl.a. fordi en rekke
forhold vanskeligt lader sig be-
demme, for der er taget hul pa
bygningen.

Hertil kommer, at sanerings-
processens langstrakte forlgb
ogsa i dette tilfeelde har bevirket,
at den lgbende vedligeholdelse i
nogen grad stopper, hvorefter
bygningernes tilstand i nogle til-
felde @ndres veaesentligt i for-
hold til den oprindelige registre-
ring.

Projektering og udferelse

Projektering af ombygninger
bestar for en stor del i forudga-
ende registrering og efterfelgen-
de tilsyn og opfelgning i forbin-
delse med udferelsen. Det er -
derfor ikke umiddelbart indly-
sende, at de projekterende inge-
nierer og arkitekter er hjemme-
horende i Kabenhavn, Omvendt
spiller erfaringer med ombyg-
ninger i forbindeise med sane-
ringsplaner ogsd en vaesentlig
rolle. Og der er derfor, som 1
Maribo, en tendens til, at udefra
kommende firmaer involveres i
de forste saneringsopgaver i en
kommune, mens det i efterfel-
gende projekter bliver lokale fir-
maer.

Der skal ikke her gores ngjere
rede for projektmateriale og be-
skrivelse, blot konstateres, at
dette i mange henseender ikke er
nar sa detaljeret som ved nybyg-
geri, men til gengeld fleksibelt
overfor delvis ukendte eksiste-
rende bygningsmeessige forhold.

Dette stiller sa efterfolgende
store krav til samarbejdet mel-



lem de udferende og tilsynet,
som nedvendigvis lgbende ma
kunne treffe hurtige beslutnin-
ger om mindre projektaendrin-
ger.

Styringen af udgifterne til
uforudsete forbedringer sker via
enhedspriser, der skulle indga i
tilbudene ved licitationen.

Men ogsad for bygningsmyn-
dighederne er saneringsprojek-
terne usadvanlige, fordi malet
sjeldent er, eller bor vere, at
opna nybyggerikvalitet. Der ud-
stedes derfor oftest mere eller
mindre generelle dispensationer i
relation til Bygningsreglementets
bestemmelser, specielt vedreren-
de malforhold.

Tegltage gnskes

De ldste huse var oprindeligt
strateekte, men blev senere be-
kledt med rede vingeteglsten.
Torvet 30 blev saledes som en af
de farste bygninger teglbelagt i
1801. I de allerseneste artier er
tegltagene pa nogle huse udskif-
tet med eternittage, der nu ifglge
lokalplanen skal tilbagefores til
rode tegltage.

Genanvendelse af gamle tag-
sten foregik kun i beskedent om-
fang, da priserne pa disse steg,
og oplegningen var arbejds-
kraevende pa grund af varierende
stenstorrelse.

Tagkonstruktionerne bestod
oftest af hanebdndsspaer med
stor spaerafstand, 1,5-2 m. 1 for-
bindelse med udskiftning af tag-
bekleedningen suppleres spaerene
derfor oftest med hjalpe speer af
hensyn til legtestivheden, fx
Torvet 30, ligesom samlinger
mellem sperfod og spaerhoved
pa de gamle speer forstaerkes
med sombeslag. Tagkonstruktio-
ner i darlig stand blev udskif-
tet, fx Brodregade 2. Nye teglta-
ge blev altid forsynet med un-
dertag, se figur 8 og 9.

Tynde vaegge

Ydervaeggene er ofte tynde
Va-stens murede eller bindings-
veerksvagge, fx Brodregade 2.
Kun det gamle hospital, se figur
11, havde oprindeligt 35 c¢m fa-
cadevaegge. 1 en rakke tilfeelde
er vagtykkelsen dog sidenhen
forsget ved udvendige halv-
stensvaegge, indvendige tykke
pudslag indeholdende teglskaller
eller en ny bindingsveerksveeg
uden p4 den oprindelige, Torvet
30. Savel bindingsvaerksvaegge
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Figur 1. Torvet 30 er opfert i 1700-tallet. De oprindelige bindingsveerksvaegge er skjult bag en nyere veeg, som er placeret uden
pé den gamle. Alle kviste er nyere — specielt midterkvisten. | forbindelse med saneringen er tagbekizdningen udskiftet,
medens facader og vinduer er istandsat. @vrige indvendige forbedringer er omtalit i teksten.
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Figur 2. Bredregade 2 er baghus til Torvet 30. Bygningen er opfort ca. 1850. | forbindelse med saneringen er tag og gaviveg
fornyet, og vindues- og daerplaceringer i facaden delvis &ndret. Terraendaek og flere indvendige veegge er fornyet, og eksiste-
rende yderveegge er efterisoleret indvendigt.
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Figur 3. Torvet 30. Tvaersnit, 1:100. 1. Loftet er efterisoleret med 200 mm mineraluld. 2. Etageadskil- :
lelsen indeholdt imod forventning indskudsier. Det oprindelige pudsede loft er nedtaget og gips- ) :
plader opsat mellem bjelkerne (etagedaskket er tegnet forkert). 3. Det oprindelige uisolerede trae- 1

gulv er erstattet af et terraeendack, som bestar af 15-20 cm Leca-beton 1:8, 50 mm mineraluld og 10 ><
cm beton, som er afrettet. 4. Ydervaeggen bestod af to Vz-stens bindingsveerksvagge uden pa hin-

anden. Veeggen er ekstraisoleret indvendigt med 75 mm mineraluld og beklaedt med gipsplader
pé stalleegter.
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Figur 5. Torvet 30. Pian-
snit 1:100, i underetage
med to to-rums lejlighe-
der p& 45 og 64 m2 1.
Nyt toiletrum erstatter
to tidligere mindre foi-
letrum, hvoraf det ene
havde adgang fra port-
rummet. 2. Nye trappe-
rumsvaegge er udfort
som BS 60 gipspladebe-
klzedt konstruktion. 3.
Ny indervaeg udfert af 75
mm  gasbeton. Qvrige
huludfyldninger i bin-
dingsverksvaeggene
er udfort i murveerk.




L |

Figur 4. Bradregade 2. Tvaersnit 1:100. 1. Loftet er nu isoleret med 200 mm mineral-
uld og loftet bekleedt med gipsplader placeret mellem de oprindelige bjseiker. Ny
tagkonstruktion er udfert med gitterspaer og ikke som vist med hanebandssper.
2. Det oprindelige uisolerede traegulv er udskiftet med et nyt placeret 50 mm over
50 mm mineraluld, dampspaerre og 15-20 cm Leca-beton 1.8. 3. ydervaegge besta-
ende af 'z-stens bindingsveerksveegge er efterisoleret indvendigt med 75 mm mi-

neraluld bekledt med gipsplader pa stalleegter.

Figur 7. Torvet 30, gavl ud mod Bredregade. Den nye tagbekladning er haevet lidt i
forhold til den tidligere af hensyn til afstandslister og undertag, se figur 8 og 9,
men ellers er tagudformningen bibeholdt i alle detaljer.

som murede veegge kan findes
udvendigt pudsede.

En stor del af yderveeggene er
derfor efterisoleret indvendigt
med 50-100 mm mineraluld be-
kleedt med gipsplader pa stal-

leegter.
De nyistandsatte udvendige,
overfladebehandlede vaegge

fremtreeder nu kalkede og wvil
forhabentligt vedblive hermed.
De indvendige vaegge og lejlig-
hedsskellene bestar af Vi-stens
eller 2 x 2-stens bindingsveerks-

<

Figur 6. Bradregade 2. Plansnit 1:100, i
to to-rums boliger pd 40 og 50 m? 1.
Nyt lejlighedsskel er udfart af s-stens
murvaerk. 2. Nye inderveegge udfort af
75 mm gasbeton. Den tilstedende
langsgéende indervaeg er udfert som
gipspladebeklzedt skeletvaeg. 3. Under
udforelsen revnede den eksisterende
gavivaeg. Ny gavivaeg er udfort af letbe-
tonblokke med skalmur foran, se figur
2

eller murede veegge. Kunienen-
kelt tagetage var der en breedde-
skilleveeg som lejlighedsskel. Og
kun dennes lydisolering er for-
bedret i1 forbindelse med sane-
ringen. Et nyt lejlighedsskel er i
Bredregade 2 udfert af Va-stens
murveerk, se figur 6. Nye inder-
veegge er i ovrigt udfert som
gipspladebeklaedte skeletvaegge
eller som letbetonelementvaegge,
se figur 5 og 6.

Spinkle etageadskillelser

De eksisterende trebjelkelag
er i de fleste ejendomme for ef-
tergivende, bjeelkeafstand ca.
1,3 m, og er derfor forsterket i
forbindelse med andre forbed-
ringer vedrerende etageadskillel-
sen. [ et enkelt tilfeelde var bjeel-
kerne p& kompliceret vis forlaen-
get i forbindelse med en facade-
fremflytning.

[ Torvet 30 og det gamle hos-
pital, figur 11, var bjelkelagene
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Figur 8. Torvet 30. Tvaersnit af rygning 1:10. For ikke at a&ndre tagfladen og rygnin-
gen er tagrummet ventileret via hulrummet over undertaget. Undertaget afsluttes
ved ombukning om en ekstra leegte, som tillige skulle kunne deemme noget op for
eventuel fygesne.

Figur 9. Torvet 30. Tvaersnit af tagfedder 1:10. Uden at aendre pa tagfodens oprin-
delige udformning er undertaget fart fri af bygningen (1) og begge hulrum omkring
undertaget ventileret. 2. Galvaniseret »fuglenete.
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Figur 10. Sendergade 14, naermeste hus til hejre. Pudset bindingsvaerkshus. Sane-
ringen har bl.a. bevirket, at der er etableret WC og bad i boligen, at loft, yderveegge
og vinduer er efterisoleret og at kokkeninventar er udskiftet. Som eneste tilfaelde i
omrédet var der fugtopsdgning i lejlighedsskellet mod Sondergade 16. Det lykke-
des i denne forbindelse at nedtage en del af vaeggen, etablere fugtmembran og

genopbygge vaeggen — uden at fierne pudsen ind mod naboen.

gode nok. Men da etageadskil-
lelserne her tillige er lejligheds-
skel, skulle brand- og lydforhold
forbedres. I Torvet 30 forefand-
tes overraskende et lerindskud
— womradets positive overra-
skelse«. Her opsattes gipsplader
mellem bjeelkerne af hensyn til
loftshajden. I det gamle hospital
var loftshejden rigelig, hvorfor
et nyt gipsloft kunne monteres
som nedhaengt loft.

Gulve mod terren var i darlig
stand

Gulvene og de underliggende
bjzlker var gennemgéende i dar-
lig stand, og er stort set alle ud-
skiftet 1  saneringsselskabets
ejendomme, saledes ogsd i Tor-
vet 30 og Bradregade 2, se figur
3 og 4. De nye gulve er af gko-
nomiske grunde oftest udfert
som afrettede isolerede beton-
dek.

1 mange privatejede ejendom-
me er gulvene allerede tidligere
udskiftet med Lecabetondak
udstebt pa stedet. I andre pri-
vatejede ejendomme ma man
forvente fremtidige problemer
med evt. bevarede gamle gulve
mod terren.
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Velfungerende fundamenter

Pa trods af, at fundamenterne
er udfert som sylstensfunda-
menter i ringe dybde p& gamle
kulturlag, har der ikke veret
konstateret seetningsproblemer i
forbindelse med omradets gamle
bygninger. Der er derfor ikke
foretaget jordbundsundersogel-
ser, og de projekterende forven-
ter ikke, at efterisoleringen af ter-
rendakkene vil medfore funde-
ringsproblemer 1 forbindelse
med koldere fundamenter. Det
skal neevnes, at nye vagge er
funderet dybere end normalt,
netop pa grund af kulturlagene.

Nye installationer

Alle ejendomme skulle ifalge
saneringsplanen forsynes med
fiernvarme og toilet med bade-
mulighed. Fjernvarme er ikke
specielt billig i Maribo, men hus-
ejerne har ikke protesteret —
nok fordi fjernvarme indebaerer
mere plads i de relativt sma boli-
ger. | enkelte ejendomme har de
nuvarende beboere faet lov til at
undlade etablering af bademu-
lighed, s& leenge de selv bliver
boende.

1 forbindelse med de omfat-
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Figur 11. Bredregade 19, opfert 1846 som landsdelens ferste amtssygehus med
10 sengepladser, i 1895 sndret til 6 udlejningsboliger. Omfattende istandseetiel
ser og moderniseringer har nu resulteret i 3 udlejningsboliger. Ombygningsudgift
ca. 3.300 kr./m? incl. moms og honorarer.

fredede ejendomme. Ejendommen er tidligere istandsat af ejeren bl.a. via szrlige
tilskud. De avrige huse i reekken er forbedret i forbindelse med saneringen — de
fleste ved pabud til ejeren.

it

Figur 13. Bradregade 11A. Saneringen indebar kun ganske fa nedrivninger af be-
boelsesejendomme. Dette og enkelte tidligere nedrivninger har dog givet plads for
enkelte nye rtilpassede« huse. Netop dette er indrettet som handicapbolig, fordi
de szerlige krav, som dette stiller, lettere lader sig opfylde i nybyggeri end i eksi-
sterende bygninger.



tende jord- og belaegningsarbej-
der er en del af kloak- og fjern-
varmeledningerne i terrznet ud-
skiftet, ligesom der er nedlagt
ror til brug for treekning af led-
ninger til fzellesantenne. Det har
vaeeret et ikke opfyldt enske at
undgé antenner i omradet.

Okonomiske forhoid

De forste okonomisken var
lavt sat og blev senere revurderet
og foroget, efter at de forste
bygninger var istandsat og mo-
derniseret, dels fordi standarden
blev heevet noget undervejs, dels
fordi bl.a. gulvene mod terreen
var i darligere stand end ferst
antaget. Disse revurderede gko-
nomisken passede derefter gan-
ske godt med de efterfelgende
faktiske omkostninger.

Omkostningerne i forbindelse
med de dyreste og mest omfat-
tende forbedringer la taet op ad,
eller over prisen for nybyggeri,
uden at en raekke byggetekniske
og indretningsmaessige kvalitets-
forhold er fuldt p& hejde her-

med. Til gengeeld rummer huse-
ne nogle miljomsessige kvaliteter
sivel i forhold til omgivelserne,
som i sig selv.

Afsluttende bemarkninger

Der er ingen grund til at skju-
le, at bagtorvsomradet er blevet
et attraktivt boligomrade med
stillegader, stier og en ensartet
og alligevel meget afvekslende
bebyggelse. Og at boligerne
trods hejere huslejer ikke er dy-
re boliger. Boligsterrelsen er
trods nogle sammenlaegninger
stadig af beskeden storrelse. En-
familiehusene er solgt som ejer-
boliger, og nogle udlejningsejen-
domme vil formentlig overga til
et lokalt almennyttigt boligsel-
skab.

Brugserfaringer med de byg-
getekniske lgsninger, der er an-
vendt her og i forbindelse med
andre saneringsprojekter, har vi
ikke endnu. Interessen knytter
sig specielt til, om kombinatio-
nen af ny og gammel byggetek-
nik vil fungere tilfredsstillende.
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af lektor, civilingenier H. E. Hansen, DIAB.
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

Leerkebo
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Fig. 2. Situationsplan 1:1500. Leerkebo er udformet

med bymaessig karakter med hej boligtethed. Boligerne
er samlede i syv grupper om nogle venlige gardrum.
Den géende og kerende trafik er adskilt i et nordligt
vejsystem, der ender i 5 parkeringslommer n&er ved
boligerne, og et sydligt stisystem, tilsluttet omradets
overordnede stisystem. Byggegrunden er valgt med
omhu, hajt og frit beliggende, uden industri i ngsrheden.
Ved beplantning af omradet har man tilstraebt at undgé
pollengener.

Beliggenhed

{ den nordvestlige udkant
af Arhus meliem Skejby og
Vejlby.

Art og omfang

Leerkebo er pa 111 familie-
boliger i form af reekkehuse.
Byggeriet er et forsggsbyg-
geri, stottet af Byggeriets
Udviklingsrad, med henblik
pa at udvikle allergivenligt
byggeri. Det samlede grund-
areal er pa ca. 26.000 m?
bruttoetagearealet er ca.
9.000 m2.

Bygherre
Boligselskabet Lejerbo.

Arkitekter

John Ryde, M.ALA., 2830
Virum, og Krohn og Hartvig
Rasmussen KJ/S, 2830 Virum.

Landskabsarkitekt
Susanne Struch, 2840 Hol-
te.

Ingenior

Civilingenigr Sgren Ole-
sen, radgivende civilingenigr
AS, Kollehus, 3450 Allergd,
samt 8000 Arhus.

El-instailationer
Civilingenigr Gert Car-
stensen, 3500 Veerlgse.

BUR felgegruppen:
Reservelaege dr.med.
Jens Korsgaard, 8000 Arhus.
Akademiingenier Peter A.
Nietsen, SBI, 2970 Hersholm.
Socialradgiver Ruth Eibek,
KAS, Herlev, 2730 Herlev.
Cand. scient Suzanne Grave-
sen, Allergologisk Laborato-
rium, 2300 Kbh. S. Arkitekt
John Hewisch, 2840 Holte.

Totalentreprener
JME, Jysk Murer- og entre-
prengrfirma, 8000 Arhus.

Opfarelsesdata

Pabegyndt november
1983, planiagt afleveret fe-
bruar 1985.

@konomi

Handvaerkerudgifter 5.260
kr. pr. m? pr. september 1984.
Leje 385-420 kr. pr. m? mindst
for 5-rums boliger. Indskud
10.000 - 15.000 kr.

Synopsis

40% af Danmarks befolk-
ning er disponeret for at ud-
vikle allergi — 15% vil i labet
af livet komme til at lide af
allergi. Mange allergilidelser
skyldes darlig boligkvalitet.
Denne udfordring er taget op
af de teknikkere og konsu-
lenter, der star bag opferel-
sen af boligbebyggelsen
»Leerkebo« ved Arhus.
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I den nordvestlige udkant af
Arhus er opfarelsen af et forsegs-
byggeri ved at veere afsluttet. Det
er en gammel gnskedrom, aller-
givenlige boliger, som initiativta-
geren, advokat Niels Arup, nu ser
realiseret.

Plandisposition

Boligblokkene er udformet
som raekkehuse i to etager. Pa
grund af det steerkt skrinende
terraen er blokkene lagt i fem nive-
auer med ca. 1 m spring. I to af
boligtyperne er det blevet udnyttet
til forskudte etager. Boligerne fin-
des i 7 varianter. Figur 3 viser type
Bl, en 4-rums bolig med forskud-
te etager, en normal 4-rums bolig
i to etager B2 er ikke vist. Type C,
3-rums bolig, og type D, 2-rums
bolig. Feelles for disse typer er op-
delingen i en smal sektion med
bredde 24M, der i stueetagen
rummer indgangsparti, trappe-
rum og kekken, samt en bred sek-
tion pa 36M, der indeholder op-
holdsrum. Soverum og bad er
placeret pa 1. sal, s& godt adskilt
fra kokken som muligt af hensyn
til irritanter fra madlavning. I be-
byggelsen er der ogsad 12 ung-
domsboliger pa 1 eller 1V5 veer,
type E, vist pa figur 3. Den storste
boligtype Al er optegnet i plan og
snit pa figur 4.

Laerkebo adskiller sig i det ydre
kun lidt fra tilsvarende teet/lavt
byggeri. Byggeteknisk kan man
endda sige, det er ret traditionelt.
Det, der gor byggeriet spanden-
de, er, at der her er lagt et stort ar-
bejde i forprojekt og vurdering af
resultaterne.

Byggesagen falder i 4 faser.

1. fase — forundersggelsen
Den radgivende ingenier segte
og fik 1,4 mill. kr. af Byggeriets
Udviklingsrad, dels til en bygge-
og materialeteknisk forunderse-
gelse, dels som tilskud til ventila-
tion af boligerne, Undersagelsen
blev udfert af teknikkerne, der

AKTUELLE BYGGERIER

E 1-1%2 rums bolig

C1i- 3 rums bolig E2-1 rums bolig

D1-2rums bolig

Fig. 3. Lejlighedsplan 1:200. B1, C1 og D1 er tre af de fem normale boligvarianter, E1 og E2 er ungdomsboliger.
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supplerede sig med en folgegrup-
pe af eksperter indenfor allergi-
omradet. Analysen resulteredei et
katalog, der indeholder en be-
demmelse af realistiske bygnings-
deles tekniske, gkonomiske og
sundhedsmeessige egenskaber op-
delt efter SfB-systemet og i en tre-
delt karakterskala.

2. fase — valg af bygningsde-
le og materialer

Ledemotivet for vaig af bygge-
metode og materialer har veeret at
opna tert byggeri, bade i udferel-
sesfase og brugsperioden, samt at
de valgte materialer ikke afgiver
afgasningsprodukter. Det har for
rahuset givet ret traditionelle ma-
terialer, men alligevel hoj preefa-
brikeringsgrad. Husene har vel-
ventileret krybekeelder. Etagead-
skillelser er af Leca-dack med iso-
lering og begetreesparket. Taget er
af Leca-deek med en mineraluld-
isolering og en tagdaekning af
balgeeternit pa laegter. Skillevaeg-

e -

[

27M

69 M

0 M

0
e

| 36 M i 24 M | | M | M l
Fig. 4. Planer og snit 1:100. Den sterste boligtype er A1 pa 105 m? i to etager. 1. entre, 2. toilet, 3. trapperum, 4. kekken, 5. opholdsstue, 6. vaerelser, 7. bad. Det skré tag
udnyttes til at skaffe ekstra rumvolumen til soverum pa 1. sal. Fjernvarmetilsiutning, gennemstremningsvandvarmer og ventilationsunit er skjult under trappe.
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Fig. 1. Gardrum. Selvom jord- og gartnerarbejdet ikke er afsluttet, virker det snaev-
re gardrum tiltalende med de lyse skrd tage og de frem- og tilbageliggende,
staerkt farvede traefacader.

el A . 3 | 2 TR 3 =
Fig. 5. Praefabrikerede lette traefacader. Montagebyggeri er andet end beton, her
ses hele lette praefabrikerede trsefacader kiar til montage.

AKTUELLE BYGGERIER

Laerkebo, Arhus ' fRuEe ,
Veerglse . m? Indskud Mdl.leje - Arlig ieje incl.:
: incl.varme: . varme pr.m?*:
2 . 88 10150 2720 480
3 80 11.950 3136 470"
4 93 - - 13.875 3525 455
B 105 15875 3.895 445
Gunnesbo, Lund o e
2 ©.85. " 10.265 1.835 5340
3 e 78 11.285 2.020. 325,
4 93 13.465 2.410 - 310

Fig. 6. Tabel over indskud og husleje i danske kroner, april 1984. De svenske priser
er 1% &r aeldre og omregnet med kurs 125 og opdateret efter det danske bygge-

prisindex.

geistueetagen er etagehoje gasbe-
tonelementer, pa 1. sal af gipspla-
der pa stalskelet. Facaderne er
preefabrikerede treefacader med
malede klinkstillede braedder.
Gavlene er skalmurede jernbeton-
veegge.

Alt kokken- og skabsinventar
pa markedet indeholder spanpla-
der. Det har ikke kunnet accepte-
res til allergibeboerne, derfor er
alt inventar udfert af mebelpla-
der med begetraesfiner med ikke
afgassende limprodukter. Inven-
taret er specielt udviklet af kok-
kenelementfirmaet  Uno-form,
der fortsat vil markedsfore dette.
P4 gestetoilettet er gulvet be-
kleedt med PVC banevarer.

Badeveerelsesgulvet pa 1. sal er
udfort som terrazzo pa en svem-
mende pladsstebt betonplade.
Veeggene er glasfiberveev med en
speciel plasticmaling. Der er ud-
fort meget omhyggelig samling
mellem vaeg og terrazzo med Sili-
conefuge. Det, man har villet op-
né, er at undga fuger, hvor der
kan st4 vand, der kan danne gro-
bund for skimmelsvampe. Af
samme grund er valgt kogeplader
nedfzldet i kekkenbordet, og af-
rimningsroret fra keleskabet er
fort direkte til afleb. Vinduesram-
merne er af PVC, s& man undgar
vedligeholdelse med treebeskyttel-
sesmidler, som indeholder mug-
og skimmeldrazbende stoffer, der
kan give allergigener.

En af de veesentligste faktorer
ved materialevalget til allergiven-
ligt byggeri er malervarerne. Gul-
vene er fabriksmalede, men efter-
behandles med 1 gang isocyanat-
lak. Til lofter, veegge og traeveerk
fandt ekspertgruppen, at alkyd-

oliemaling er mest velegnet, mens
plast- og acrylmalinger indehol-
der stoffer, der afgasser i flere ar.
Alkydolieprodukter blev imidler-
tid forbudt af Arbejdstilsynet. 1
stedet valgtes at anvende en sili-
katmaling.

Ogsd pa installationsomradet
har man segt indenfor de snaevre
okonomiske rammer at skabe det
bedst mulige indeklima for aller-
gikere, dvs. tert og rengeringsven-
ligt. Aflgbssystemet er udfort ef-
ter separatsystemet, og der er
gjort meget ud af dreningen, sa
man undgér grundfugt. Bebyg-
gelsen er forsynet med fjernvar-
me, fordelingsledningerne, der er
ophaengt i krybekeelderen er ud-
fert som vendt retur for hver bo-
liggruppe. Der er et almindeligt
2-strenget radiatorsystem i hver
bolig, ligeledes med vendt retur.
Radiatorerne er lave enkeltpanel
radiatorer placeret 75 mm fra
vaeg, s& det er rengeringsvenligt.
Huver bolig er udstyret med et ven-
tilationsanleeg, der har til formal
at holde boligerne terre og kon-
centrationen af evi. gasser nede
pé et acceptabelt niveau. I alle op-
holdsrum indbleeses en Iuft-
meengde, der svarer til 1 gang luft-
skifte, og der udsuges 10% mere i
toilet, bad og kekken. Ventila-
tionsenheden er system Rexovernt,
Dansk Fldkt, med varmegenvin-
ding. Det er udstyret med pollen-
filter og 1 kW el-varmeflade.
Indblaesningen sker gennem dre-
jelige kugledyser, hvorved ind-
bleesningsretningen kan varieres
og en god opblanding af indblaes-
ningsluften sikres. Kanalerne er
skjulte i strolag og gipsveegge,
men kan renses fra ristene, »

Fig. 7. Facadedetaljer. Bemaerk det store tagudhaeng og de store fritliggende tag-
render samt de stokformede udeluftindtag 2 m over terrsen. Detaljer, der medvir-

ker til at sikre tort byggeri,
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3. fase — byggeprocessen

Opfoerelsen af réhusene er lige
ved at vaere afsluttet, og bolig-
gruppe | er snart feerdig til ind-
flytning.

4. fase — vurdering af de op-
naede resultater

Den sidste fase udferes pa pas-
sende tidspunkter efter beboernes
indflytning. Denne kontrolfunk-
tion udferes af leegegruppen fra
Arhus Kommunehospital’s Lun-
geklinik, der har faet en bevilling
pa 1,4 mill. kr. fra BUR, Helse-
fonden og Det leegevidenskabeli-
ge Fond. Arbejdet er allerede
planlagt, saledes vil ca. halvdelen
af Laerkebo’s boliger udlejes til al-
lergikere, der anbefales af lunge-
klinikken. Den anden halvdel af
boligerne udlejes normalt til ikke-
allergikere.  Allergikergruppens
helbredstilstand er pa forhand
registreret i deres nuveerende boli-
ger. Indeklimatiske malinger er
ogséa gennemfert i disse boliger.

Gkonomi

Trods byggeriets forsegsstatus,
det specielt udviklede og derfor
dyrere inventar, samt at hver bolig
er udstyret med ventilation med
varmegenvinding, er gkonomi-
rammen for almennyttig bolig-
byggeri holdt. 1 fig. 6 er vist en
gkonomioversigt for fire af Laer-
kebo’s boligtyper. Det har veeret
neerliggende at sammenligne med
prisniveauet hos vor naermeste
nabo, Sverige — her er valgt byg-
geriet »Gunnesbo« i Lund. Det er
teet/lavt byggeri, der svarer ngje
til Laerkebo, samme storrelse 120
boliger arrangeret omkring nogle
gardrum, parkeringsplads til hver
bolig, udnyttelsesgrad lidt sterre.
Som det fremgar, er det svenske
byggeri ca. 30% billigere end det

Fig. 8. Perspektiv af ventilationsaniaseg. 1. Krybekselderventilation, 2. Udeluftindtag, 3. Ventilationsenhed tilsluttet kanaler
med Flexslanger, 4. Afkastningskanal, 5. Emhaette, 6. Udsugningsventiler, 7. Kugleindblaesningsventiler, 8. Ingeniorkanal. Al-
le ventilationskanaler er skjulte i etageadskillelser eller i gipsvaegge.

danske. Det er ikke specielt for
disse to byggerier, man vil finde en
tilsvarende forskel ved at sam-
menligne med andet boligbyggeri.
Ved gennemgang af de to byggeri-

er, er det tydeligt, at det danske
byggeri haevder sig ved bedre fi-
nish i alle detaljer og hejere kvali-
tet.

Der er investeret mange res-

sourcer i dette projekt, og det .
bliver speendende at se, om de er-
faringer og den viden, der bliver
opsamlet far indflydelse pa frem-
tidens boliger. [ |
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