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Hermed foreligger igen et udpluk af dansk projekterede
byggerier, 11. &rshafte med artikler om "Aktuelle Byg-
gerier" fra tidsskriftet "Byggeindustrien".

Arets artikler viser den store spandvidde, som er ken-
detegnende - ikke blot for den samlede danske byggevirk-
somhed, men som ogsd ofte kendetegner de enkelte bygge-
firmaers indsats.

Nye erfaringer skal indhgstes i forbindelse med opret-
ningen og forbedringen af den d&rligste del af bolig-
massen og med byggerier i udlandet, hvor vores bygge-
tekniske kunnen gerne skulle resultere i tilpassede og
velfungerende bygninger under andre himmelstrg¢g end de
danske. Og det beskedne hjemlige tat lave boligbyggeri
synes nu at give gode resultater i form af oplevelses-
rige og varierede bebyggelser. Maske kan ogsid denne be-
byggelsesform en dag blive en bestanddel af dansk byg-
geeksport.

"Byggeri for milliarder" pegede i &r bl.a. pd vardien
af at bygge pad erfaringer. Matte ogsd disse artikler
om aktuelle byggerier bidrage hertil.

for forfatterne
Klaus Hansen
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Greese Bakkeby

af lektor Per Kjaerbye, DIAB.
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

Beliggenhed

Vest for Greese By og ca.
3 km NN@ for Frederiks-
sund i Nordsjeelland. |
gvrigt umiddelbart nord for
det nye amtssygehus ved
Frederikssund.

Art og omfang

Graese Bakkeby er plan-
lagt til at omfatte 900 tii
1200 boliger, afheengigt af
gennemsnitsstgrrelserne
pa de endnu ikke projekte-
rede etaper. Etape | er pa
175 boliger; etape |I's forste
afdeling er pa 124 boliger.
Bebyggelsen skal desuden
indeholde naerbutikker og
kursuscenter (V) samt skole
og sportsanlaeg (VI og VII).
Det samlede grundareal er
pa ca. 650.000 m2

Bygherre

Boligselskabet Rosen-
vaenget med Dansk Bolig-
selskab s.m.b.a., 1253 K
som forretningsforer; for
omrade A: Boligfonden
SDS.

Arkitekt
Mangor & Nagel M.AA,
4000 Roskilde.

Landskabsarkitekt
Muusfeldt &
M.D.L., 2830 Virum.

Ravn,

Ingeniarer

Modning: Viemose &
Spile, 2700 Brenshgj. VVS:
A+G CONSULT, 2820
Gentofte. EL: Vagn Stettrup
K/S, 1820 Kgbenhavn V.
Konstruktioner: AJS Radg.
ing. kontor, 2600 Glostrup.

Totalentreprenor
A. Jespersen & Sgn A/S,
2600 Glostrup.

Underentreprengr

For etape Il er underen-
treprengrer endnu  ikke
valgt; ved etape | anvendtes
bl.a. folgende:

Betonarbejde, element-
montage, tag m.v.. AJS,
4400 Kaiundborg. Jord, vej
og kloak: John Ravn Chri-
stensen ApS, 4420 Reg-
strup. Betonelementer:
AJS-Moduibeton, 3650 QI
stykke. Yderveegselemen-
ter: SHT-teglelement A/S,
7400 Herning. Badekabiner:
E. Jorgensen, 8700 Hor-
sens. Vinduer: Plastmonta-
ge AJS, 4100 Ringsted. Kak-

kener og skabe: HTH, 1850
Kegbenhavn V. Letbeton:
H + H, 2600 Glostrup. Trap-
per. Trygg Trapper, 3200
Helsinge. Gaskedler:
Hydro-Therm, GBMH, 1656
Kobenhavn V.

Opferelsesdata
Etape I: pabegyndt jan.
1981, afleveret nov. 1982.
Etape 1l: pabegyndt dec.
1982, planiagt afleveret
nov./dec. 1983.

@konomi
338 kr./m?ar for 1. del af
etape I, 111 huse, jan. 82.
352 kr./m¥ar for 2. del af
etape |, 64 huse, nov. 82.
398 kr./m¥ar skennet for
etape Il, 124 huse, dec. 83.
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I et naturskent, kuperet land-
skab nordest for Frederikssund
med udsigt over Roskilde Fjord
opfores i disse ar bebyggelsen
Graese Bakkeby. Som navnet
antyder er der her tale om et helt
bysamfund bestidende af «ca.
1200 boliger, hertil et planlagt
kursuscenter.

Denne gennemgang omfatter
kun boligerne i etape I og II,
med hovedvaegten pad etape II.
Etaperne III og IV samt center-
funktionerne er endnu ikke pro-
jekterede. I omrdde A planieg-
ges ialt 80 andelsboliger, hvoraf
halvdelen pabegyndes primo
1983. Etape I er i skrivende

stund (dec. 1982) netop afleveret
og etape II netop pabegyndt.
Byens etaper og omrader er vist
pa situationsplanen figur 1.

Udlejningstakten har fulgt
feerdiggarelserne, og bygherren
ser optimistisk pa interessen for
de @vrige etaper. En beboerun-
dersogelse syntes at vise, at flere
lejere arbejder i Kebenhavnsom-
rddet pa trods af afstanden pa
ca. 40 km. Savel vej- som jern-
baneforbindelsen til hovedstads-
omradet er gode. Der forventes
en del arbejdspladser i forbin-
delse med det ny amtssygehus
umiddelbart syd for Graese Bak-
keby’s jorder.
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Fig. 1. Situationsplan, 1:500.
Graese Bakkeby indeholder flere
byggeetaper: | pd 175 boliger er af-
leveret i november 1982; Il er pdbe-
gyndt i decemnber 1982 med 124 bo-
liger i 1. afsnit; Ill, IV og A eriplan-
leegningsfasen ligesom kursuscent-
ret, skolen og sportsanizegget, V,
VI og VIl. Nordligst er en tidligere
lystgdrd inddraget i faellesfacilite-
terne; Graese Bakkeby vil fuldt ud-
bygget rumme ca. 1200 boliger ps
et ca. 650.000 m? stort areal.
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Plandispositioner

Sével etape I som II er opfert
efter taxt/lav-tankerne som
reekke- eller blokbebyggelseri 1,
1% eller 2 etager.

Etape I arbejder med en mo-
duleer, indvendig blokbredde pa
72 M; blokkene sammensattes
af l-etapes A-typer blandet med
de 2-etages B-typer. Figur 2 og 3
viser nogle af de projekterede A-
og B-typer. Blokkene er placeret
pé4 og omkring en nord-sydgéaen-
de bakkekam.

Sydest for etape I, pa et
steerkt skranende terraen, er eta-
pe II disponeret med hustyper,
der har spring i etageplanerne.

A3, 1 STUEPLANER

Fig. 2. Lejlighedsplaner, 1:200. De
viste J-etagers A-typer er fra etape |,
hvor blokkene har en indvendig bred-
de pd 72 M.

Den modulere blokbredde er
her 108 M, regnet fra indvendige
vaegsider. Figur 4 viser 3 plan-
lesninger for den l-etages type
med et spring i gulvniveau pa
1267 mm, svarende til 7 trin a
181 mm.

Figur 5 viser 2 planigsninger
fra typen med 2 spring i gulvni-
veauer. Blokke med disse bolig-
typer fremtrader siledes som 1-
etages huse i indgangssiden, ko-
te 0, og som 2-etages i havesi-
den; etagehojden er her 2,6 m.
Endnu en af disse typer, den
storste med en lejlighedsbredde
pd 60 M, er optegnet i plan og
snit pa figur 6.

Bygningsdele og materialer

Etape I er udfert med hej pre-
fabrikeringsgrad: tragitterspaer
pa betonsandwichelementer med
frilagte teglskaller, rumhgje skii-
leveegselementer af letbeton, og
hushgjde 230 mm tykke beton-
elementer som lejlighedsskel,
samt badekabiner. Alle blokke
afsluttes nedadtil med et traditi-
onelt terreendeek og in situ stob-
te rendefundamenter med 2 pa-
murede letbetonblokke.

Etape 1l planlzgges med mere

7
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B4,1 STUEPLAN

vindfang i en traeskeletkonstruktion.

108 M

1. SALS PLAN
Fig. 3. Lejlighedsplaner, 1:200. De 2-etages B-typer fra etape | er udfort med

.y

c1, 1
Fig. 5. Lejlighedsplaner, 1:200. Fra etape Il vises her 2 typer med 2 spring i gulvniveauer. Indgangen er markeret med pile.
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Fig. 4. Lejlighedsplaner, 1:200. Etape Il opferes med en indvendig rumbredde pé
108 M. Der vises 3 typer med spring i gulvniveau. Gulvkoten i indgangen er sat

0.

traditionelle, pladsudferte byg-
ningsdele. Fundamenter og ter-
rendaek er som i etape I. Yder-
vagge opfores som kombinati-
onsmure med klinkerbeton, iso-
lering og skalmur, indervazgge er
klinkerbetonelementer, og lejlig-
hedsskel som i etape 1. Etage-
deekket er 215 mm langspend-
deek, og taget er opbygget over
treebjalkespaer, der spander
mellem ydervaegge og langsga-
ende 120 mm brede beton-
bjelker. Den langsgaende vag,
der nedvendiggeres af springet i
etageniveauer, pladsstebes imel-

108 M

L8 M

—d

GK : +1.333

lem 40 mm tykke filigranplader.
Vadrum udferes traditionelt.

Zndringerne i valg af materi-
aler og bygningsdele fra etape I
til IT er primeert sket pa grundlag
af ngje ekonomiske kalkyler,
endvidere er der flere variationer
i facaderne, ligesom man ensker
disse bedre sikret imod de krafti-
ge slagregnpavirkninger, der op-
treeder i det abne terran. Bag
den pladsudferte skalmur etab-
leres et ventileret hulrum pa no-
minelt 15 mm. Tagopbygningen
overvejes udfert med ferdige
kassetter af hensyn til hurtig luk-
ning, men velges kun hvis den
pkonomiske helhedsvurdering
taler derfor.

" Bygningsdelenes ydeevner

De statiske pavirkninger pa
teet-lav byggeri er beskedne;
blokkene i etape I er opbygget
med barende og langdeafsti-
vende ydervaegge samt tvaeraf-
stivende tunge lejlighedsskel.
Etape II er anordnet med bae-
rende og afstivende lejligheds-
skel, hvorved facadens statiske
funktion kun bliver at overfere
vindlast til fundament, etage-
d=zk og tag.

Akustisk er lejlighedsskellet
og dets samlinger med de langs-
gaende bygningsdele vigtige. De
230 mm massive betonvagge er
tilstrekkelige, og vederlagene
for bjeelker og daek er projekte-
ret akustisk mod lydgennem-



gang. Samlingerne er udfort
kompakte uden egentligt lyd-
brobrydende materiale.

Klimaskarmens fugtisolering,
herunder diverse membraner,
inddeekninger og fugekonstruk-
tioner har varet underkastet
neje vurderinger. Hvad fuger
angar, har man i projektet pri-
meert anvendt 1-trinsprincippet;
dette stiller store krav de valgte
fugemassers holdbarhed. Speci-
elt har afslutningerne ved tagfo-
den og ved shedlyset i de 2-eta-
gers typer varet genstand for
omhyggelig detaljering, desuden
er disse samlinger udfert i en
proveopstilling pa stedet, saledes
at fuldskalaforseg med savel ud-
forelse som ydeevne har kunnet
foretages.

De brandtekniske funktions-
krav til lejlighedsskellets samling
med tagfladen er i dette byggeri
opfyldt med en liggende brand-
kam mellem overside betonvaeg
og tagbeklaedningen.

Samlinger

Figurerne 7, 8,9, 10 & 11 viser
en raekke vigtige samlinger i eta-
pe I’s boliger. Snittene kan hen-
feres til figur 6, hvor planer og
snit i type E er vist.

Figur 7 og 8 er lodrette snit i
det shedlys, der indbygges ved
springet i tagfladerne. Alle de-
taljer omkring de mange ind-
dxkninger og fuger er afprove-
de i en fuldskalamodel.

Figur 9 viser sammenbygnin-
gen mellem lejlighedsskel og
tagflade; detaljen skal sikre at
lyd- og brandlast ikke overfores
fra bolig til bolig. Endvidere
skal skivelast i taget optages i
lejlighedsskellet.

Figur 10 er et lodret snit i en 2-
etagers ydervaeg. Detaljerne be-
skriver blandt andet indbygnin-
gen af vinduer, tagfoden samt
yderveeggens fastholdelse til eta-
gedaekket. Omkring vinduerne
anvendes 1-trins fuger; yder-
vaeggen opbygges som 2-trins-
konstruktion med en udluftet
spaite bag skalmuren til ekstra
sikring imod indtrangen til slag-
regn. Ved tagfoden er underta-
get fort frem til sternbraedtet, og
en inddxkning serger for, at
vandet effektivt feres til tagren-
den. Ydervaeggen fastholdes for
vindlast til etagedackket med et
T-profil med pasvejst styreplade
for bagmurselementet; samlin-
gen til taget foretages med flad-
stal boltet til bagmur og tagrem.

36 M

36 M

®

36 M
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Fig. 6. Planer og snit, 1:100. Det storste hus i etape Il er type £ pd 105 m? fordelt p4 3 niveauer. Huset udnytter det skrd-
nende terren med 1 etage i indgangssiden og 2 etager i opholdssiden. 1 entre, 2 toilet, 3 ophold, 4 vaerelse, 5 kokken, 6

hems.
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Fig. 10. Lodret snit i 2-etages ydervaeg, 1:10. 1215 mm huldak, 2 100 | 13
min klinkebeton, 3 stdlprofil boltet til deek, 4 understopning, § murpap,

6 heeldende bindere, 7 betonsdlbaenk, 8 overligger i klinkebeton, 9 flad-
stdl, 10 fugeband, 11 tagrem pa masonitebrikker, 12 let isoleret parti, 13

vandfast finer, 14 vindafdaekning, 15 undertag, 16 afstandslister.
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Fig. 9. Lodret snit i lejlighedsskel og tag, 1:10. 1 230 mm betonelement, 245 x  Fig. 11. Vandret snit i yderveeg ved lejlighedsskel, 1:10. T 100 mm klinkerbeton-
200 mn? treespaer, 3 20 mm stopning, 4 udfyldning med brandbatts, 5 fugningi  element, 2 100 mm A-batts, 3 108 mm murvaerk, 4 fladstdl, 5 udstebning.
undertag, 6 semforbindelse: leegte-betonvaeg.
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»Byggeindustriens« redaktion har opfordret AK-
TUELLE BYGGERIER'’s forfatterkollegium til at
medtage artikler om danske udlandsprojekter i
serien, og med den stigende betydning bygge-
eksporten har for dansk byggeri, har vi naturlig-
vis modtaget dette gnske meget positivt. Sidste
nr. af 1982-argangen indeholdt saledes artiklen
om kyllingefarme i Libyen, skrevet af Ejnar Sen-
dergaard, og der er planlagt 2 artikler for 1983.
Det er tanken senere at samie udlandsartiklerne
i et seertryk pa engelsk, bl.a. til byggeeksportfor-

mal.

af ingenierdocent
Henrik Nissen, DIAB

Tegninger: Grete Hartmann Petersen

Fig. 1. »Multipurpose Hall« fra Baghdad-skolerne. (NB! pga fotograferingsforbud har
det kun veeret muligt at fremskaffe f4 og mindre gode billeder).

216 skoler i Baghdad

DIAB og SBI beskriver
AKTUELLE BYGGERIER 76

Beliggenhed

Baghdad by og omegn.
(Baghdad er som sa man-
ge af Orientens byer vok-
set hastigt i de senere ar,
og havde i 1980 ca. 35
mio, indbyggere).

Art og omfang

216 skoler, fordelt pa
132 primary schools og 84
secondary schools, med i

alt 5.100 kiasselokaler,
1.800 lokaler til veerkste-
der, laboratorier, bibliote-
ker etc. Etagearealet er
ca. 700.000 m?, og skoler-
ne er planlagt for ca.
200.000 elever.

Bygherre
The Governorate of
Baghdad.

Hovedentreprenor

State  Constructional
Contracting  Company,
Irak, indtil 31. dec. 1980.
State Contracting Com-
pany for School Buil-
dings, Irak fra 1. jan. 1981.

Projekt og planlaegning
af udforelse

A +G CONSULT i sam-
arbejde med FYNSPLA-

NEN ved arkitektfirmaet
Vagn O. Kyed og Per
Kyed.

Opfoerelse
Fra 1981.

QGkonomi

Hovedentreprisekon-
traktsum = Ca. 73 mio. ID
(Irak Dinarer) = ca. 2 mia
D.kr.

Indledning

Den arlige veerdi af dansk
byggeeksport har i 1981 passeret
12 mia kr., fordelt saledes pa
folgende 3 hovedposter

byggevarer......... 8,2 mia kr.
entrepriser......... 3,2 mia kr.
raddgivning etc. ..... 1,1 mia kr.
falt.............. 12,5 mia kr.
se figur 2.

Det fremgar af figuren, at
radgivningsydelserne har haft en
betydelig stigning i de senere 4r,
fx fra 1978 til 1981 saledes ca.
175% eller ca. 60% p.a. I det
folgende beskrives en dansk rad-
givningsopgave, knyttet til opfe-
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relsen af de 216 skoler i Bagh-
dad.

Baggrunden for den store op-
gave er det internationalt aner-
kendte, heje stade, dansk indu-
strialiseret byggeri har opnaet i
de senere ar, kombineret med
den danske tradition for ud-
landshandel — samt det svin-
dende byggemarked hjemme i
Danmark. Disse forhold udger
tillige en meget vasentlig del af
forklaringen pa, at der i dag,
trods byggekrisen, kun er en
meget begraenset arbejdslashed
blandt danske bygningsingenig-
rer.

Byggeeksportmarkederne

Med den fernzvnte kraftige
befolkningstilvaekst i Baghdad,
olierigdommen og et begranset
lokalt produktionsapparat op-
star der en typisk importsituati-
on, hvor et samfund i hastig ud-
vikling har behov for assistance
udefra. Dermed skabes der til-
svarende en eksportmulighed,
som den internationale byggein-
dustri kan udnytte. Men opga-
verne kommer ikke af sig selv.
De ma opseges, analyseres, vur-
deres osv, og det opsegende
salgsarbejde bliver pludselig en
af den radgivende ingeniors vig-
tigste jobs!

Som et forspil til dette arbejde
bor ogsd nzevnes The Iragi-Da-
nish Symposium on Industriali-
zed Building, som blev afholdt i
Baghdad i 1978, stettet bl.a. af
det danske boligministerium,
Byggeeksportradet og en reekke
danske eksperter, herunder den-
ne artikels forfatter. Dette for-
arbejde, hvor det officielle Dan-
mark gennem to-sidige aftaler
tager kontakt med et potentielt
eksportmarked pa et hojt fagligt
plan har meget stor betydning
for det private erhvervsliv, in ca-
su den danske byggeindustri, ik-
ke mindst nar der som her er tale
om et modtagerland, hvor ve-



sentlige dele af erhvervslivet er
statsdrevet.

Konsulentopgaven

Baghdad skolerne er opfert
med en velkendt dansk, industri-
aliseret byggeteknik, baseret pa
modulordningen og det »abne
system«, som er karakteristisk
for dansk byggeri. Det er jo net-
op dansk byggeindustris chance,
at man nu har en feerdigudviklet
teknik, som er gennemprovet,
som kan tilpasses alle mulige lo-
kale forhold, og som kan eks-
porteres pga sine kvaliteter og
sin heje arbejdsproduktivitet.
Den folgende beskrivelse af sko-
lerne vil af samme grund blive
summarisk, hvad det byggetek-
niske angar, og i stedet fokusere

pa planlegning, styring og til-
pasningen til de lokale betingel-
ser.

Projekteringen af de 216 sko-
ler var i hgj grad en bunden op-
gave for arkitekt og ingenier.
Det var siledes pa forhand gi-
vet, at allerede indkabte fabriks-
anleeg hos entrepreneren skulle
udnyttes, hvilket bl.a. medforte
anvendelsen af TT-plader, be-
tonblokke og Omnia plader. Og
trods Iraks olierigdomme blev
der efterhanden lagt meget
snevre gkonomiske rammer om
projektet; bl.a. pa grund af kri-
gen med nabolandet Iran. De
nzvnte bindinger pévirkede
uundgdaeligt projektets kvalitet i
negativ retning.

A+ G Consult og Fynsplanen’s

Fig. 2. Dansk byggeeksport 1975-1981.
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A DANISH BUILDING EXPORT 7
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Fig..3. Situationsplan af typisk Primary School. Mal 1:500. GR. Guardroom. LO. Lobby. AB. Administration Block MH. Multipurpose Hall. CB. Classroom Block. T8. Toilet
Block. SC-CA. Sports Complex — Canteen. WS. Workshop.

13



AKTUELLE BYGGERIER 76

. L e
1 < : ® @ @ &
30 38) 42) os 29 §§ kg,
; o e
i g g g g oG, N §
o 5 S S 3 3 e :?l 3 X oweno
- 4032 4 401t i 4012 [1:13) 4032 ° 4on 4018 It 4330 \ 4015 401 401 4032 ° 401 bl
B 4 £ o2 g 2
; TWG_HO.
3504
. - N - _ NV N -
8l g & & g 3 8
0 g gl (] g i 3|
s
_ DWG N |
& 2 2 jJE 3 g 8]
~] - B < ~| v é_‘ ~
. i
; F) 8000 | wm 4208 4203 1204 4203 4204 4205 4203
i H , i
~ : i
H) 800 —— e 4 .
. . 2 %203 4208 £20 fl L2704 2
i i 1 OwS,
bl &l 817
i 5 /: g
: i ;
I & g 8 | H
: i g g 3 ¢y Jwera | % oWG.NO,
1 e | i 3648 &
@ L0600 i N — +
h El iz o1 07 won o @i o a0 @B | i Biz o %
{ O¥O.NO iowena l i
i 0 b 1 i
THETGHT 5| fELEM T ] 5) [E(EMNG] DIMENSIONS |WEIGHTINUMBERS] [ELEM NO.] DIMENSIONS  TWEIGHTINUMB .
I t pes LxwxH mm | t 1 [ LxWaH onm t pos LWeH v @t | pes
GABLES INTERTOR WALLS. INTERIOR WALLS
5804 57 ] W@ GTT_[2575:280x3760] 46 T | [4203 | 369%xeee3040 | i 8 || %301 3065 x150x36] 34 i
3500x280:3760]_ 57 ;5 | <11z | 2575 x280:3760] 46 ¥ 704 [ 3435:80:300_| 3.5 [ :
2s5x200x3780] 43 TV | G113 | aesonzsoaamo] 45 [ 208 K] 2 3003085 x150x%040] 3.4 | 1
246x280x3760] 43| 1 Tiis | 20802003760 05 ¥ 1306 30GSa1s0x300| 3¢ , T
,, 4115 [ 1180« 280x37600 22 2z 4213 [3¢95x1802200 | 4§ | 2 , {
2}50!2!0! 3760] 4 2 [ R 21 3435218042040 35 : 2 4311 3065 x150x 3040 3.4 ' 1
I 4313 3065x150x 3040 ST soveen oate T [ I
3580x280x 3760! 57 . S 4220 3750 x180x 600 1.0 1 4314 3065 x150x 3040 3.4 1
== 1 A SCCC SCHOOLS - HDAD GOVERNORATE
o T : 4316 | 3065x150x3060 | 3.4 7 hidithciomiasiisssanlboiabloosiiuelicmteoiiiiunid
i o t - = o o [LAVOUT FOR FRECAST ELEMENTS e 1100
S .- ; : O secoun. scuen | CLA LOCK won. KHA/SS
S P S : 1330_| 3701500600 | 3.4 7 -n FACADES AND INTERIOR WaLLS e 1960-03-24
' . cLasesoces | AT FIAST FLOOR oweno.
! [ - PRECARTY STRUCT.
‘ : = ceeas 3407
i i i

R e ———

Fig. 4. Montageplan for veegelementer. Bemaerk elementfortegnelse og henvisninger til snittegninger.

Fig. 5. Lodret snit i praefabrikeret klasseblok. Mal
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opgaver i denne sag har omfattet
felgende ydelser — noteret i den
engelske form for at undga mis-
forstaelser mht kontraktens be-
greber og indhold:

Detailed Design

covering ....... architectural design
............. structural engineering
.............. sanitary engineering
............ aircooling engineering
............. electrical engineering
.................... site planning
.................... site services

— all for two different structural sy-
stems, a precast system and
a semi precast system

Tender Documents
consistingof...... general technical
specifications
................. bills of quantities
................. lists of materials

Production Planning
comprising .. ... analyses of existing
resources
. assessment of batching capacities
..... planning of extension of moulds
...... ... casting and reinforcement
programmes
........ planning of stockyard areas
.......... tender specifications for a
new precast factory

Construction Planning

comprising .. detailed time schedules

............... manhour analyses

...... loading and delivery schedules

.......... analyses of transport and
erection equipment

W oIy @

000000

..... preparation of erection manuals
. ... preparation of planning manuals
... preparation of inspection manuals
..... preparation of gquidelines on site

management

4
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Resident Advisory Team

.............. architectural adviser
....... precast production specialist
......... precast erection specialist
........... time and logistic planner

(= [

5 6
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Fig. 6. Byggesystemernes grundelementer. Mal 1:50. 1. Sandwich elementer ved tag. 2. Sandwichelement ved terraen. 3. Huldzel-
element. 4. Hulblok. 5. Vinduessalbaenk. 6. Vinduesoverligger. 7. Omnia dzek. 8. TT daekelement. 9. TT Sandwich element.

TECHNICAL SPECIFICATIONS
BILLS OF QUANTITIES
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NOTE: THE BILLS OF QUANTITIES ARE COLLECTED FOR EACH TYPE OF BUHDING.

Fig. 7. Oversigt over Bills of Quantities.

THE ADMINISTRATION BUIDING (AB) HAS BEEN SELECTED AS AN EXAMPLE.
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Som det fremgar af ovensta-
ende har A+G Consult og
Fynsplanen haft et lokalt kontor
i Baghdad, bemandet med 4 tek-
nikere; men hovedparten af rad-
givningsarbejdet er udfert i
Danmark.

For at give et indtryk af det
samlede projekterings- og plan-
legningsarbejde, kan det oply-
ses, at der er udfert totalprojek-
tering af 2 typer primary og 2 ty-
per secondary schools, hver med
2 helt forskellige byggesystemer
(preefabrikerede og delvis prae-
fabrikerede) svarende til i alt 8
typeprojekter omfattende mere
end 20 standardbygninger. Til
hver standardbygning er projek-
teret fundamenter svarende til 3
forskellige breevner, i alt mere
end 60 standard fundamentspro-
jekter.

Herudover er der udfert in-
dividuelle afsztningsplaner og
planer omfattende hovedforsy-
ning af vand, el og kloak for
samtlige 216 skoler.

Projektmaterialet er organise-
ret efter et sarligt, logisk sy-
stem, udarbejdet til formalet af
A+ G Consult. Antallet af Bills
of Quantities (B of Q) overstiger
200, fordelt pa 30 beger. Ved
den endelige aflevering af pro-
jektmaterialet i Baghdad androg
luftfragten ca. Y2 ton.

Figur 7 viser et eksempel pa
organisationen af dokumenterne
herende til B of Q.

Den samlede radgivningsind-
sats omfatter ca. 35 mandar.

Projektbeskrivelse

Byggeriet omfatter to skolety-
per, primary- og secondary-, i
det veesentlige bygget op af de
samme bygningskroppe og -
komponenter. Se figur 5 og fi-
gur 6. Skolerne er gennempro-
jekterede, dels med anvendelse
af en ren prefabrikeret teknik,
dels med anvendelse af lokale
beton hulblokke.

Begge systemer er stdtisk set
plade-skivesystemer i den vel-
kendte danske udgave, med bae-
rende facader og hovedskille-
vaegge. I det praefabrikerede sy-
stem anvendes forspandte hul-
plader i dek og tag, massive
indvendige, bezrende og afstiv-

ende vagge samt baerende sand- _

wich facader.

I systemet med hulblokke an-
vendes disse i gavle, facader og
indvendige, baerende og afsti-

16
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Temp. Jan. [Feb. [Mar. {Apr. {May

June {July Sep. |Oct. [Nov. |Dec.

Fig. 8. Arstemperaturer for Baghdad. 2 og 3 degnets gennemsnitlige max. og min.
temperaturer. 1 og 4 arets gennemsnitlige max. og min. temperaturer.

vende vaegge, mens dakkene er
Omnia plader med in situ over-
beton.

Tagfladerne er i begge syste-
mer opbygget af (fra oven) 40
mm betonfliser med asfaltfuger,
50-125 mm sand, 50 mm skum-

" plast og 30 mm asfalt. Dette er

den traditionelle lokale tagkon-
struktion, velegnet til det iraki-
ske klima; men som ikke ville
kunne fungere i det vade danske
klima, med de mange fryse-
punktspassager.

De nzvnte bygningskonstruk-
tioner anvendes fortrinsvis til
skolernes klasseblokke og avrige
undervisningsrum, mens der til
gymnastik- og forsamlingssale
— de sakaldte »multipurpose
halls« anvendes TT-plader, bade

gene er pladerne udfert som iso-
lerede sandwich TT-plader.
Samlingsdetaljerne mellem de
forskellige komponenter er dan-
ske standardlesninger; der hen-
vises herom til litt. 1, som be-
skriver skoleprojekternes bygge-
systemer mere indgaende.

Lasterne pa bygningerne er
bestemt efter den engelske last-
norm, og betonkonstruktioner-
ne er beregnet efter British Code
of Practice, CP 110.

Modulplanlegning

Skolerne er projekteret over
det danske og internationale
standardiserede = modulsystem
med 12M x 12M som multimo-
duler i planen. For at kunne
veelge frit mellem de ovenfor be-

den eksisterende lokale produk-
tion af betonblokke omstilles til
modulmal. De nye byggeblokke
er 2M X 2M x 4M, og skolerne er
saledes et eksempel pa den loka-
le byggeindustris tilpasning til et
abent byggesystem, baseret pa
den danske modulordning.

Varmebalance-analyser

I juli og august kan middags-
temperaturen i Baghdad na op
over 50°C, se figur 8, og selv om
skolerne er lukkede i disse mane-
der, er det klart, at bygningernes
varmebalance og det resulterede
indeklima er af afgerende betyd-
ning for deres funktion.

Fra de projekterendes side var
man fra starten opmeerksom pa
dette og foreslog bygherren en
rekke foranstaltninger omfat-
tende savel aktive som passive
kolesystemer. Med konsulentbi-
stand fra radgivende ingeniorfir-
ma M. Nergaard blev de foresla-
ede losninger gennemregnede
ved hjzlp af et edb-program,
baseret pd P.Becher’s og Bo
Adamson’s arbejder, udviklet af
M. Norgaard, se litt. 2 og 3.

Desvaerre  besluttede byg-
herren at ngjes med aircooling
af multipurpose-hallerne og ad-
ministrationsbygningerne, mens
klasseflgjene blev udfert uden
aktive kolesystemer og uden sol-
afskeermning for vinduerne.

Pa dette grundlag skulle der
herefter veelges mellem isolerede
og uisolerede ydervaegge, og fi-

i tag og ydervagge. I ydervaeg- skrevne byggesystemer, matte gur 9 viser konklusionerne pa de
Beregning | Ventilation | Ydervags- | Baldakin | Tilbagetr.-| Maned |Udetemp. |Sol| Rumtemp.
nr. : isolering vinduer gr. C. % | k1.8-16
1 Nej Nej Nej Nej August|24,7-43,5{loo | 43,5-49,2
2 Nej Ja Ne j Nej August|24,7-43,5|1loo | 45,1-50,7
3 Nej Nej Ja Nej August|24,7-43,5|1oo | 42,3-47,5
4 Nej Ja Ja Nej August{24,7-43,5|1oo | 43,6-48,7
S Nej Ja Nej Nej Januar| 4,0-16,0{ 50| 24,6-28,6
6 NeJ Nej Nej Nej Januar| 4,0-16,0| 50| 22,3-26,1
7 Nej Nej Nej Nej Januar| 4,0-16,0{ o | 20,9-24,2
8 Nej Ja Nej Nej Januar| 4,o0-l6,0| o] 22,9-26,2
9 Nej Nej Nej Ja - 23 em | August|24,7-43,5|1loo | 42,6-48,3
lo Nej Nej Nej Ja - 1o em | August|24,7-43,5|loo | 42,7-48,5
11 Nej Nej Ja Ja - lo em | August|24,7-43,5{loo | 42,3-48,0

Beregning nr. 1-8: 43,2 m*sydvendt klasseverelse med 4,7 m®vinduesglas

Beregning nr. 9-11: 40,5 m’sydvendt klasseverelse med 3,0 m’vinduesglas

Fig. 9. Skema over temperaturberegninger for klasserum med varierende, passiv varmebeskyttelse.
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Fig. 10. Instruktionstegning fra »Erection Manual«; samling af daek- og veegelemen-
ter. Mal 1:20. 1. Joint between crosswalls. 2. Recesses in slabs. 3. Continuous rein-
forcement in joint. 4. U-shaped stirrup placed around the continuous rebar down into
the wall joint. The above reinforcement shall be placed in the joints before casting of

wall joint.

varmebalanceberegninger, der
blev opstillet for at bestemme de
resulterende rumtemperaturer i
august og januar. Det fremgar
af skemaet, at losningen med
sandwichvaegge (ydervagsiso-
lering) betad en ca. 1,5°C hojere
rumtemperatur om sommeren,
end den uisolerede veaeg ville
give; mens solafskeermning med
baldakiner ville medfere en ca.
2°C lavere rumtemperatur. De-
svaerre valgte bygherren at udfe-
re klasseflajene uden baldakiner
— af gkonomiske hensyn — og
med sandwich vaegge — af hen-
syn til vinterforholdene. — Selv
om beregningerne af rumtempe-
raturerne for januar ligger pa ca.
21-26°C. Disse hgje temperatu-
rer ved udetemperaturer pa 4-
16°C skyldes den indre varmetil-
forsel fra personer og lysinstalla-
tioner m.v.

Produktionsplanlegning

Denne omfatter analyser,
planlegning og detaljerede be-
skrivelser af fabriksanleeg og af
samtlige arbejdsprocesser pa ele-
mentfabrikker og byggepladser,
herunder ogsé transporter, mon-
tageoperationer samt kvalitets-
kontrol. ’

Da de fleste af arbejdsproces-
serne, knyttet til element- og
montagearbejdet, var nye for
entrepreneren, blev der udarbej-
det detaljerede instruktioner,
som fx »Erection Manuals«,
»Planning Manuals« etc. for at
sikre den korrekte udferelse af
de nye konstruktioner. Disse

manualer er i betydeligt omfang
forsynede med beskrivende teg-
ninger af de forskellige delarbej-
der. Figur 10 viser et sddant eks-
empel fra skolernes Erection
Manual. Bogerne, som ikke ville
vare nadvendige i tilsvarende
omfang pa en dansk byggeplads,
blev udnyttet og paskeonnet
sterkt af de lokale montage-
sjak; og det er festligt at here de
danske tilsynsforendes beretnin-
ger om de irakiske formeends
bestraebelser pa at oversatte den
moderne teknologis termer til
arabisk!

Bills of Quantities, etc.

I overensstemmelse med briti-
ske traditioner omfatter skole-
projektet komplette Bills of Qu-
antities (B of Q), hvis naermeste
danske oversexttelse er beskri-

bygningsdelsregister.

Fig. 12. Stern-elementer fra »Multipurpose Hall« under montage.

SCCC SCHOOLS - BAGHDAD

j | A+G CONsuLT |

BILLS OF QUANTITIES

SfB No. (1)

PAGE 1 ofF ¢

1TEM TEXT

ary AATE TOTAL

EXCAVATION AND BACKFILLING

1 Excavate commencing at
ground level to form basis
for hardcore layer at
level -0.250.

2 Excavate for strip foun-
dations commencing at
level -0.250 not exceeding
1000 mm deep

3 Level and compact bottom
of excavations

4 Backfill stockpiled exca-
vated soil and compact in
layers within the area of
the foundation working
space 1000 mm average width

Fig. 11. Udsnit af Bill of Quantity.

vende mangdefortegnelser. B of
Q blev udarbejdet for enhver
bygningstype 1 det omfattende
projekt, saledes at man i disse
fortegnelser kan finde mang-
derne af enhver tankelig
arbejdsydelse og leverance for
samtlige bygninger i de 216 sko-
ler, ordnet efter SfB-systemets
Figur 11
viser et eksempel pa et udsnit af
en B of Q for en klasseflgj i en
Primary School.

B of Q’erne blev samlede i
boger for hver bygningstype, og
mangderne i hver B of Q blev
herefter overfort til seerlige over-
sigter, »Lists of Materials«,
hvor mangderne er summeret,
og hvorfra byggeledelsen og en-
treprengren kan traekke de

kvantiteter af alle slags ud, som
er onskelige, fx til indkeb, trans-
port, priss@tning osv.

m 1,224.6

m 926.8

m 1,331.3

Afslutning

De 216 skoler i Baghdad ud-
gor formentlig det storste skole-
projekt, der nogen sinde er ud-
fort af danske teknikere. Kon-
trakten, der har strakt sig over 3
ar, er netop afsluttet med ud-
gangen af 1982, og de danske
teknikere er vendt hjem. Projek-
tet har p4 mange mader vearet
banebrydende for dansk indu-
strialiseret byggeri: Baghdad-
skolerne er modulprojekterede
efter dansk forbillede, og de er
et praktisk eksempel pd anven-
delsen af »The Danish Open Sy-
stem Approach«, som er blevet
markedsfert 1 mange lande ved
de officielle danske bygge-
eksportfremstad.

Det er derfor af stor interesse
at fastsla, at denne politik/frem-
gangsmade har fungeret tilfreds-
stillende i praksis under szrdeles
fremmede og vanskelige vilkar
og under hard international
konkurrence. Selv om krigen
mellem Irak og Iran naturligvis
har medfort en betydelig forsin-
kelse af tidsplanerne, fordi de
forudsatte ressourcer ikke har
vaeret til radighed, har opforel-
sen af de forste skoler dog de-
monstreret, at arbejdet kan gen-
nemfores i det planlagte tempo.

1. The Fynsplan School System & A+ G
Consult: 216 Schools in Baghdad. Se
lected Drawings.

2. Ingenigren, saertryk 1980: Danske tek-
nikere i de arabiske lande.

3. P.Becher: Varme og Ventilation, Bd. 1.
Kbh. 1971.

4. Bo Adamson: Varmebalans vid rum og
byggnader. Lund 1968.
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DIAB og SBI beskriver AKTUELLE BYGGERIER 77

af lektor, civilingenior Bent-Erik Carlsen, DIAB.
Tegning: Grete Hartmann Petersen, DIAB.
Fotos: Arkitekt, m.a.a. Hans Cramer-Petersen og forfatteren.

Fig. 1. Bygningens ostfacade set fra Norre Sogade. Bemaerk setningen af tagets

rygning mod nord (til hejre), foto HCP,

‘Peblinge Dossering 14

Beliggenhed

Peblinge Dossering 14
og Wesselgade 3, 2200
Kaebenhavn N, matr. nr. 36
co Udenbys Klaedebo.

Art og omfang
Renovering af beboel-
sesejendom pa 5 etager
med tagetage og keeider.
Bygningen indeholder- ét
erhvervslejemal.  Ifelge
BBR-bladet har bygnin-
gen felgende arealforde-
ling: Beboelse i 19 lejlig-
heder med kokken og
WC: 1914 m? — erhverv:

123 m? og keelder: 442 m?
= det bebyggede areal.
Bygningen bestar af 2 U-
formede ejendomme om-
kring en lukket gard, se fi-
gur 4.

Bygherre

Ejerforeningen Peblin-
ge Dossering 14/Wessel-
gade 3 ved en bestyrelse.
Ejerforholdene er 12 ejer-
lejligheder og 7 udlejede.

Projektering og byggele-
delse
Arkitektfirmaet Poul

Kjeergaard a-s vl/arkitekt,
m.a.a. Hans Cramer-Pe-
tersen.

Udferende
ENC Entreprise ApS,
Herfolge.

Opforelsesdata .

Bygningen er opfert i ar
1900

Tagrenovering og vin-
duesudskiftning pabe-
gyndt i oktober 1982. Alle
arbejder forventes afslut-
tet i forsommeren 1983.

Okonomi

Den samiede udgift til
genopretnings- og forbed-
ringsarbejder vil andrage
ca. kr. 2.550.000 inklusive
moms. Herfra kan tresk-
kes kr. 133.000 som til-
skud til energibesparende
foranstaltninger fra det of-
fentlige, svarende til mak-
simalbelgbet kr. 7.000 for
de 19 lejligheder. Yderme-
re har Kebenhavns Kom-
mune givet rentesikring til
maks. 6%2% pa byggela-
net.

For ferste gang siden artikelseri-
en startede i-1969 har man valgt
at beskrive et renoveringsprojekt
i stedet for et nybyggeri.

Baggrunden herfor er natur-
ligvis den, at bygningsrenove-
ring udger en voksende del af
det indenlandske husbyggeri —
taget i videste forstand. Der er i
de senere ar skrevet mange artik-
ler om renovering, men kun fa
har omhandlet konkrete, bygge-
tekniske forhold. Ikke desto
mindre ma der ogsi indenfor

18

dette omrade vezere behov for
udveksling af erfaring mellem
byggeriets teknikere.

Nar dette er sagt, skal det med
det samme tilfojes, at en sadan
udveksling nok er vanskeligere
ved bygningsrenovering end ved
nybyggeri, fordi der ikke findes
en »typisk sag«. Det enkelte,
gamle hus indeholder som regel
nogle overraskelser til de projek-
terende, hvilket bevirker, at alle
sager er forskellige. Denne arti-
kels bygning adskiller sig ikke

vaesentligt fra den raekke reno-
veringer, der i gjeblikket foregar
overalt i landet.

Projekteringsforudsztninger

Ifelge en vedtagen sanerings-
plan for omradet »Peblinge
Dossering-kareen« udarbejdede
Det keobenhavnske byfornyelses-
og saneringsselskab et forslag,
der indeholdt en bevarelse af
samtlige ejendomme, idet der til
den enkelte ejendom blev stillet
en raekke genopretnings- og for-
bedringskrav.

BYGNINGENS VARDI

1 Vedtigeholdeise
2 Genopretning
3 Forbedring

4 Kravstigning

BYGNINGENS ALDER

Fig. 2. Renoveringsbegreber.
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Fig. 3. Facaden mod soen (ost), mal ca. 1:200.

Baggrunden, for at man kun-
ne behandle kareen pa denne
made, var, at ingen bygninger
var si darlige, at en kondemne-
ring var nedvendig. Samtidig
ma man glede sig over, at »se-
fronten« blev bevaret intakt, nar
man ser bort fra enkelte nybyg-
ninger.

For en ordens skyld er de en-
kelte begreber i renoveringspro-
cessen beskrevet i figur 2. Med
bygningens veerdi menes den
samlede brugsmasssige, kom-
fortmaessige m.v. veerdi, der vil-
le vaere konstant ved en rimelig
vedligeholdelse.  Genopretnin-
gen er altsd i virkeligheden en
»riden bod« pa fortidens mang-
lende vedligeholdelse.

Da vore behov og onsker er
vokset i tidens leb, vil selv en
konstant »brugsveerdi« falde i
forhold til de nugaldende krav.
Dette gab kan helt eller delvist
udlignes ved en forbedring. Nar
man skelner mellem de forskelli-
ge begreber, haznger det bl.a.
sammen med, at det offentlige
giver tilskud til visse typer af
forbedringer, f.eks. isolering,
men genopretningen skal betales
af bygningens ejere, hvilket for
lejerne betyder, at der betales
over huslejen.

I det aktuelle tilfeelde blev
bygningen péalagt folgende ar-
bejder:

Udskiftning af tegltag pa
Peblinge Dossering 14 og
isolering af tagrum.

Istandsettelse af vinduer
og montering af forsatsvin-

duer.

— Facader istandsattes og
males (gard og Wesselsgade
3).

— Bitrapper istandsazttes og
males.

Bemeerk, at arbejderne i kur-
siv er forbedringer.

Bygningens vedligeholdelse

Arkitektfirmaet Poul Kjeer-
gaard a-s gennemgik bygningen
og gav de enkelte dele en vurde-
ring, som kort skal gennemgas i
det folgende med kommentarer,
hvor der er forhold af teknisk
interesse.

Fig. 4. Normaletageplan, mal 1:200
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1. Stue, 2. Vaerelse, 3. Kokken, 4. Bad, 5. Opbevaring. Den pa de faigende figurer
omtalte kehl er i gdrdens nederste, hajre hjorne, idet nord er ca. til hojre pa planen.

Mal 1:200.

Funderingsforholdene er fun-
det i orden med kun fi satnin-
ger mod seen. Dette er bemaer-
kelsesveerdigt, idet andre huse i

Fig. 5. Bygningens nordastlige kehl, set fra garden. Bemaerk satningen af tagryg-
gen og den brede skotrende, der skyides en dobbelt kehlkonstruktion pa grund af
kvisten i hjernet, foto HCP.

omradet har endog meget store
fundamentsseetninger.

Derimod var tagkonstruktio-
nen pé Peblinge Dossering 14 i
en elendig tilstand med steerk
réd, der bl.a. skyldes darlig ved-
ligeholdelse af skotrenderne, —
et hyppigt overset forhold. Dette
behandles nermere i det folgen-
de. '

Iovrigt skal det for orienterin-
gen navnes, at Peblinge Dosse-
ring 14 er tegtheengt, se figurer-
ne 1 og 3-5, mens Wesselsgade 3
har »kebenhavnertag« med pap

" p4 den vandrette del og skifer

pé de skra flader. Sidstnazvnte
tag er her kun omtalt, hvad an-
gar varmeisoleringen.

Vinduernes og kvistenes vedli-
geholdelse har ikke veret til-
straekkelig, hvorfor alle vinduer
udskiftes med nye med termoru-
der, og kvistene repareres og iso-
leres, — herom senere.

12
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Installationerne er nok gamle,
men de fungerer acceptabelt, og
kun varmeanlagget skal repare-
res, idet en del ror i tagetagen er
deformeret kraftigt ved tagseet-
ningerne.

Alt i alt har bygningen varet
vedligeholdt rimeligt godt, og
arkitekterne foreslar kun enkelte
videregdende arbejder ud over
det palagte.

I det folgende beskrives en
raekke teknisk relevante proces-
ser, idet de banale er udeladt. Fi-
gur 3 viser facaden mod seen, og
figur 4 viser en normal etage-
plan.

Tagreparationen

Reparationen af tagkonstruk-
tionen mod Dosseringen og seen
indeholdt to konstruktive — sta-
tiske problemer, som kan have
almen interesse: Kehlsparseet-
ningen (se figur 1), der skyldes
radsveekkelse og sparfedderne i
begge sider af Peblinge Dosse-
ring 14, der ligeledes var angreb-
ne.

Figur § viser skotrenden i byg-
ningens nordestlige hjorne set
fra girden. Foruden den feor-
omtalte seetning af rygningen vi-
ser figuren en hjernekvist, der,
som det senere skulle vise sig,
har bidraget til problemet. For-
holdet er nemlig det, at kvisten
medforer, at det normale kehl-
spxr under skotrenden nu ma
udfores som et dobbeltspzr. Da
disse to spaer foroven méa have
vederlag pa gavlen teet ved hin-
anden, og kvisten samtidig skal
have parallelle flunker, méa de to
kehlspeer »aendre retning« i ni-

X ,{'g S i

Fig. 6. Den dobbelte kehlkonstruktion i det nordestlige hjome efter fierneise af
tagdsekning, foto HCP.

veau med hanebdndet, hvilket
netop er tilfeeldet her, se figur 6.
Begge kehlspzr og en del af de
tilstedende tagspeer var staerkt
angrebne af rad p.g.a. utette

it

Fig. 7. Bygningens nordestlige hjerne med flajen mod Dosseringen til hajre. Det

lyse tammer under pressenningen er den oplagte forsteerkningsbjaelke, foto BEC.
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skotrender, hvor vandet har

kunnet sive i arevis, — et des-
veerre hyppigt forekommende
problem, der skyldes manglende
tilsyn med bygningen.

er fiernet, foto BEC.

Deformationerne var ved sa-
gens start s store, at vederlage-
ne for kehlsparene pa brand-
muren var ca. -20 mm (!). Man
havde dog forhindret nedfald
ved at placere et par stolper op
ad muren, — sandsynligvis for
10-20 ar siden.

Til yderligere forveerring af
problemets konstruktive del
kom, at en opmaling af de eksi-
sterende konstruktioner afslore-
de, at der ikke — hvis man skal
bruge moderne termer — kunne
findes en statisk model, der kun-
ne fore egen- og snelast ned i den
underliggende konstruktion.
Det har konstruktionen imidler-
tid aldrig »vidst« og sikkerheden
har veeret varetaget af bradde-
vegge m.v., :

Figurer 7 og 8 viser lgsningen
pa dette konstruktive problem.
Mellem den nordlige brandmur
og tveerveeggen i hovedtrappe-
rummet (se etageplanen pa figur
4) er oplagt en ca. 8 meter lang
225x225 mm trebjelke, hvis
sider felger tagheeldningen 45°
til optagelse af lasterne i dette

‘hjerne af bygningen. Selv om

bjeelken har et — efter normale
forhold — stort tveersnit, vil den
fa en maksimal nedbejning pa
ca. 100 mm for fuld last.

Dette betyder, at bjaelken au-
tomatisk bliver aflastet af hane-
bandene (se figur 9) i den grad
disses styrke- og stivhedsforhold
tillader det. En detailberegning
har vist, at en statisk mulig last-
overforsel kan ske i »samarbej-
de« mellem bjeelke og de mange
haneband ved en totalnedbej-
ning i de enkelte punkter pa ca.
7 mm svarende til ca. 2 mm for

Fig. 8. Detalje af tigur 7. Bemaerk, at den hojre del af den gamlie kehl-konstruktion



nelast alene med partialkoeffi-
ienter = 1,0. Af hensyn til in-
enigrerne blandt leeserne kan
avnes, at hanebandet er blevet
eregnet som en tvaerbelastet
rykstang med en mindre over-
kridelse af treenormens krav (3.
dgave).

Problemet med spearfedder-
es vederlag pd murkronen (ge-
imsen) er sogt illustreret pa fi-
ur 10. En del trestykker og
pxrender var radnet bort, og
lle samlinger er blevet forsteer-
et, som vist, for at de kan over-
ore den vandrette reaktions-
raft til bjeelkelaget.

Bemark pa figur 10, at den
amle konstruktion ikke havde
iogen rem. Dette medferte kon-
entrerede laster pd gesimsens
aurvaerk, der var revnet en del
teder. Den nu oplagte rem skul-
» forhindre sadanne revner
remover.

(vistene

Figur 11 viser arkitekternes
rincipskitse for isolering af en
wvist. De fleste af kvistene havde
nurede Ys-stens flunker, hvilket
kke er unormalt for keben-
\avnske bygninger fra 1800-tal-
st. Stenene er fjernet og flun-
:erne er blevet isoleret med 75
nm mineraluld.

Denne isoleringstykkelse er
aun ca. det halve af den i BR
orlangte, men flere forhold ta-
er for at »ngjes« med denne
solering: Ifolge skemaet over
yygningens varmetab i naste af-
nit er bidraget fra kvistene kun
a. 2% af bygningens samlede
ab efter isolering, — vinduerne

i kvistene ikke medregnet.

Det underskud, der er i for-
hold til BR, kan opvejes ved
f.eks. at legge 225 mm isolering
pa hanebandsloftet.

Som et tredie argument for
den udferte losning skal frem-
hazves den arkitektoniske, idet
kvistene er bibeholdt i deres op-
rindelige udseende med ret smal-
le lodrette partier udenfor de
yderste vinduer, — flunketyk-
kelsen. Mange kobenhavnske
kviste har i varmebesparelsens
navn faet nogle store »erevar-
mere«, der pa uheldig made har
endret bygningens arkitektur.

Varmeisoleringsarbejder

Saneringsselskabet havde for-
langt isolering af tagrum og
montering af forsatsvinduer.

Enhver isoleringsplan for en
bygning ber dog indledes med
en overslagsmaessig beregning af
varmetabet gennem de enkelte
bygningsdele til vurdering af en
isolerings okonomiske gevinst.
Hermed er ikke sagt, at det alene
er varmebesparelsen, der styrer
prioriteringen af isoleringsarbej-
derne. Man kan f.eks. tenke
sig, at et kebenhavnertag skal
have nye bradder og pap. I sa
fald ville det veere urimeligt ikke
at nedleegge mineraluld mellem
bjeelkerne. I det foreliggende til-
fazlde 14 pappen pa et zinklag,
og taget var teet, hvorfor man
monterede 130 mm PIR-skum
0g pap ovenpa.

Omvendt kan det vare, at
varmetabet gennem yderveegge-
ne er relativt stort, men at en
isolering er en stor gene for be-

‘ig. 9. Forsteerkningsbjaelkens placering p& hanebdndene.
. Speer, 2. Hanebénd, 3. Forstaerkningsbjeelke, 4. Styreklods, 5. Vinkeljernbeslag,
i. Bindingsveerksvaeg. Puds m.v. ikke vist. Mal ca. 1:20.

boerne og uforholdsmassig dyr,
— som i det foreliggende tilfzel-
de. Jvf. ogsd SBIl-rapport nr.
113 vedrerende tilbagebetalings-
tider m.v.

I det aktuelle tilfeelde foretog
man isoleringsarbejder pa ste-
der, hvor man alligevel skulle
udfere bygningsarbejder. Dette
har vist sig at fere til et rimeligt
varmegkonomisk resultat, jvf.
skemaet i figur 12.

Skemaets punkter A-D om-
handler tage og kviste, hvor iso-
lering var blevet pabudt. Varme-
tabet er for disse grupper ned-
bragt fra ca. 90 MWh til ca. 10
MWh.

Samtidig har arkitektens rad
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om at montere termoruder over-
alt undtagen i trapperum ned-
bragt tab gennem vinduer fra ca.
95 til 34 MWh, d.v.s. ca. en tre-
diedel.

Det samlede varmetab er ble-
vet regningsmaessigt reduceret
med ca. 40%, men da man ikke
har isoleret ydervaeggene —
bortset fra brystningerne — er
bidraget herfra steget fra ca.
35% til 50% relativt. Dette bety-
der blot, at den naeste rentable
operation ber vere en ydervaeg-
sisolering. Nar dette ikke er
foretaget nu, skyldes det, at en
indvendig isolering er dyr og gi-
ver store beboerproblemer, og at
en udvendig isolering enten er

120
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Fig. 10. Speerfadder pé& gesims, her vist efter opmaling mod seen. Den skratlig-
gende bjelke havde tilsyneladende ingen traekforbindelse til selve etagebjelken
og kan derfor ikke have kunnet overfare de regningsmeessige kraefter.

1. Speer, 2. »Skrabjaeikes, 3. Elagebjeelke, 4. Vederlag med variabel l&engde, 5. Ny
rem, 6. Asfaltpap, 7. 16 mm bolte med stjernejern, 8. Forstaerkninger 175 x 50, hvor
speer er raddent, 9. Traekband 50 x 5. Mal 1:20.

21
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dyr eller af mange (arkitekter
m.v.) anses for arkitektonisk
uacceptabel.

Forhold til myndighederne

Da der er tale om genopret-
ningsarbejder suppleret med
nogle forbedringer i form af iso-
leringsarbejder, er der ikke etab-
leret byggesag i kommunen.
Kun hvad angar de statiske be-
regninger af tagkonstruktionen
er Bygge- og Boligdirektoratet :
indblandet, idet de skal godken-
de disse. Udformning og bereg- SJ
ning af forsteerkningskonstruk-
tionerne er udfert af forfatteren.

WN ~

LODEET SNIT | KVISTTAG

12

NN

e

Brandforhold 3

Da bygningen er opfert ar
1900 har den ikke skulle brand-
sikres i henhold til »Stengade-
loven«, men der er tidligere
foretaget nogen sikring af f.eks.
entredere,

Nar Byggestyrelsens »Be-
kendtgorelse om brandsikring af
beboelsesbygninger opfert &r
1900 og senere« traeder i kraft,
skal bygningen naturligvis gen-
nemgas. Der er ikke i forbindel-
se med de nu udferte arbejder
taget hensyn dertil, og der vil
heller ikke blive tale om arbej-
der, der sa bliver overfladige el-
ler som skal laves om.

]
]
o= =
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VANDRET SNIT 1 FLUNKCE

Afsluttende bemeerkninger
Renoveringsprocessen har
veret uden sterre problemer,
bortset fra at omfanget af tagre-
parationerne blev veesentligf
storre, mere omfangsrige, end | OeRET SMNIT 1 TAG
man kunne have forudset.

ud det h besk Fig. *1. Principskitse for renovering af en kvist.

over de er DesKrevne 4 Gipsplade, 2. Dampspaerre, 3. 75 mm mineraluid, 4. 100 mm mineraluld, 5. 12 mm vandfast traeplade, 6. Zink, 7. 76 mm stol-
kunne der neevnes en raekke de-  pe, 8 Underiagspianke, 9. 10 mm liste, 10. lcoboard, 11. Bly, 12. Trykimpraegneret daekbraedt. Mal 1:10.

taljer, som kunne gives positive
og negative kommentarer med .

pa vejen. Skal der til slut frem- ' (1) 3) (4) (6) (6) @ @8
haves et konkret konstruktivt Bygningsdel kfrgr0 . Qror , Qett kegto Qery , Qett \ Qett
forhold, ber det vere arkitek- WmieC  m:  MWh % af Q) Wim2.°C MWh % af (3) % af (6)

ks

ternes opretning af tagfladerne A Loft pa haneband (PD 14) 2,8 150 29 6,8 0,19 2 0,5 0,8
pa Peblinge Dossering 14, hvor B Fladt tag (W 3) 28 130 25 58 026 2 05 0,8
C Skrat skifertag (W 3) 2,8 50 10 2,3 0,29 1 0,2 0,4

der pa de gamle speer, der kunne

D Kviste (u. vinduer) a) 28 130 25 58 0,40 4 09 1,5

f::‘a;’tl(‘)’f:ds‘:’ik;err pé::relt)e‘:“ﬁgﬁ E Ydervzegge b) 19 1150 148 346 1,70 133 311 505
. . C F Vinduer og yderdere 7,0 200 95 22,2 2,50 34 79 12,9
umiddelbart virke urimeligt, at G Trappevinduer 7.0 30 14 33 7,00 10 23 38
piforingerne har samme dimen- 4 Dask over keelder 09 440 17 40 040 12 28 46
sion som spzrene, men det er  J Luftskifte n = 0,4 — — 65 152 — 65 152 247
korrekt. Et forseg pa at rette lalt _ __ 428 100 __ 263 614 100

konstruktionen op med f.eks.
donkraft ber generelt frarades,
idet det i reglen medferer revner
eller brud andre steder i bygnin-
gen. | Fig. 12, Oversigt over bygningens varmetab i et referencear, for og efter isolerings arbejderne.

a) gennemsnit for tag og flunker
b) gennemsnit for veegtykkelse mellem Y2 og 22 sten.
Varmetabet er beregnet som q = k - F - 24(timer) - 2829 (graddage)-10—% MWh

22
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af civilingenior Klaus Hansen, SBI
tegninger: Grete Hartmann Petersen

Muret byggeri kontra elementbyggeri giver ofte
anledning til diskussion brancherne imellem og
til mytedannelser hos bygherrer og bygnings-
brugere. Der kan derfor veere god grund til en
parallel byggeteknisk gennemgang af to ensar-
tede byggerier opfert henholdsvis som muret
og som betonelementbyggeri.

Handveerkerparken og Holmebaekhuse er to
teet-lave almennyttige boligbebyggeliser tegnet
af samme arkitektfirma. Bebyggelserne rummer
begge 250 - 300 boliger, og bygherrerne er to bo-
ligselskaber, som begge aktivt og kvalificeret
har deltaget i planleegningen.

Handvaerkerparken er opfert i Aarhusomré-
det som muret byggeri, og Holmebaskhuse i Ka-
benhavnsomradet som betonelementbyggeri.
Hovedemnet for artiklen er de forskeile, som
valget af byggeteknik har givet anledning til i
forbindelse med disse byggerier.

Beliggenhed Entreprenor
Bjedstrupvej i Holme. Murerarbejde: Ejner
Mikkelsen.
Art og omfang Temrerarbejde: Martin-
Teet-lavt boligbyggeri i sen & Co. I/S.

Facadearbejde: Svend
Andresen A/S.

Blikkenslagerarbejde:
Sven Erik Laursen A/S.

1 og 2 etager, 294 boliger
pa ialt 25.055 m? etageare-
al, udhuse paiaft 1.612 m?
og feelleshuse pa ialt 612

Handverker

Landskabsarkitektfirma
Sven Hansen ApS.

Ingeniarer
Radgivende ingenior
Ivar Lykke Kristensen A/S.

m?, grundareal pa 113.000 Fugearbejde: Arhus
m?2. Fuge- og Entreprenerfir-
ma ApS.

Bygherre VVS: Edvard Labner
Hejbjerg Andelsbolig- ApS.

forening. El: A/S Eifa.

Arkitekter Opforelsesdata
Arkitektgruppen i Aar- Byggeriet startede ok-

hus A/S ved Ole Nielsson, tober 1981, og afsluttedes

juni 1984, forste indfiyt-
ning april 1983.

Zkonomi

Byggeriet er gennem-
fort for ca. 5% under ram-
melabet for socialt bolig-

byggeri.

24

Fig. 1. Handvaerkerparken i Holme. Billederne viser lave havefacader ud mod Hol-
me Bjerge og hoje indgangsfacader ind mod pladsdannelse og hovedstier. Be-
maerk lodret forskydning og knaek i husreekkerne, de inddakkede udvendige trap-
per til 1. sals lejligheder og portabningen.



Holmebakh

Beliggenhed
Holmebaskvej i Herfol-

ge.

Art og omfang

Taet-lavt boligbyggeri i
2 og 3 etager, 258 boliger
pa ialt 20.490 m? etageare-
al, udhuse paialt 1.848 m?
og feelleshuse og varme-
central pa ialt 714 m?,
grundareal pa 72.342 m2,

Bygherre

Kage Almennyttige Bo-
ligselskab, v/ Dansk al-
mennyttigt Boligselskab
af 1942 Sm.b.A.

Arkitekter

Paludan og Ramsager,
Arkitektgruppen i Aarhus
A/S ved Lars Due, Sjeel-
landstegnestuen.

Ingeniorer
Viggo Michaelsen A/S.

Hovedentreprener
Hgjgaard og Schultz
A/S.

Underentreprenerer
Temrer og snedker: A.
Jespersen & Sgn A/S.
Fugearbejde: F. L. Iso-
lering ApS. '
VVS: Ernst Nielsen &
Co. AS.
El: Jan Bryde Christian-
sen A/S.

Opforelsesdata

Byggeriet startede sep-
tember 1980 og afslutte-
des med indflytning fe-
bruar 1982.

@konomi

Byggeriet er gennem-
fort inden for rammebelg-
bet for sociait boligbygge-
ri.

»Der er ingen tvivl om, at de
smukkeste og mest spendende
byggerier er dem, der bygges af
mursten. Men vi har ikke rad til
disse byggerier lengere, og der-
for ma vi ty til elementbyggeri-
et«, sagde Knud Rasmussen fra
KBI under en hering arrangeret
af Murersvendenes Fagforening.

Om det forste synspunkt er
rigtigt vil jeg overlade til arkitek-
ter og brugere at demme om. I
hvert fald er der tydelige forskel-
le i udformningen af de to her
omtalte byggerier. Om det andet
synspunkt har de nuveaerende
markedsvilkar oftest givet anled-
ning til, at i det mindste bagvaeg-
ge og dzk er udfares af elemen-
ter.

Bebyggelser og boliger

Teet-lavt boligbyggeri, som
det fremstar i dag, stiller sine
egne krav til byggeteknikken,
saledes at de faerdige bebyggelser
giver de enkelte beboere:
— direkte kontakt med egne og

feelles udearealer,

— mulighed for at overskue og
identificere sig med sit miljo,
samt

— mulighed for at preege og pa-
virke sit miljo i overensstem-
melse med egne behov.

De to her beskrevne bebyggel-
ser udspringer af de involverede
boligselskabers og arkitekters
mangedrige arbejde med taet-
lavt boligbyggeri, af tendenser i
tiden og af boliglovgivningens
krav til lejlighedssterrelser og
okonomi.

Begge bebyggelser er praeget
af bymaessige gangstrog og
pladsdannelser, intime stiforleb
og overgange til store grennin-
ger, som i Holmebakhuse om-
sluttes af bebyggelsen og i
Handvearkerparken abner sig ud
mod Holme Bjerge, som rejser
sig bag bebyggelsen. Boligbe-
byggelserne er begge taet knyttet
til mindre bysamfund, Herfelge
og Holme. Holmebakhuse lig-
ger i Herfolge, og Handvarker-

% AKTUELLE BYGGERIER 78

DIAB og SBI
beskriver
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Fig. 2. Holmebaekhuse i Herfalge. Billederne viser 2 og 3 etagers indgangsfacader
ud mod torv og stier i bebyggelsen. Bemaerk udvendig trapper til 1. sals lejligheder
og altanen, som er ophaengt i bagvaeggen i pverste etage og statter sig til etage-
deekket.
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_Fig. 3. Handveerkerparken. Tvaarsnit | 2 etages bolig med stuekarnap, 1:100. Taget
(1) er teglbekizedt med undertag og loftet beklaedt med traefiberplader. Etage-
daekket (2) beeres af tvaergaende betonhuldaek, som i forbindelse med karnappen
beeres af betonbjeetker (3). Guive er klinkebeklsedte i entré (5) og baderum og ellers
af bogeparket. Terraeendackket (4) hviler pd 180 mm leca.
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Fig. 5. Handvaerkerparken. Plansnit i over- og underetage af 2 etagers bolig med
stuekarnap, 1:100. Murede vaegge i lejlighedsskel, 35 cm (1), ydervaegge, 35 cm (2),
og indervaegge (4) i underetagen. Karnappen (3) er omsluttet af lette traeskeletvaeg-
ge med muret sokkel. Indervaegge (5) pa 1. sal er udfert af veeghoje letbetonele-
menter.
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Fig. 4. Holmebeaekhuse. Tvaersnit i 2 etages bolig med stuekarnap, 1:100. Taget (1
0g 2) er beklzedt med betontagsten. Loftet under spserfaget er beklsedt med gips-
plader. Etageadskillelsen er i forbindelse med karnappen understattet af en bae-
rende indervazg (5). Gulive er klinkebekiadte i entré (7) og baderum og ellers af
begeparket. Terreendaekket hviler pé 150 mm leca og er dzekket af 45 mm mineral-

uld.
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Fig. 6. Holmebaskhuse. Plansnit i over- og underetage af 2 etagers bolig med stue-
karnap, 1:100. 23 cm betonelementer i lejlighedsskel (1). 35 cm betonsandwich-
vaegge (2) omkring nederste etage, og betonbagvaegge med udvendiq isolering og
treebekliaedning omkring karnapper og 1. sal (3). Beerende betonindervaeg (4) i un-
deretagen | forbindelse med trappen og ellers letbetoninderveegge (5).




parken har ikke navn efter byg-
gemetoden men efter gadenav-
nene i bebyggelsen.

Bebyggelserne er via bebyg-
gelsesplan, bygningsudformning
og farvevalg pd udvendige tree-
overflader opdelt i mindre bo-
Hggrupper. Til disse herer visse
feellesfaciliteter, ligesom der i
begge bebyggelser er beboerhus
g faellesvaskeri(er). I Handveer-
kerparken er fellesrummene ud-
vendigt markeret med malede
pudsede overflader.

Husene er hovedsageligt op-
bygget som smalle stamhuse
med mulighed for stuekarnap-
per til havesiden og tilbyggede
udhuse samt udvendige trapper
pa indgangssiden. I HP (Hand-
vaerkerparken) er husene i en og
to etager, i HH (Holmebackhu-
se) 1 to og tre etager. Det smalle
stamhus muligger, at ogsd sma
Tejligheder kan fa en have af en
vis bredde. Det skal desuden
maevnes, at husene i HP indehol-
der betydeligt flere afvigelser fra
»normathuset« end i HH - afvi-
gelser i form af knak pa byg-
ningsstokkene, lodrette forskyd-
ninger, @ndrede der- og vin-
duesplaceringer m.m. Men beg-
ge bebyggelser fremtraeder som
‘oplevelsesrige og varierede.

Bebyggelserne indeholder
begge ca. 10 meget forskellige
boligtyper pa 36 -106 m? inde-
holdende 1 - 5 vaerelser i en, to,
©og i HH tillige tre etager. Nogle
stuelejligheder er gjort egnede
for xldre og handicappede; men
ingen af bebyggelserne rummer
umiddelbart en fleksibilitet med
hensyn til muligheder for at
zendre lejlighedsstorrelser. Spe-
cielt HP rummer en rakke boli-
ger af mere individuel karakter.

Af hensyn til de byggetekni-
ske sammenligninger er der her
udvalgt to ensartede boligtyper,
s¢ figur 3-6.

Overflade og materialer

Bebyggelserne fremtraeder ud-
vendigt med flammede gule mu-
re henholdsvis afrevne gule be-
tonoverflader, forskelligt farve-
de trezoverflader pa karnapper,
udhuse og i HH tillige pa over-
etagerne, samt lyse tagflader be-
lagt med henholdsvis tegl- og be-
tontagsten.

Indvendigt anvendes begepar-
ket pé gulvene i kekken, stue og
wverelser samt klinker i entréer
-0g badevarelser. Fodlisterne er i
HH fastgjort til gulv og ikke til
vaegge. | HH er letbetonvaggene

fuldspaltede og tapetserede lige-
som betonelementvaeggene. I
HP er de murede vagge vand-
skurede og malede. Indvendige
trapper er udfert af fyrretree.

Byggesystem

Fundamenterne er udfert som
rendefundamenter under yder-
vaegge, lejlighedsskel og baeren-
de indervaegge. I HP afsluttes
randfundamentet med to skifter
letbetonelementer, og i HH med
betonelementer yderst, saledes
at udstebningen af terreendek-
ket har kunnet forega uden brug
af sarskilt yderforskalling.

Udvendige vagge og lejlig-
hedsskel er hovedsageligt udfert
som tunge veegge, se figur 5 og
6. I HP er ydervagge omkring
karnapper og udvendige trapper
udfert som lette treeskeletvaegge,
og i HH er karnapper og gverste
etage udfort med tung bagvaeg
og let yderbekladning. Lejlig-
hedsskellene er massive vagge, i
HP 35 cm murveerk og i HH 23
c¢m beton. De tunge yderveegge
er 1 HP udfert som 35 ¢cm hul-
mur og i HH som 35 cm beton-
sandwichelementveaeg.

Ovrige indervegge er i HP
udfert af murveerk i undereta-
gen og i overetagen af letbeton. I
HH er alle indervaegge i boliger-
ne udfort af letbeton. Trappe-
veeggen, som understotter denne
og etagedackket er dog udfert af
beton.

Etagedackkene er udfert af
betonhuldek, som spaender pa
tveers af husene og understottes
af yderveeggene. Taget spaender
ligeledes pa tveers af husene og
er baret af traspeaerfag.

Bzrende konstruktioner
Traditionelle murede huse
kendetegnes af massive mure,
tunge tage, mange afstivede
vaegge, lodret gennemgiende
vaegge og smalle dbninger heri.
Byggeskikken har &ndret sig, og
murede vaegge ma derfor i dag i
vid udstreekning forstaerkes ved
anvendelse af kalkcement mer-
tel samt med indlagte beton-
dragere og stalsajler, og lette ta-
ge ma forankres dybt ned i vaeg-
gene, se figur 8. Skillevaeggene
pa 1. sal i HP er udfert af letbe-
tonelementer, fordi veeggene ik-
ke er lodret gennemgaende, og
udvendige trapper er udfert som
selvbaerende konstruktioner.
Anvendelsen af det industria-
liserede etageboligbyggeris be-
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Fig. 7. Havefacaden af toetages boliger med stuekarnap. Endeknasten foroven
giver et ekstra vaerelser til boligen vist pa fig. 4 og 6. Bemaerk brystningerne pa
karnapperne, se fig. 12 og 13, og de »udvendige« vinduer pa det murede hus.

tonelementer til lavt byggeri gi-
ver modsat en rekke nye kon-
struktive muligheder, fordi ba-
reevnen af de massive vaeg-
elementer er rigelig stor. I HH
baerer ydervaeggen pa 1. sal som
skive henover den abning, der
optraeder i forbindelse med kna-
ster pa huset, se figur 4 og ud-
vendige altaner pa de tre etages
huse er opheengt i ydervaeggen,
se figur 2.

Savel i mur- og betonvaegge er
indboringsankre anvendt til fast-
gorelse af tagspeer m.m. Disse
fastgorelser medvirker til at be-
graense antallet af elementvari-
anter og til at simplificere ele-
menterne, nar der anvendes be-
tonelementer.

Lyd-, brand- og varmeisolering

Savel murvaerk som beton har
gode egenskaber med hensyn til
varmeakumulering og isolering
mod luft-lyd og brand, men dar-
lige egenskaber med hensyn til

varme- og trinlydsisolering. Dar-
lige egenskaber som relativt en-
kelt kan imedegas af dobbelt-
konstruktioner med isolerende
mellemlag. Saledes kunne de
vandrette lejlighedsskel forbed-
res yderligere ved udlegning af
50 mm mineraluld mellem stro-
erne. Lejlighedsskellene er af
brand- og lydhensyn fortsat op i
tagrummene.

Kuldebroer forekommer kun
enkelte steder i forbindelse med
fastgorelse af udvendige kon-
struktioner, og isoleringsevnen
er af konstruktive grunde redu-
ceret i forbindelse med vinduer,
fundamenter og tagfoden, hvor
pladshensyn i begge  projekter
har resulteret i en kompakt og
kompliceret konstruktion, se
fig. 8 0g 9.

Udvendige overfladers holdbar-
hed

Drift, vedligeholdelse og ikke
mindst bygningers og bygnings-
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Fig. 8. Handvaerkerparken. Tveersnit af tagfod og yderveeg, 1:10. Udluftningen af
tagrummet og styringen af undertaget (1) sikres af et seerligt tagfodselement (2)
udfort af 2 lag vandfast krydsfinér og afstandslister. Taget er forankret til huimu-
ren med et galvaniseret fladjernsanker (3), som griber fat i bade for- og bagmur.
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Fig. 9. Holmebakhuse. Tvaersnit af tagfod og ydervaeg, 1:10. Undertaget (1) ledes
frem til tagrenden af en skratskaret planke og afsiuttes med fodblik i zink. Udluft-
ningen af tagrummet sikres af lcoboard 20 fastholdt af treelister (2). Taget er for-
ankret til betonbagveeggen (3) med stélbeslag og indboringsankre.

2 %

Fig. 10. Handveerkerparken. Tvaersnit af ydervaeg og tilslutningen af taget over kar-
nappen, 1:10. Tagspaerret (1) er fastgjort med stalbeslag og indboringsankre til
den betonbjaelke (2), som tillige beerer etagedaekket, se fig. 3. Hulrummet mellem
isoleringen og undertaget er ventileret ved hjaip af en miniventil (3), og salbeen-
ken (4) under vinduet er udfert af eternit.

Fig. 11. Holmebakhuse. Tvaersnit af yderveeg og tilslutning af taget over karnap-
pen, 1:10. Tagspaerret (1) er via den udvendige trazskeletkonstruktion fastboltet til
betonbagvaeggen (2) med stalbeslag (3) og indboringsankre.

deles holdbarhed er i focus for
gjeblikket. Men det har veret
lettest at papege fortidens for-
syndelser og svaerere at skenne
over de fremtidige besparelser,
som gode materialer og gode
byggetekniske losninger matte
resultere i, og rammebelabet for
socialt boligbyggeri er fortsat
uafhaengigt af driftsekonomien.

Begge de foreliggende projek-
ter rummer ikke specielt udsatte
beton- og murverkskonstruk-
tioner. Men det er nok karakte-

28

ristisk, at tegltaget har sterre
hzeldning end taget med beton-
tagsten, og at teglydermure er
beskyttet af beton- og eternitsal-
banke forsynet med vandnaser.
Men det er ogsa karakteristisk,
at disse salbanke relativt let kan
udskiftes. Serligt udsatte over-
flader pa betonvaeggene er skr,
men har ikke vandneeser og kan
ikke udskiftes.

Installationer i terren
I begge projekter er alle ho-

vedledninger placeret i terrzn.
Tilgeengelige  ingeniorkanaler
under bygningerne er normalt
kun anlaegsekonomisk rimeligt i
forbindelse med etageboligbyg-
geri.

Opvarmningen foregdr via
fjernvarme og anvendelse af Re-
dan varmeunits. Varmeforbru-
get opgeres for hver enkelt bolig
via kalorieméaler. HH har egen
varmecentral, som anvender
sveer fuelolie.

Ventilation af boligerne fore-

gér via spalteventiler og vinduer,
som kan abnes. Teknikerne me-
ner, at mange beboere fortsat ik-
ke har erkendt behovet for en vis
ventilation af nybyggeriets teette
boliger.

Planlzgning

Planlzegningen af begge byg-
gerier var praget af et godt og
nzrt samarbejde mellem bolig-
selskaber, arkitekter og ingenie-
rer. Saledes har Hgjbjerg An-
delsboligforening vaeret pa stu-
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Fig 12. Handveerkerparken. Tveersnit af brystningsvesg pé karnappen, 1:10. Hulmu-
ren (1) hviler af pa isolerende letbetonblokke (2), som afslutter fundamentet. Den
ovenstaende treeskeletveeg (3) er forankret til hulmuren ligesom taget, se fig. 8.
Betonsalbaenken (4) hviler af pa for- og bagmur via galvaniserede fladjern.

lierejser i ind- og udland sam-
nen med teknikkerne. Og begge
srojekter var detaljeret gennem-
arbejdet, inden der blev indhen-
et priser og tilbud pa projektud-
forelsen.

Valget af byggeteknik stod
xnge delvis abent i begge pro-
iekter. 1 HP kravede boligsel-
skabet muret byggeri, men der
ndhentedes tillige priser pa an-
vendelse af letbetonbagvagge. 1
HH indhentedes tillige priser pa
skalmure med betonelementbag-
vegge.

HP blev udbudt i indbudt fag-
icitation, og HH i indbudt ho-
sedentreprengrlicitation, se (1).
Det er arkitekternes indtryk, at
jette er udtryk for en karakteri-
itisk forskel pa bygherrehold-
lingen- og branchestrukturen i
{pbenhavnsomradet og i Jyl-
and.

HP skal senere udbygges til at
umme 600 - 700 boliger. Bolig-
‘oreningen har derfor, udover at
pfore to pravehuse forud for 1.
stage af byggeriet, varet infor-
itdet med at afprove smdzn-
iringer af enkelte huse af hen-

syn til planleegningen af de efter-
folgende etaper. Endvidere har
Byggeriets Udviklingsrad givet
gkonomisk stette til, at en re-
preesentativ gruppe af Boligfore-
ningens nuverende beboere ak-
tivt kan deltage i planlaegningen
af et af de kommende afsnit af
bebyggelsen, se (2).

Udferelsesmezssige forhold

En af fordelene ved anvendel-
se af prafabrikerede réhusele-
menter angives normalt at veere,
at bygningen hurtigt bliver luk-
ket, saledes at de efterfolgende
byggearbejder kan foregd uden
gener fra vejrliget. Der er heller
ingen tvivl om, at rahuset blev
lukket og terret hurtigere i ele-
mentprojektet end i det murede,
selv om den handveerksmaessige
udforelse af tagene over stuekar-
napperne virkede forsinkende.

Men trods meget darligt vejr
pagik alle typer byggearbejder
hele aret rundt i det murede byg-
geri — bortset fra byggemodnin-
gen. Dette medferte i visse peri-
oder foreget byggefugt, hvorfor
forste maneds varmeregning i

Ay
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Fig. 13. Hoimebakhuse. Tvaersnit af brystningsveeg pa karnappen, 1:10. Beton-

ydervaegselementet er ophaengt (3) i og stettet (4) af betonbagvaeggen, som fort-
satter op bag denn udvendige treebeklaedning.

seerligt vade dele af byggeriet
blev betalt af boligselskabet for
at sikre den nedvendige efterud-
terring.

Afsluttende bemerkninger

Malet med artiklen har ikke
vaeret at fremlegge en egentlig
analyse af kvalitetsforskellene
mellem de to byggerier, men at
fremholde de forskelle, som
umiddelbart udsprang af en byg-
geteknisk gennemgang af disse.
Altsa skal der ikke her opsum-
meres en rakke meget handfaste
konklusioner.

Murverk har ikke hidtil givet
anledning til meget omfattende
og dyre byggeskader. Ikke fordi
murvaerk er specielt holdbart,
men nok fordi man godt har
vidst dette og derfor normait har
beskyttet udsatte overfader med
afdeekninger, som kan udskif-
tes, hvis de nedbrydes. Beton
kan udfores sa det i hejere grad
kan modstid vejrliget og andre
ydre pavirkninger og har derfor
fristet til for dristige konstruk-
tioner.

Sundhedsmaessigt er beton-

byggeriet nok uretmaessigt blevet
tillagt en reekke skavanker, fordi
det har faet sin store udbredelse
samtidig med indferelsen af en
lang rakke nye byggematerialer,
som ogsa anvendes i det murede
byggeri, og samtidig med at byg-
ninger generelt er gjort teettere.

Derimod er det nok fortsat sa-
dan, at anvendelse af murvaerk
giver arkitekten friere spillerum
med hensyn til udformningen af
bygningerne, selv om betonele-
mentbyggeriet via accept af
mindre serier ens elementer og
en pget adskillelse af bygnings-
delene har bedet herpa.

Litteratur

(1) Seren Kampmann: Prisdannelse og ent-
repriseform i dagens Danmark.
Byggeindustrien 9, 1882.

(2) Kan vi blive klogere af at bygge.
Byggeorientering 3, 1983.

Elementbyggeri pany i modvind.

Byggeri 9, 1983.

Handvaerkerparken.

Tegl. 2, 1983.

Dansk nar det er bedst. .

Aarhus Stiftstidende 31.3. 1983, tilleeg om
hus og have.
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Ny tappehal pa Carisherg

Beliggenhed
Syd for Ny Carlsberg
Vej, ost for kedelhuset.

Art og omfang

Tappehal med en kapa-
citet pa 78.000 pilsnere pr.
time.

Tappehal, incl. besags-
gang: ca. 5,000 m?

Leesse/lossehal:  ca.
600 m?

Birum: ca. 2.620 m?

Ingenigrgange: ca. 650
m2

Keeldre incl. sikrings-
rum: ca. 2.450 m?

Bygherre
De forenede Bryggerier
AJS.

Projekterende
Hovedradgiver:
brew Consult Ltd.
| samarbejde med bl.a.:
Arkitekt Steen Hejby
Rasmussen m.a.a.
Cowiconsult,  Radgi-
vende ingenigrer AS, rad-
givere for bygningskon-
struktioner og mekaniske
forsyningsanlaeg, bygge-
og montageledelse.
Ingenigrfirmaet P. A.
Pedersen, radgivere for

Dan-

elektriske
leeg.
Udforende
Betonentreprise: H.
Hoffmann & Senner A/S.
Stéalentreprise | (stal i
bygningskonstruktioner);
HEAS maskinfabrik A/S.
Stalentreprise i (rerbro-
er, deek, trapper, ventilati-
onsskorsten): Christiani &
Nielsen A/S.
Murerentreprise: Einar
Kornerup A/S.
Lukningsentreprise: H.
H. Robertson Nordisk A/S.
Dare og vinduer: A/S H.
S. Hansens fabrikker.

forsyningsan-

Opforelsesdata
Byggeriet pabegyndt
november 1982
Montage af tagkon-
struktion april 1983.
Bygningen lukkes ulti-
mo 1983.
Idrifttagning juli 1984.

Bkonomi

Bygningsaniaeg 64 mill.
Kr.

Ingenigrgange, tunne-
ler, veje, pladser 6 mill. kr.
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Som led i en planlagt reekke af
fornyelser af Carlsberg Brygge-
riernes produktionsanleeg opfe-
res for tiden en ny tappehal, Tap
H 1. Tappekolonnen, der opstil-
les i Tap H 1, vil f4 en kapacitet
pa 78.000 pilsnere pr. time. Til
sammenligning kan navnes, at
kapaciteten af hver kolonne pd
Fredericia Bryggeri er pa 45.000
enheder pr. time.

Den nye tappehal opfores pa
arealet syd for Ny Carlsberg Vej
mellem kedelhuset og Jerichaus-
gade. P4 arcalet 1a for nogle
gamle hestestalde, garager og en
eksportbygning. Disse bygninger
var overfledige pa grund af an-
dre sendringer og kunne derfor
slgjfes.

Bygningsanlzgget

Den centrale del af Tap H 1 er
selve tappehallen med en bredde
pa ca. 43 m og en leengde pa ca.
106 m, ialt ca. 4.600 m* sejlefrit
areal. Syd for tappehallen og
som en forlengelse af denne er
placeret en leessehal, hvori in-
stalleres en speciel pallekran, der
kan lasse og losse bryggeriets
settevogne med 3 paller af gan-
gen. Langs tappehallens nordli-
ge ende er placeret en lavere til-
bygning, der rummer en besogs-
gang.

1 bygningsanlaegget indgar en-
delig 10 mindre sidebygninger
placeret med 5 langs vest- og 5
langs ostfacaden. Sidebygnin-
gerne rummer folkerum, veerk-
steder, administrationskontorer
og forskellige funktioner, der
indgar i produktionsanlzgget.
Under lzssehallen og de vestlige
sidebygninger er der etableret
keldre.

Taget over tappehallen har en
shedagtig form, idet der pa
tvaers af bygningen er anordnet
4 trapezformede tagryttere med
vinduesband i de nordvendte
skra flader. En tilsvarende, men
bredere tagrytter udger taget o-
ver lassehallen. De lavere side-
bygninger er med fladt tag.

Hovedtagdragere
Hovedkonstruktionen i taget
over tappehallen udgeres af 4
store rumlige gitterdragere, der
spaender 42,80 m pa tvars af
hallen. Gitterdragerne, der er
placeret i de ovenfor nevnte tag-
ryttere, har en bredde ved basis
pa 8,64 m og en hejde pd 3,20
m. Dragerne er opbygget af cir-
kulare ror. Flangerorene har en
diameter pad 298,5 mm og en
storste godstykkelse pad 14,2

PARKERING

O i | N 1 1 1} X

NY CARLSBERGVEJ

Fig 1. Situationsplan, 1:2000.

Fig. 2. Hovedtagdragerne i tappehalien

bestar af rumlige rergitterdragere med
trapezformet tveersnit. | hojre side er
det nedhasngte akustikloft fardigmon-

JERICHAUSGADE

VESTERFELLEDVEJ

tagrytteren — tagkonstruktionen hav-
de talt at blive set utildeekket!

teret. Af den baerende tagkonstruktion
bliver kun hovedtagdragerne synlige
under loftet. Synd nzesten, at der skal
ophaenges to store ventilationsrer |
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mm. Gitterudfyldningen i de
skra flader er et V-gitter med en
rerdiameter pa 219,1 mm og en
storste godstykkelse pa 12,5
mm. Den mere sekundere git-
terudfyldning i oversiden af git-
terdrageren er et N-gitter med

| Fig. 3. Tagplan, 1:500. For sidebygnin-
gemes vedkommende er vist grund-
plan. Med kraftig streg er vist hoved-
tagdragerne og med tyndere streg
langsgaende hovedése og tvaergdende
sekundzere ase. Tyndpladedsene i tag-
rytterne er ikke indtegnet. Besagsgan-
gen er placeret mellem modullinierne
1 og 2, issehallen mellem 11 og 12.
Den totale vaegt af konstruktionsstal i
byggeriet er 500 t.

rordimensionen 133 X 4 mm.
Der er ingen gitterudfyldning i
bunden af gitterdrageren, men
der er anbragt vertikaler svaren-
de til de nederste knudepunkter
af V-gitteret i de skra flader. Al-
le veesentlige ror i gitterdragerne
er af St 52.3.

Knudepunkterne i de skra git-
terflader er udformet med knu-
deplader. Knudepunktsdetaljen
er interessant, idet knudeplader-
ne ikke — som det normalt er
tilfeldet — er anordnet i gitte-
rets plan, men vinkelret herpd.
Knudepladen for enderne af
hver gitterudfyldningsstang dan-

ner en sadel, der gar ind over det
pagzldende flangeror. Losnin-
gen giver gitteret en elegant sil-
huet, idet stangtilslutningen
fremtreeder som en spinkel
»hals«, i modsatning til den
gengse velkendte knudeplade-
lesning med en tung og noget
klodset silhuet. I gvrigt har los-
ningen vist sig ogsa at vare gko-
nomisk fordelagtig.

Samme knudepunktslesning
er benyttet for vertikalerne i un-
dersiden af gitterdrageren, mens
N-gitteret i oversiden er udfert
med knudepladefrie knude-
punkter, hvor rerene svejses di-

=

A

Fig. 4. Udsnit af facade og leengdesnit,
1:200. 1. Hovedtagdrager. 2. Langsga-
ende hovedase og tvaergdende sekun- .
dare 4se. 3. Facademur fert op over
taget. 4. Pudsevogn. 5. Tvaergaende
rerbro. 6. Langsgéende rarbro. 7. Vin-
due mod haveanizeg. 8. Hovedsgjle,
beton.

rekte sammen. :

Pa grund af gitterdragernes
storrelse var det nedvendigt at
udfore dem i mindre sektioner i
veerkstedet og samle dem pa
byggepladsen. Af samme grund
blev kun den grundleggende
korrosionsbeskyttelse udfaert
inden ankomsten til byggeplad-
sen. Samlingen af gitterdragerne
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o Fig 5. Langdesnit gennem tagkon-

struktion, 1:40. 1. Flangerar 298,56 X
R 14,2 mm. 2. Diagonaler 219,1 x 12,5
mm. 3. Langsgéaende hovedas IPE 550.
4. Asestreng fart op som rammer af HE

O 240 A. Rammerne muligger, at akustik-
"\ %_ loftet kan fores hen over hovedtag-

; - drageme. 5. Sekundaer és UNP 160, her
------ \ ? dobbeltds anordnet som vierendeel-
T konstruktion, idet den indgér som flan-
ge i vindgitter. 6. Sekundeer &s af
o tyndpladeprofil. 7. Staltagplader DFT
35. 8. Isolering, samlet tykkelse 200
mm, 3-lags papdaekning. 9. Opheengt
rarbro. 10. Ophaengt ventilationsrer. 11,

Nedhaengt akustikloft.

1"

og den afsluttende malerbe-
handling blev udfort pa jorden i
2 opvarmede telte.

Montagen af de enkelte git-
& terdragere foregik i ét loft med
3 ! den sterste kran fra BMS.
i Da de rumlige gitterdragere
ikke har gitterudfyldning i un-
dersiden og ikke er forsynet med
afstivende tveerskot, vil de ikke
umiddelbart kunne optage
usymmetrisk last. Der er derfor i
tagfladen mellem to nabogit-
terdragere indlagt et afstivnings-
gitter med krydsende, forspaend-
te diagonaler til optagelse af
kraftkomposanter i tagets plan.

1 den bredere tagrytter over
leessehallen udgeres hovedkon-
struktionen af rergitterspeer, der
spznder 12,70 m mellem beton-
spjler anbragt i linie 11 og 12.
Afstanden mellem gitterspaerene
er 5,35 m, og sterste rerdimensi-
on er 168,3 X 6,3 mm.

10

; Tagkonstruktionen i gvrigt

N Som tagdse er benyttet valsede

. profiler i stalkvalitet St 37 B.

1P Hovedasene spznder 14,40 m i
4 tappehallens lzengderetning,

<N simpelt understottede pa under-

\ flangerne af de trapezformede

» hovedgitterdragere. Asene er

IPE 550, og afstanden mellem

asene er 5,35 m, svarende til

/ knudepunktafstanden i hoved-

gitterdrageren. Asestrengene er

\ fort op og henover hoveddrager-

ne som trapezformede 2-charni-

ers-rammer udfert af HE 240 A,
o~ se i ovrigt figur 5.

Vinkelret pd asene — dvs. pa
tveers af tappehallen — er an-
< ordnet et system af sekundare

tagise af UNP 160 med en ind-

- byrdes afstand pa 1900 mm.
Oversiden af disse flugter med

hovedasene, og i kroppen af de

Y - sekundeere ase er udstandset 2
% ﬂ N raekker aflange huller, der giver
mulighed for vilkarligt ophang

af installationer. Som det frem-
j """ ) gar af tagplanen i figur 3, er de

Ay
{

sekundzere ase, der indgar som
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Fig. 6. Detalje af vederlag for hoved-
tagdrager. Bemeerk diagonaltilsiutnin-
gen, hvor knudepladen som en sadel
géar ned over flangeraret. Til venstre
ses overste hjerne af rergalge, hvori
langsgaende rorbroer er ophaengt. P

flanger i vindgitre i taget, udfor-
met som dobbeltase med tveer-
forbindelser — altsa som vieren-
deeltrykstzenger. Grunden til, at
der er benyttet UNP 160 som se-
kundeere ase i stedet for mere
ogkonomiske koldformede
tyndpladeprofiler, er den krafti-
ge perforering af kroppladen,
der ville have svaekket letprofilet
utilladeligt. I tagrytterne, hvor
der ikke er behov for at ophan-
ge installationer i de sekundzre
ase, er benyttet koldformede
profiler.

Tag- og loftbekledning
Tagbekledningen er trapez-
korrugerede stalplader af typen
DFT 35. Profilhgjden er 35 mm,
og pladetykkelsen er 0,75 mm.
Pladerne spznder 1,90 m mel-
lem de sekundaere ase og forle-
ber saledes i tappehallens leng-
deretning. Tagopbygningen over
stalpladerne bestar af fugtsper-
re, 45 mm Rockwool A-under-
lagsplade, 110 mm polystyrol,
45 mm Rockwool A-tagplade og
en 3-lags papoverdzkning,
hvoraf det ene lag i forvejen er
paklzbet A-tagpladen.
Staltagpladerne indgar i en vis
udstraekning i stabilisering af
bygningen. De murfelter i faca-
derne, der er beliggende ud for
sidebygningerne — dvs. ud for
de lave tagflader mellem tagryt-

="’ﬁa Eu“i “ il
g i shind

§=

terne — er afstivet for vindkreef-
ter pa facaden af et indmuret
stalskelet, der afleverer vind-
kreefterne til den yderste hoved-
&s. Herfra fordeles vindkreef-
terne gennem de sekundzre dse
som en jeevnt fordelt last til
tagskiven. Tagpladerne overfa-
rer derefter ved skivevirkning
vindkrefterne til foden af
hovedtagdragerne, hvorfra
kreefterne gennem hovedtagdra-
gerne og betonsgjlerne fores til
fundamentet.

Under tagkonstruktionen er
anbragt et nedheengt akustik-
loft, der af de barende kon-
struktioner kun efterlader ho-

vedgitterspeerene synlige nede
fra hallen.

Facader og hovedsajler

Facaderne udferes som 420
mm mur med moccafarvede,
bledstregne, massive facadesten
og blank indermur med mocca-
farvede maskinhulsten. Mur-
vaerket begyndes og afsluttes
med standerskifter. Facaderne
er fort op over tagfladen og for-
synet med murkroner af halvcir-
kulzre betonelementer oplagt
pa standerskiftet. Isoleringen i
muren er Glasuld murfilt type A
i 100 mm tykkelse. Alle hule mu-
re afstives af et indmuret stalske-
let, der fastholdet murene mod
hovedseajler og tagkonstruktion.

Hallens hovedsajler, hvorpa
hovedtagdragerne er oplagt er
preefabrikerede betonsgjler ind-
speendt i fundamenter. Sgjlerne
har rektangulaert tveersnit med
dimensionerne 850 x 480 mm.
Der er anvendt direkte funde-
ring.

Afslutning

Interieret i tappehallen prae-
ges i haj grad af et omfattende
system af rerbroer, der tjener til
fremforing af forsyningsiednin-
ger og installationer.

Langs begge facader er i hele
hallens lzngde anordnet rerbro-

Fig. 7. | murerentreprisen indgik opmu-
ring af en prevemur med biandt andet
standerskifte, zinkkanter og betonele-
menter pd murkrone. Standerskiftet er
ikke helt symmetrisk omkring den skra
vinkelhalveringslinie — denne detalje
er bragt i orden i selve bygningen!
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er, baret af rorgalger fastgjort til
hovesajlerne. Broerne bares af
gitre anordnet i reekveerket. Pa
tveers af tappehallen forlaber
ialt 9 rerbroer ophaengt i tag-

konstruktionen.
Til byggeriet har der varet

stillet store kvalitetskrav — ikke
alene vedrorende normmessig
sikkerhed, men ogsa til sikring
af holdbarhed, lave vedligehol-
delsesomkostninger og udseen-
de. Cowiconsult, der har haft
bygge- og montageledelsen, har
gennemfert en stram kvalitets-
styring, hvor kontrollen med
vaerksted og byggeplads har vae-
ret lagt tilrette efter firmaets
kvalitetssikringsmanual.

Carlsberg Bryggerierne har
lagt stor vaegt p4, at den nye tap-
pehal skal veere ikke alene ram-
men om et effektivt produkti-
onsanleg, men ogsd et behage-
ligt og indbydende bygningsan-
lzg for de ansatte. Primert er
der stillet store krav til det gene-
relle miljo. Eksternt vedrorer det
for eksempel krav til stej og lugt
fra ventilationsafkast samt tra-
fikstoj. Internt er kravene rettet
mod gode dagslysforhold og ik-
ke mindst mod stej fra maskin-
og transportanleg, hvilket De
forenede Bryggerier har forsket
meget i. P4 arealerne mellem si-
debygningerne indrettes havean-
leeg, og ud for disse er tappehal-
lens store vinduespartier fort
helt til gulv. Fremmende for mil-
joet er ogsd bygningsanlaegget i
sig selv i kraft af hej kvalitet og
smukke detaljer.
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Fig. 1. * Modelfoto af kontorbygningen set fra nordast (AJS).

Af lektor, civilingenior Bent-Erik Carisen, DIAB.

Tegninger: Grete Hartmann Petersen, DIAB.
Fotos: AJS og forfatteren.

Marina Park

Beliggenhed:

Ved den nordlige ind-
gang til Kebenhavns Fri-
havn pa hjernet af Sund-
krogsgade og Kalkbreen-
derihavnsgade i Keben-
havn, matr. nr. 2915 Uden-
bys Klaedebo kvarter,
grundareal 21.000 m2

Art og omfang:

Kontorhus i 5 etager pa
jalt 23.000 etagemeter. 3
etager er fuldt udbygge-
de, mens etage 1 er parke-
ring og etage 5 er delvis
bebygget, se modelfoto
pa figur 1.

Bygherre:
Pensionsforsikringsan-
stalten A/S.

Totalentreprise:
A. Jespersen & Sgn
AJS.

Arkitektprojektering:
Arkitekt M.A.A. Bent
Saks ApS.

Projektering:
Konstruktioner: A. Jes-
persen & Sen A/S.
Installationsprojekte-
ring: Semco A/S, land-
skabsarkitekt:  Arkitekt,
M.D.L. Jergen Vesterholt.

Rahusmontage:

A. Jespersen & Sen
(Jord-, Beton- og Element-
montage).

Per Aarsleff A/S: Pilote-
ring.

AJS-Modulbeton  og
Dansk Speendbeton: Be-
tonelementer.

Andre udferende:

Viktoria Facader AJ/S:
Vinduer og lukning.

Blendex A/S: Solaf-
skeermning.

Jens Villadsens Fabri-
ker: Tagdaekning.

Murermester Umberto
Londero: Klinker og fliser.

Nordia System A/S:
Lette skillevaegge.

Siemens A/S: Elevato-
rer.

Semco A/S: VVS og an-
dre tekniske installatio-
ner.

Endvidere medvirkede
bl. a. Stjerneisolering,

Dansk Storkekkenindret-
ning, malermester Christi-
an Ishey & Sen samt A.O.
Teepper.

Opferelsesdata:

Programmeringen  af
projektet blev igangsat i
november 1980, lokalplan
godkendt i juni 1982 og
byggestart i august 1982.
Byggeriet skal efter pla-
nen afleveres 1. februar
1984.

Gkonomi:

Den samlede byggeud-
gift er beregnet til kr. 170
mill. uden moms. | belg-
bet indgér ikke udgiften til
grunden.
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Fig. 2. * Situationsplan. Mal: 1:800.
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Projekteringsforudszaetninger

I foraret 1980 fik AJS en afta-
le med Kebenhavns Havneva-
sen om en forkobsret pa arealet.
Med det formal at belyse area-
lets anvendelsesmulighed blev
der herefter afholdt en arkitekt-
konkurrence, der resulterede i,
at man besluttede at arbejde vi-
dere med et kontorhus pa ca.
23.000 m* pa grundlag af pro-
jekt fra Bent Saks’ Tegnestue.

Herefter blev der mellem AJS
og Pensionsforsikringsanstalten
A/S indgdet en rammeaftale,
vedrerende det samlede byggeri,
safremt dette kunne gennemfo-
res uden hindringer i form af fx.
lokalplaner.

Problemerne vedrerende lo-
kalplan, byggesagsbehandling
m.v. er detaljeret beskrevet af
Christian Gjedde i litt. (1), og
skal derfor ikke yderligere omta-
les i denne artikel.

En brugsmassig projekte-
ringsforudseetning var onsket
om i stgrst muligt omfang at
kunne anvende flytbare skille-
veaegge i kontorarealerne for at
opnad en stor fleksibilitet i indret-
ningen og mulighed for at gen-
nemfore endringer i takt med
behovet.

Dette medferte, at de eneste
faste bygningsdele er trapper og
toiletkerner, hvorimod alle eta-
gearealer er sejlefri udtagen
storrum, se fig. 3.

Pa basis af brugerensker har
man indrettet bade traditionelle
cellekontorer, sterre kontor-
landskaber og endelig den nye
kontorform, kombikontoret,
der i princippet bestar af mindre
cellekontorer med glasvaegge til
starre og lyse feellesarealer.

Materialer og konstruktioner

Bygningens konstruktive prin-
cip fremgar af det lodrette kon-
struktionssnit pé fig. 5.

Idet der begyndes nedefra,
kan det nzvnes, at det ved som
s& mange andre byggerier i Ko-
benhavn har veret nedvendigt
at pilotere grunden. Efter ud-
gravning af keelder blev der ram-
met ialt 14,649 meter jernbeton-
pele af Per Aarsleff A/S, der i
en periode havde 3 rambukke i
arbejde samtidig.

Som det fremgér af foto pa
fig. 3 og fig. 5, er etage 1 helt
aben og friholdt til bl.a. parke-
ring. I denne etage er den baeren-
de konstruktion de ovale sejle-
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Fig. 3. * Fotos fra byggepladsen. 1. Interigrbillede fra gdrd med ventilationshus pa taget. 2. Naerbillede af ydervaeg med teg/

og ovale vinduer i trappetarn. 3. Fremtidigt kontorlandskab med store glasvinduer mod havnen. 4. Udsyn fra kontor mod »na-
bocfacade, bemeerk solafskaermningerne, der opereres manuelt indefra. (BEC).

elementer, der er gennemgdende
til etage 2, se fig. 6.

Loftet i parkeringsarealet er
udfert af trapezprofilerede
stilplader med bagvedliggende
mineraluldsisolering.

Alle etageadskillelser er ud-
fert med forspandte betonrib-
beplader, med frit spend sva-
rende til bygningskroppens sam-
lede bredde pa op til 12 m. Som
det fremgér af fig. 5 er der herpa
stabt en overbeton pd 60 - 80

‘mm. I keerneomraderne er eta-

geadskillelserne dog udfert som
huldek. Facaderne i etage 2 er
normale betonsandwichelemen-
ter, der hviler pé en betondrager
i sgjlernes midte.
Facadeelementerne i etagerne
3 og 4 fortjener en mere detalje-
ret omtale, idet der her ikke er
tale om et traditionelt facadeele-
ment. Facaderne er opbygget af
to separate betonelementer, der
monteres hver for sig, hvorefter
der indbleses mineraluld i hul-
rummet. Undersogelser, udfert

e

efter montagen og indblasnin-
gen, har vist, at den anvendte
metode giver en fuldstendig ud-
fyldning af hulrummet ved isole-
ringsmateriale.

Facadens forplade er udven-
digt bekledt med kvadratiske
teglstensfliser i redbrun farve,
hvilket desveerre ikke kommer
til udtryk i fotografierne i fig. 3.

Med en modultakt pd 3 M i
teglstensbekleedningen er det
lykkedes arkitekten at f& en fin
tilpasning mellem fliser og ele-
mentfuger.

Alle vinduer er solide alumini-
umsvinduer med termoruder,
monteret i facadeelementerne pa
byggepladsen.

Vinduerne er forsynet med
aluminiumsinddekninger, -
salbeenke og -drypbakker til at
lede eventuelt kondensvand bort
fra bygningen.

Da bygningskroppene pa
grund af enskerne om en fleksi-
bel plan kun har trappekernerne
som vandrette, afstivende ele-

menter, har det veeret nedven-
digt for konstruktionsingenio-
rerne at udfere en omhyggelig
design af skivearmering m.v. Se
fx. stringearmeringen i @verste
hojre hjerne pa fig. 5.

En detalje af teglforpladens
montage pd bagvaegselementets
konsolophaeng er vist pa fig. 7,
og fig. 8 viser som samlingsde-
talje ophangningen af betonfor-
pladen med rustfrie Frimeda-
facadeankre.

De to detaljer er gode ek-
sempler pd, hvor gennemarbej-
det projektmaterialet er.

Om tagkonstruktionen skal
siges, at den er udfert som en
tagpapspecifikation pad PIR-
skumplast, og at den er udfert
med fald min. 1:40, hvilket ber
indfere en ny aera i danske tag-
paptage, uden lunker med vand
og deraf folgende isspraengnin-
ger!

Afdekningen af betonfaca-
dernes top er udfart som en sik-
ker losning med en kile af isole-
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Fig. 4. » Etageplan af vestlige del af nord-blok. Mal 1:400. 1. Kontorer. 2. Gang. 3. Trappetdrn med trappe og 4. garderobe. 5. Toiletter. 6. Tekokken. 7. Elrum. 8. BS 60 skakt

til VVS installationer.

ringsmaterialet, hvorved man
undgar skarpe knak i tagpap-
pen. Selve kronen er afdzkket
med en aluminiumskapsel, der
er skruet pa en indstebt liste.

I komplettering af bygningens
indre, hvormed menes vagge,
gulve og lofter, har man ikke
forsegt at eksperimentere med
nye ting. Der er tale om gennem-
provede skillevaegselementer
med to lag 13 mm gips, ned-
hengte glasuld-lydisoleringslof-
ter og gulvtaepper. I de vdde rum
har man ligeledes holdt sig til det
traditionelle: rede klinker pa
gulvene og hvide fliser pa veeg-
gene.

Modulforhold

Som det fremgér af fig. 2 er
planerne opbygget over et mo-
dulnet med maskevidden 12 M,
idet nettene dog er afbrudt af
store »neutrale zoner« pa 117 M
ved samtlige trappekerner. Lige-
som pa de ovrige byggetekniske
og bygningsfysiske omrader er
byggeriet her i fuld overensstem-
melse med BR 82.

Installationer

Semcos projektering og udfe-
relse af VVS installationerne ma
ogsa siges at veere ret traditionel-
le, idet opvarmningen foregar
ved et almindeligt vandradiator-

system, og ventilationen foreta-
ges ved udsugning fra samtlige
rum ved varmegenvinding kom-
bineret med varmeflader pa venti-
lationsanlegget, se ventilations-
huset pa foto, fig. 3.

Det ber dog n&vnes, at bade
opvarmnings- og ventilationssy-
stemet er centralt overvaget i alle
funktionerne, og at bygningens
edb-central har en speciel styring
af indeklimaet. . .

Herudover er der installeret
en hel del automatik m.v. som
f.x. adgangskontrol, flextidssy-

Brand- og lydforhold

Savidt det kan registreres pa
grundlag af en gennemgang af
bygningen, er denne i fuld over-
ensstemmelse med bygningsreg-
lement 1982 .afsnit-6.16, der er et

_af reglementets nye afsnit om-

handlende kontorlokaler. Af
brandteknisk ‘interesse kan det
navnes, at der er udfert en BS
60 installationsskakt i hele byg-
ningens hejde, se planen pa fig.
2. Adgangen til disse skakte sker

_i alle tilfaelde gennem en brand-

stem, porttelefon, antenneanlaeg .

samt de senere omtalte brand-
tekniske installationer.

dor i et toilet. Installationerne —
ror og kanaler — er anbragt
meget overskueligt og er nemme

- at komme til for eventuelle repa-

39



#22% AKTUELLE BYGGERIER 80

3
(}> 17.487
ERNEEE

A

10.090
[ 5
6
y .
jé . I
e -

- il

2.300

Fig. 5. Lodret snit i 4-etagers bygning mellem modullinierne 3 og 4. Mal: 1:150.
1. Qval betonsajle, se ogsa fig. 6. 2. kantbjaelke. 3. TT 40 forspaendt deekelement,
4. 60-80 mmm overbeton med armering. 5. Betonsandwichfacadeelement i etage 2.
6. Betonkantbjaalke mellem etage 2 og 3. 7. Indvendig plade af betonelementfaca-
de i etagerne 3 og 4. 8. Forplade i betonelementfacade med tegisten. 9. Tagpap-
specifikation pa mineraluld med fald 1 pa 40. 10. Stringearmering 2K16. 11 Solaf-

skaermning.

rationer. Selv om der er tale om
en stor bygning, foregar der ikke
nogen overskridelse af brand-
sektionsgreensen pa 600 m? med
deraf udlesning af krav om
sprinkleranleg, brandalarme-
ring m.v.

Bandarkiv, telefoncentral og
maskinstue er forsynet med
Halon-anleeg med alarmoverfo-
ring til brandvasenet, og alle
sektioneringsdore har automa-
tisk derlukningsanlag.

Vedrarende det bygningsaku-
stiske geelder det generelt, at
man i kontorlokaler bor have sa
lille en efterklangstid, som mu-
ligt, og at det i forste raekke er et
sporgsmal om at deempe loftet
for at undgd en umiddelbar til-
bagekastning af stej fra kontor-
maskiner m.v. Med de feromtal-
te valg af loftbekledning og
gulvbelaegning, ma disse krav si-
ges at vaere fuldtud tilfredsstille-
de.

Afsluttende bemserkninger
Selvom arkitektoniske for-
hold falder udenfor denne byg-

40

getekniske gennemgang, ber det
dog naxvnes, at arkitekten har
formaet at skabe en lettilgeenge-
lig bygning uden det oriente-
ringsbesveer, man tit finder i lig-
nende store byggerier. Dette
skyldes sandsynligvis bygnin-
gens opdeling i et ost-vest gden-
de hovedstreg og centrering om
tre abne gardarealer pa samme
mdde, som det blev anvendt ved
Teknikerbyen i Virum.

Rent byggeteknisk indeholder
projektet ikke de store nyskabel-
ser, men det er til gengaeld op-
laftende at se et solidt montage-
byggeri, der bade har en stor de-
taljeringsgrad i projektet, en hgj
grad af praefabrikation, og som
samtidig virker skraddersyet.
Det er sveert i dette byggeri at fa
@je pa sarbare punkter, der sene-
re kan give anledning til bygge-
skader.
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Fig. 6.  Elementtegning af oval sojle i etagerne 1 og 2. Mal: 1:50.
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-Fig.zi. . Understatning af teglforplade pd bagvaegselement. Mai 1:10. 1. 15 mm

Polystyren. 2. Indbleest mineraluld. 3. Udsparing, der udstabes efter inspektion. 4.
Mellemlag af Neoprene. 5. M 16 satskrue. 6. Opklodsning af stal/ineoprene/stél. 7.

M 16 saetskrue. 8. Rustfrit beslag. 9. M 16 insert.
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mentmal. 2. 5 mm Neoprene. 3. 16 mm stéiplade. 4. 6 mm stélplade. 5. M 20 bolt. 7.
M 20 meatrikker. 8. 5 mm jernplade. 9. 8 mm fladjern. 10. Frimeda facadeankre. 11.

Fig. 7. » Samlingsdetalje, ophaengning af betonforplade. Mal 1:10. 1, Variabelt ele-
Netarmering. 12. Kompriband. 13. 2 stk. M 16 inserts.
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