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Hermed foreligger 8. arsheefte med artikler om »Aktuelle Byggerier« fra tidsskriftet
»Byggeindustrien«. Serien omfatter hermed beskrivelse af i alt 62 forskellige projek-
ter fra nutidigt industrialiseret byggeri.
1980-artiklerne giver et meget alsidigt billede af dansk byggeteknik. Serien beskriver
séledes to boligbyggerier — et hgjt og et lavt, en fabrik for traebeskyttelsesmidler, et
lager, et kontorhus og et rddhus. Byggeteknisk er neesten alle nutidige I@sninger re-
preesenteret: beton, murveerk, tree og stél, sivel i preefabrikerede som i in situ Igs-
ninger. Ofte er de forskellige materialer kombinerede i spaendende, hybride Igsnin-
ger.
Forfatterne haber, at den nye &rgang vil virke inspirerende pa byggeriets mange par-
ter, herunder de studerende ved de forskellige byggetekniske uddannelser, og vil vil
gerne bringe en tak for godt samarbejde dels til »Byggeindustriens« redaktion, dels
til de mange, der har leveret stof til artiklerne.

Henrik Nissen
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Birkeg

rden

i Nestved

Beliggenhed:

Ved Parkvej i den sydlige udkant af
Naestved. &
Art og omfang:

Raekkehuse i 1 og 2 etager til udlej-
ning. Planlagt 4 naesten ens etaper,
heraf er en opfart og en pabegyndt.
1. etape: 35.000 m2 grundareal, 93
boliger med 7.601 m? etageareal, 2
feellesbygninger (291 m?) og 93 red-
skabsrum (655 m?), i alt 8.447 m?
etageareal.

Bygherre:
Neestved Boligselskab (almennyt-
tigt).

Projekterende og tilsynsfgrende:
Peter Karstensen, arkitekt MAA,
arkitekt- og ingenigrfirma, Naest-
ved.

Entreprengrer:

Byggemodning og fundering: Han-
sen & Andersen A/S, Naastved.
Murerarbejde, montage af vaeg- og

deekkomponenter: Grgnkjeer Jen-
sen & Co., ApS, Neestved.
Tomrerarbejde: Frede Knudsen,
Naestved.

Opferelsesdata:

1. etape: pébegyndt 1. aug. 1978,
indflytning 1. juni 1979-15. nov.
1979.

2. etape: pabegyndt 15. sep. 1979,
forventet indflytning sep. 1980-dec.
1980.

Pkonomi:
1. etape (licitation juli 1978), incl.
18% moms:

Grundudgifter 520 kr./m?
Handveerkerudgifter  2.599 kr./m?
Omkostninger, inkl.
byggelansrenter, ekskl.

kurstab 523 kr./m?
| alt 3.642 kr./m?
Geeldende

rammebelgb 3.642 kr./m?

Kalkuleret boligindskud 111 kr./m?
Kalkuleret &rlig husleje 250 kr./m?

af akademiingenigr Mogens Buhelt, SBi
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

Byggegrunden ligger i et nyt boligomrade i
den sydlige udkant af Neestved. I ca. 10 &r
har der veeret planer om opferelse af al-
mennyttige boliger pa arealet. I begyndel-
sen regnede man med etagehuse, men erfa-
ringerne har jo vist, at man udmeerket kan
placere det sociale byggeris lejligheder ved
siden af hinanden nede pa jorden. Som s&
mange andre steder er der derfor ogsé pa
dette sted skabt en moderne raekkehusbe-
byggelse, hvor lejlighederne grupperer sig i
sma overskuelige klynger omkring nogle
gardrum.

Nar netop denne bebyggelse er valgt som
emne for en artikel, skyldes det primeert
radhusets materialer og konstruktioner, som
nok adskiller sig noget fra dagens typiske
raekkehusbyggeri.

Man enskede at udbyde byggeriets eta-
per i fagdelte entrepriser, og man enskede
et abent udbud hvor lokale entreprenerer
uden adgang til specielt montagegrej kunne
veere med.
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P4 den anden side ville man gerne sikre
en rationel og hurtig opferelse gennem an-
vendelse af montagebyggeri.

De projekterende valgte derfor at udfere
alle veegge af etageheje letbetonelementer
(for ydervaeggenes vedkommende dog for-
synede med skalmure) og etagedaekkene af
relativt lette betonkomponenter.

Program

Den totale plan for omradets udbygning
indeholder 4 etaper med 93 eller 94 boliger i
hver etape. Hver etape bestdr igen af 4
klynger af huse, grupperet omkring hver sit
gardrum, se figur 1. Endvidere indeholder
hver etape 2 feellesbygninger, som rummer
vaskeri, selskabslokale, hobbyrum, depot
osv.

Der er tre basisboligtyper i bebyggelsen,
og de er alle tre — samt deres spejlvendte
varianter — reprasenteret i hver af de
naevnte klynger. De tre typer er:

A:103 m? i to etager, modulméal 54M X
90M

B: 85 m?ito etager, modulmal 54M X 72M

C: 61 m?ien etage, modulmal 78M x 72M

Rahusets konstruktion

Parkvej Alle indvendige veegge samt yderveegge-
Figur 1. Situationsplan 1. etape, 1:2000. | hver af de 4 klynger samler husene sig omkring et adgangs- og le- nes bagveegge bestar af etagehoje gasbe-
geomréde. Forhaverne er afskarmet fra dette omréde af udhuse, flethegn og et gennemgdende halvtag. De tonelementer, de fleste steder 100 mm tyk-
to huse meerket F er feellesbygningerne. ke. Etagedackket bestar af Kelement-daek,
type D, som speender fra lejlighedsskel til
lejlighedsskel eller gavl. Tagkonstruktio-
nen bestar af standard traespaerfag med 20°
tagheeldning. Speerfagene hviler p& faca-
derne. Tagdaekningen er B7 belgeeternit-
plader.

Kelement-deek type D bestar af 600 mm
brede, trugformede betonkomponenter.
Denne daektypes specielle fordele er bl.a.
lav komponentvaegt (bredden er 600 mm og
vagten ca. 200 kg/m?, mens standardhul-
dzkelementer har bredden 1200 mm eller
2400 mm og veegten ca. 300 kg/m?), plan
underside, jeevnt fordelt vederlagstryk (in-
gen knaster) og god plads til installationer
under gulvbelaegningen.

De forventede installationsmassige for-
dele ved trugformen viste sig at veere meget
beherskede, se herom senere. Ogsa i andre
henseender gav trugformen anledning til
besveer. Bl.a. var man si uheldig, at nogle
af de trugformede dzk i vinterens leb blev
fyldt med sne og senere smeltevand. Dette
var naturligvis ret besvaerligt at fjerneigen.

I denne sammenhaeng ma det nok be-
meerkes, at Kelement-deek ogsa fis med
nedadvendte ribber. Denne lesning er
umiddelbart dyrere, idet den kraver en
selvsteendig loftsbeklaedning. Men man vil-
Ie have undgdet en lang rackke problemer,
s i den sidste ende ville det maske alligevel
ikke vaere blevet dyrere.

: ¢ : I naeste etape vil man imidlertid forsege
Garderoben i trapperummet er ret spartansk. sig med Filigran-deek. Denne deektype be- »

3
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Figur 2. Forstesalsplan type A og B, 1:1000. (4) Va-
relse. (5) Badevaerelse.

Figur 3. Stueplan type A og B, 1:100. (1} Opholds-
stue. (2) Kekken. (3) Toilet. Forskellen i husdybde
for de to typer er klaret ved at forskyde blokkene
vandret. [ visse tilffeelde har terreenforholdene ogsd
nedvendiggjort en lodret forskydning p& dette sted.
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Figur 4. Tveersnit i type B, samt leengesnit i gavl og lejlighedsskel, Lodrette snit 1:100, se ogs§ figur 5. (1] Opholdsstue. (2) Kokken. (4) Veerelse. (5] Badevaerelse.
(10) Udstebning med letklinkerbeton. (17) Gennemgdende salbaenk. (18) Eternitpladebekizedning med lodrette lister. P4 grund af terreenforskelle ligger bygningen i

baggrunden lavere end den snittede bygning.

star af meget tynde preefabrikerede beton-
plader med indstebt armering — en rackke
svejste rundjernsgitterdragere, som rager
oven ud af betonen. Efter montagen af
komponenterne anbringes nogle fa mel-
lemunderstetninger, hvorefter der udstebes
beton pa den tynde plade og op over gitter-
dragerne. Gitterdragerne giver i forste om-
gang komponenten den fornedne bgj-
ningsstyrke, og sikrer i sluttilstanden for-
skydningskraftoverferslen i stebeskellet.

Denne dxktype udmeerker sig ved lav
montagevaegt (i forhold til standardhul-
deekelementer) plan overside (i modsact-
ning til Kelement type D) og neesten lige s
stor tilpasningsevne som beton stebt pa
stedet, men uden szerligt meget formarbej-
de. Til gengeeld tilferes der megen bygge-
fugt, og det samlede betonforbrug — og
dermed dakkets egenveegt — er vasentligt
storre end for de andre elementtypers ved-
kommende.

Som neevnt speender deekelementerne fra
lejlighedsskel til lejlighedsskel. Lejligheds-
skellene bestar af to gasbetonvaegge med
forskellig tykkelse. Veegtykkelserne i stue-
etagen er 125 og 100 mm, og da vaeggene er
uden abninger kan de uden sterre proble-
mer optage bade den lodrette last og den
vandrette last fra vind pa tveers.

Derimod viste det sig ved undersogelse af
lasttilfaeldet vind pa langs, at den vandrette
last ikke kunne optages af de langsgaende
gasbetonvaegge (trappevaegge og facade-
bagveaegge). Dette skyldtes bl.a. den totale
adskillelse af de enkelte lejligheder, som er
foretaget af lydmaessige grunde.

I stedet har man valgt at optage den
langsgédende vindlast i skalmursystemet.
Gavlenes skalmure er derfor pa den neder-
ste del udfert i 350 mm tykkelse (14 sten),
og dackkene er lagt af pa skalmuren i stedet
for pa letbetonbagveeggen, se figur 5.

Vaggens store tykkelse giver den en vis

egenstabilitet, og de oplagte daekkompo-
nenter yder en vis grad af understotning og
afstivning. Endelig bevirker deekoplaegnin-
gen, at skalmuren pavirkes af en lodret
last, som er stabiliserende, iseer for sug pa
den pageeldende gavl. De vandrette kraefter
pad en gavl pdvirket af tryk kan ikke
gennem dakkene overfores til den anden
gavl, da deekkene er afbrudt ved lejligheds-
skellene. Men krefterne kan i stedet over-
fores gennem facadernes skalmure.

De averste dele af gaviskalmurene er ud-
fort 1 230 mm murveerk (1 sten) for at faca-
debeklzdningen med eternitplader og lod-
rette lister kan fores helt igennem, se titel-
foto og figur 4.

Tagkonstruktionen er forankret ved
hjelp af 5 x 30 mm fladjern, som er fast-
gjort til Kelement-deekket ved hjzlp af
ekspansionsbolte.

Overflader

Gulvbelaegningen er traditionel: Stiftmosa-
ik i badeveerelser og toiletter, begeparket i
ovrige rum. Vagbehandlingen er tyndpuds
og tapet.

Lofterne i stueetagen bestar af den male-
de underside af Kelementdeekket. Overfla-
den udviser dog mange grater og store abne
porer, sa resultatet forekommer ikke seer-
ligt tilfredsstillende. Man burde nok have
ofret en spartling.

Loftsbekleedningen pa 1. sal er special-
behandlede mineraluldsplader (Rockfon
Natura), opsat pa spredt forskalling ved
hjeelp af hefteklammer.

Installationer

Varmen leveres af Nastved Varmevark
AmbA. Fjernvarmevandet ledes til en Re-
dan TD-unit, som dels bestar af en gen-
nemstrgmningsvandvarmer for varmt
brugsvand, dels af en trykdifferensregula-

tor. Efter trykdifferensregulatoren kan
fjernvarmevandet ledes direkte i radiato-
rerne, som alle er forsynet med termostat-
ventiler., TD-unit’en er forsynet med en
vandmaler, som registrerer lejlighedens
samlede »forbrug« af fjernvarmevand til
opvarmning og varmt brugsvand.

TD-unit’en er placeret i et hojt kekken-
skab. Den fylder ikke selv meget i hgjden,
men skabet indeholder ogsa rerforbindel-
serne til 1. sal (emheaetteudbleesning, fald-
stamme, vandledninger og varmerer).
Vand og varme fordeles under gulvet pa 1.
sal, mens ventilation og faldstammeudluft-
ning gar op gennem en installationsskakt i
badevearelset, se figur 2.

Faldstammeudluftningen fra toilettet i
type A’s stucetage er fort op gennem et
specielt aflukke mellem skabene og vaeggen
i det store veerelse pa 1. sal.

Alle vand- og varmerer er plastisolerede
kobberrer af fabrikat Wicu. Varmererene
pa 1. sal lgber fra installationsskakten i ba-
deveerelset hen langs lejlighedsskellet til fa-
caderne og derpa langs facaderne til radia-
torerne. Langs lejlighedsskellet lober de
hen over alle ribberne, og af hensyn til ud-
luftningsmuligheden ma de blive i denne
hojde indtil 1. radiator. Herefter er de fort
videre til den eller de gvrige radiatorer nede
i »truget«. Selv om rerene saledes blev fort
langs veeggene, har de ikke undgéet en hard
behandling, idet de mange steder blev tradt
ned. En plan deekoverside ville for varme-
rorenes vedkommende have vaeret bedre.

Det eneste sted, hvor man virkelig havde
gleede af daekkets hulrum, var ved forbin-
delserne mellem WC og faldstamme.

Et andet problem i forbindelse med in-
stallationerne har veeret, at en vandstrems-
regulator pa brugsvandsiden af Redan-an-
legget i nogle af husene er blevet tilstoppet
af snavs og har mattet udskiftes og sendes

til rensning. Denne erfaring understreger

5
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Figur 5. Facade, gavl og lejlighedsskel . Lodrette snit ved terrendaek og etagedaek, 1:10. (6) Gasbeton veegelement. (7) G-bjaelke, 150 mm bred. (8) Armeret beton-
bjeelke. (9) Kelement. (10) Udstabning med letklinkerbeton. (11) Letklinkerbetonblokke. (12) Afrettet vederlag. (13} Beton, stobt pé stedet. (14) Draenlag, 150-200
mm singels. (15} 8 mm polystyren. (16) 20 mm polystyren. (19) Fibertex. (20) Plastfolie. ,

vigtigheden af en omhyggelig gennemskyl-
ning af ledninger lagt i jord, inden tilslut-
ning af armaturer med szrligt sma gen-
nemstrgmningsabninger.

Lydforhold

Den lydmaessige adskillelse af lejlighederne
ses pa figur 4 og S. Hver lejlighed har fak-
tisk sin egen gasbetonkasse, adskilt fra na-
boens ved mineraluld. Kun den ydre skal:
skalmur, eternitpladebekleedning og tagets
bolgeplader er gennemgiende, og den er
overalt adskilt fra de indvendige kasser sa
godt som det har veeret muligt under hen-
syntagen til de almindelige krav om sam-
menhzaeng i bygningen. Der er saledes trad-
bindere i szedvanligt omfang mellem faca-
dens bagvezeg og skalmur. Til sammenlim-
ning af dobbeltvaeggens elementer er an-
vendt den sdkaldte lydlim (Pluslim), som

6

ifolge fabrikanten giver bedre lydisolation
end den sedvanlige lim. ’
Lydisolationen mellem lejlighederne er
ikke malt i denne bebyggelse, men malinger
pa tilsvarende veegkonstruktioner i andre
bebyggelser har ifplge fabrikanten vist, at
raekkehuskravene kan overholdes.

Afsluttende bemgerkninger

Noget af det mest karakteristiske ved kon-
struktionen er de tykke skalmure i gavlene.
Et eksempel pa en konsekvens af dilem-
maet mellem lydkrav og statiske krav. Lyd-
kravene har dikteret total adskillelse mel-
lem de enkelte lejligheder. Overforsel af
vandrette kreefter i husets leengderetning
fra gavl til indvendige veegge kan da kun
ske til endelejlighederne. Da de langsgden-
de veegge er f4, korte og svagt belastede i
lodret retning, kan de ikke klare afstivnin-

gen af huset. I den situation — og i mange
andre situationer — er det et udmeerket
princip at lade skalmuren klare vindlasten.
Nar man regner facadeskalmuren med som
afstivende, kan man formentlig i de fleste
tilfeelde klare sig med mindre end 1Y2 sten i
gavlen. Medbestemmende for den store
tykkelse i dette tilfeelde var dog ogsd den
specielle udformning af den everste del af
gavlen.

Projektmaterialet til dette byggeri er ud-
fort med en uszdvanlig omhu, Alle grund-
planer er tegnet i mal 1:20, og her er bl.a.
vist inddelingen af veeg- og deekelementer,
ja selv placeringen af bade normale gulv-
streer og de ekstra strger, der bliver ned-
vendige ved derabninger og andre vaegen-
der. Alt er gennemteenkt og malsat. Der
har sikkert ikke vaeret mange detaljer, som
skulle »klares« pa byggepladsen. O
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Fig. 1. Facade mod terrasse og interipr.
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DIAB og SBI beskriver

Gori as

af lektor, civilingenior Bent-Erik Carlsen, DIAB
Tegninger: Grete Hartmann Petersen

Beliggenhed:

Bygningsanlaegget har adressen
Birkemosevej 1, 6000 Kolding, og er
beliggende pa& et ca. 100.000 m?
stort areal i Kolding Ydre ved den
gstlige indkgrselsmotorvej, se fig. 2.

Art og omfang:

Fabrik til fremstilling af trasbeskyt-
telsesmidler og anlaeg til industriel
traebeskyttelse pd ialt 9.000 m2.
Heraf er de 7.800 m? to sammen-
haengende brandsektioner i stue-
plan med produktion — kantine —
marketing m.v.og lager (1.800 m?)

og en indskudt hylde p& 1.200 m? til
administration og laboratorier, se
fig. 3.

Byghetre:
Gorivaerk as.

Arkitekt og landskabsarkitekt:
Tormod Olesen, arkitekt, m.a.a.

Totalentreprener:
Rasmussen & Schigtz A/S.

Konstruktioner og VVS:
Rambgll & Hannemann A/S.

El-anleeg og produktionsstyring:
Lehnsbo & Christensen A/S.

Kunstnerisk udsmykning:
Jean Dewasne.

Opfaerelsesdata:

Byggeaktiviteten startedse i sep-
tember 1978, og produktionen blev
pabegyndt i foraret 1979. Den offi-
cielle indvielse fandt sted den 11.
oktober 1979.

Okonomi:
Den samiede entreprisesum er 33
mill. kr. inkl. moms.

Projekteringsforudsatningerne

— for dette byggeri adskiller sig veesentligt
fra de tidligere beskrevne aktuelle byggerier
ved, at der her er tale om genopforelse af
en virksomhed, der efter kun ca. 8 mane-
ders drift nedbreendte naesten 100%, se litt.
1.

Siden firmaets start i 1902 havde man i
ca. 50 ar haft en ret konstant produktion
og omsetning, der pludselig omkring 1970
udviste en voldsom stigning. Dette gjorde

GORI as til Skandinaviens sterste produ-
cent af treebeskyttelsesmidler.

Man besluttede derfor at opfere nye
bygningsanleaeg, hvortil planleegningen blev
foretaget i 1975. Gori 1, der 14 pa samme
sted, som det her beskrevne bygveaerk, blev
indviet i oktober 1977, men breendte ned
den 4. juli 1978 efter kun godt 8 maneders
drift.

Den primare projekteringsforudsaetning
var derfor naturligt nok at fa det nye byg-

ningskompleks rejst sa hurtigt som muligt,
s& produktionsapparatet kunne seettes i
gang. Mange lxsere er sikkert bekendt
med, at noget af det veerste, der kan over-
ga en producerende virksomhed i konkur-
rence, er at blive udsat for en brand.

Set ud fra et rent bygningsbrandteknisk
synspunkt adskiller projekteringsforud-
seetningerne sig ogsa for dette byggeri i for-
hold til mange andre, hvorfor der i denne
gennemgang er lagt mere veegt pd beskri-
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Fig. 2. Situationsplan i mé/ 1:2500. Bemeerk stajvol-
den mod syd-gst og de to tankgérde bag volden.

BIRKEMOSEVE,

velsen af dette bygningsfysiske funktions-
krav.

Siden projekteringen af Gori 1 er der jo
sket en raekke andringer indenfor lovgiv-
ningen pa det bygningsbrandtekniske om-
rade, idet Statens Brandinspektion den 1.
oktober 1978 udsendte vejledende regler
»om brandmeaessige forhold ved virksom-
heder og oplag, der omfattes af bestemmel-
serne i brandlovens §§ 27 og 28«. Disse
gaelder for de to mest brandfarlige katego-

rier af virksomheder (A og B), hvortil Gori
herer, mens virksomheder med »lav brand-
belastning« og med »sterre brandbelast-
ning« nu omfattes af BR 77, afsnit 6.14.
Dette betyder blandt andet, at de sektions-
afgraensende vagge for virksomheder som
Gori 2 nu skal udferes som BS-vaegge 60 af
tunge materialer som tegl, beton, kalk-
sandsten og lignende.

En anden tungtvejende projekteringsfor-
udsaetning har veeret ensket — som ogsi

var gzldende!for Gori 1 — om at fa et »in-
tegreret virksomhedslandskab«, der danner
de typiske rammer om aktiviteterne pro-
duktion, administration, kantine, forsk-
ning m.v. Hvad dette kan medfere af akus-
tiske, brandtekniske og arbejdsmiljemees-
sige problemer vil de fleste byggeteknikere
kunne indse!

Endelig navnes, at man enskede at udvi-
de produktionsarealet med ca. 600 m? i for-
hold til Gori 1.
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Fig. 3. Ftageplan i mdal
1:150. Den punkterede linie
i planens nedre og hgjre del
er konturen af den indskud-
te etage. Ipvrigt angiver
numrene folgende rum. 1:
vindfang, 2: reception, 3:
arkiv, 4: kantine, 5: marke-
ting, 6: sport, 7: modesal,
8: terrasse, 9: produktion,
10: feerdigvarelager, 11:
rampe, 12: toilet- og vaske-
rum, 13: varmecentral. Pa-
rantesen om de folgende tal
angiver, at aktiviteten er
placeret pd 1. sal. 14: admi-
nistration, 15: bibliotek, 16:
laboratorier.

Byggesystemet

P& baggrund af de feromtalte brandtek-
niske krav kan det undre, at Gori 2 er Dan-
marks sterste bygning, hvor tree udger ho-
vedparten af de baerende konstruktioner.

Trackonstruktionerne udger jo et ve-
sentligt tilskud til brandbelastningen, men
da denne i forvejen er si stor, at bygninen
skal sprinkles, er forholdet acceptabelt.

Den konstruktive opbygning af r&huset
fremgar af fig. 4, der viser et lodret snit ved
administrationsafsnittet (modullinie 17).

Armerede betonsgjler pd 600 x 600 mm
er placeret i modulnettet med indbyrdes af-
stand 144 M (14,40 meter). Herpa er mon-
teret primeerdragerne af 2 stk. lamineret
limtree 140 x 1000 mm og sekundeerdrage-
re pr. 3,40 m bestdende af 115 X 868 mm
limtree. Tagkonstruktionen herover er op-
bygget som det fremgar af fig. 4 med tilho-
rende tekst.

Facaderne er udfert enten som betonele-
menter med traebekledning, se fig. 5, eller
som rene traelementer. Betonfacaderne
med treebeklaedning er anvendt pd de ste-
der, hvor der f.eks. er fare for vinkelsmitte
eller brandsmitte fra en sektion til en an-
den. Her er kravet til facaden BS-60, hvil-
ket er tilfredsstillet, idet treebekleedningen
er trykbrandimpragneret i overensstem-
melse med Treeradet’s bestemmelser. Den
sydestlige facade, der vender ud mod de
store tankgérde, er udfert som en BS-vag
120. Det skal yderligere bemeerkes, at yder-
vaeggene er fastholdt til den indvendige be-
tonkonstruktion, der ved yderveeggene og-
sé indeholder en betonbjeelke oven pa sej-
lerne. Se fig. 5. Dette medferer, at den
samlede konstruktion tilfredsstiller BR 77’s
afsnit 6.7, stk. 1, der siger, at konstruk-
tionssamlingerne i brandmeessig henseende
ikke méa vere ringere end selve elementet.
Dette er en bestemmelse, som er blevet
overset ved mange byggerier.

Langt de fleste indvendige vaegge er ud-
fort af glas for at tilgodese ensket om

e |

SN o

D i e T - S S S S - I

I

|

Fig. 4. Lodret snit ved modullinie 17. M4/ 1:200. 1: administration, 2: omklaedning og toiletter, 3: laboratorium, 4: kontrollaboratorium, 5: teknikrum, fyr mv., 6: ram-

pe, 7: bevaegeligt brandgardin.
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en aben planlesning, der integrerer alle
funktioner. Dog er vaggene omkring var-
mecentralen udfert af beton. (Dette var og-
sa tilfaeldet ved Gori 1, hvorfor netop dette
omrade overlevede branden). Endelig er
vaeggen i modullinie 13 mellem produktion
og feerdigvarelageret udfert som en tung
BS-vaeg 120. De to dere mellem rummene
er udfert som skydedere BS-der 120. Der
henvises igvrigt til afsnittet brandforhold.

Installationer

Varmeanlagget er udfert som et I-
strengs anleeg, der betjener administra-
tionsomradet, kakken- og laboratorieaf-
snittene. Vindfanget opvarmes ved hjelp
af gulvvarme samt ventilation. Varmeydel-
sen fra den enkelte radiator kan reguleres
manuelt pa radiatorventilen, men her ud-
over er radiatorerne forsynet med termo-
statventiler. Radiatorkredsen er forsynet
med cirkulationspumpe, og radiatorerne
sorger for al opvarmning i de rum, de er
placeret i.

Varme tilferslen til radiatorerne styres af
en automatikcentral, som via en udefoler,
fremlobsfoler og en 2-vejs motorstyret
ventil serger for at fremlgbstemperaturen
er korrekt i forhold til udetemperaturen.
Dag- og natdrift udferes af et ur, der er
indbygget i centralen.

I produktionshallen er der monteret ven-
tilationsvarmeflader og varmeventilatorer,
der forsynes direkte med kedelvand over
blandeslgjfer. Regulering af varmetilfors-
len til ventilationsvarmefladerne sker via
termostater af tre- og tovejs motorventi-
ler.

1 kedelcentralen er opstillet 2 kedler med
ydelserne 500 Mcal/h og 630 Mcal/h. Ked-
lerne er monteret med to-trins hgjtryksolie-
fyr for fyringsgasolie. Hver kedel er forsy-
net med 2 sikkerhedsventiler, der er fort til
udbleesningsbrend syd for bygningen, og
ekspansionssystemet bestdr af 3 stk. tryk-
ekspansionsbeholdere med membran.
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Fig. 5. Lodret snit i
yderveeg (BS-vaeg 60).
Mal 1:15. 1: falset alu-
miniumsafdakning, 2:
betonbrandkam (se og-
s& fig. 6), 3: inddeek-
ningsprofil GT 300, 4:
aluminiumsinddaek-

ning, 5: opbukning af
tagpap, 6: opbukket
dampmembran, 7: trae-
element, 8: betonfaca-
deelement, 9: beton
RB-drager, 10: hoved-
drager af lamineret fim-
trae, 11: betonsajle.
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Fremlebstemperaturen seges holdt pé
110 °C sterstedelen af aret. Kun i sommer-
perioden, hvor udetemperaturen er sterre
90 | 90 end 15°C, vil fremlgbstemperaturen blive
senket.

N N - Ventilationsanlegget er overordentligt
- detaljeret konstrueret, idet en af projekte-
ringsforudseetningerne var en minimering
af lugtgener. Anlaegget er dels opbygget
som kombineret friskluft- og recirkula-
1 tionsanleeg med friskluftindtag gennem
tagheetter og kombineret udsugnings- og
recirkulationsanlaeg. Det vil fore for vidt at
give en mere detaljeret beskrivelse af an-
leegget i denne artikel, men det skal naev-
nes, at man i vid udstrakning betjener sig
af punktudsugning over vejeborde, stink-

skabe, sugeborde, tapsteder m.v.

Det er pa denne made lykkedes at fjerne
alle lugtgener, sdledes at man ikke fra
f.eks. kantineomradet kan registrere, at der
finder en aftapning af vaesker sted ganske
fa meter derfra. Endvidere ber det neevnes,
at der er monteret et luftteeppe med loftdy-
ser mellem afsnittene produktion/lager og
kontor. Dette er yderligere medvirkende til
at nedsaette lugtgener.

Rambell og Hannemann har udarbejdet
detaljerede driftsinstruktioner og vedlige-
holdelsesvejledninger for sivel de her be-
skrevne varme- og ventilationsanleeg som
for vand, sanitet, afleb og automatik m.v.
Specielt vil sprinkleranlaegget blive omtalt i
det neestfolgende afsnit om brandforhold.
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Bygningens akustik

Som det fremgar af teksten til fig. 4, er
der i loftet monteret en 35 mm treebeton-
akustikplade. Her udover har traekon-
struktionerne en pzn lydabsorption. Lyd-
absorptionen péd lofter og gulve kan dog
kun yde en vis grad af deekning af maskin-

> stejen, idet der altid vil vaere den direkte
\\\\\\\\ stei at tage hensyn til. Der er derfor foreta-
////////// W get en akustisk deempning af hver eneste

maskine og tappested, saledes at lydni-
veauet i kontoromradet aldrig vil overstige
303 SNEQILIN 52-54 dB (A). Malinger af stgjklimaet er
foretaget af Jysk Teknologisk Institut, og
virksomheden foretager selv lgbende ma-
linger.

Med den tidligere beskrevne mangel pa
lugtgener, og de konstaterede lave lydni-
veauer, ma man sige, at de primzre, ar-
bejdsmiljemeessige faktorer er fuldt til-
fredsstillet.

Brandforhold

De passive brandvaernsforanstaltninger
(konstruktions- og overfladekrav) er tidli-
gere berert, hvorfor dette afsnit skal omta-
le de aktive foranstaltninger. Som tidligere

Fig. 6. Lodret snit i brandkam ved modullinie 13 (se fig. 3). Mé&l 1:10. 1:180 mm betonbrandkam, 2: indstebt  omtalt, er bygningen fuldsprinklet, hvilket
inddeekningsprofil GT 300, 3: aluminiumsinddaekning, 4: opbukket dampmembran, 5: impraegneret trae- i meget store u. i -
kantliste 50/60, 6: 250 x 250 mm galvaniseret El-plade, 7: dobbelt daekning, PA 40, 8:100 mm Rockwool-la- muliggor de mege .sektlonerede are
melmétte, 9: Aluvilladrit-membran, 10: galvaniseret stilplade TRP-50, 11: sekundeer drager af lamineretfim-  @l€T, der er tale om. Sprinkleranlagget er
tree. leveret af Wormald International, og Ram-
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Fig. 7. Betonelement i brandkam. M4l 1:100. (Se ogsé fig. 6). Del A viser en opstalt af betonelementet med folgende detaljer: 1: @ 40 plastror, 2: @ 60 korrugeret ror,
3:@ 130 bpsningsrar, 4:0 180 bosningsrer. Del B viser en opstalt af armeringen. Bemaerk den skrd afskaering af betonelementets overside til venstre, hvilket skyldes
et rent arkitektonisk gnske om ikke at kunne se brandkammen fra terraen.

boll & Hannemann har udarbejdet en drift
og vedligeholdelsesinstruktion. Anlaegget
indeholder et dobbelt vandreservoir med
titherende pumperum, som er nedgravet i
jorden nordest for bygningen. Lednings-
nettet er anbragt i loftet i bygningen, som
er sektioneret op saledes, at hver alarmven-
til betjener sin del af omrédet.

Ved brand feres vandet fra reservoiret
gennem pumperne, der er sivel el- som die-
seldrevne, videre gennem alarmventilen til
de omrader, hvor en brand er opstéet. For-
bindelsen mellem sprinklercentralen og
bygningen er udfert af nedgravede PVC-
ror. Vandreservoirerne fyldes automatisk
af det kommunale vandveaerk. Den samlede
kapacitet er pd ca. 500 m®.

Der er regnet med hgj risikoklasse i pro-
duktions- og lagerafsnittene, mens der er
regnet med normal risiko i afsnittet med
administration, kantine m.v.

Foruden det beskrevne dobbeltsikrede
sprinkleranlaeg er der monteret overris-
lingsanlaeg pd hver eneste tappested. Disse

overrislingsanlaeg betjenes manuelt med en
ventil, der sidder pa rerindferingen. An-
leegget forsynes fra det kommunale vand-
veerk, men der er mulighed for, at brand-
vaesenet kan tilslutte sine slanger. I tagkon-
struktionen er der monteret reglemme af
Vitral-paneler, der aktiveres af fjederfor-
spendte cylindre med smelteled eller pa
signal fra jondetektor.

Endvidere skal det naevnes, at der i mo-
dullinierne 15 og J er monteret brandgar-
diner, der gar ned til ca. 2/3 af rumhgjden.
Formalet med disse gardiner er at forhindre
roggasser og damp i at brede sig til hele
bygningen, séfremt der skulle opstd en
mindre brand i et enkelt afsnit. Disse rog-
gardiner udieses automatisk pi signal fra
jondetektorer. Det samme galder naturlig-
vis de to tidligere omtalte brandporte i BS-
vaeggen 120 i modullinie 13.

Endelig viser fig. 6 en rigtig brandkam,
der gar op over selve tagfladen. Denne
konstruktion ma anses for bedre end den
ofte benyttede liggende brandkam.

Afsluttende bemaerkninger

Det umiddelbare indtryk, man far efter
et besog pa virksomheden, er, at der er tale
om et byggeri af en byggeteknisk og ar-
bejdsmiljemeessig hej standard.

Hvis man endelig skal saette sin finger pa
en byggeteknisk ulempe, mé& det blive
sporgsmalet om vedligeholdelsen af de me-
get store udvendige traearealer, der gerne
skulle beholde deres nuveerende udseende,
men dette problem har GORI as selv
midler til at klare.

Det falder udenfor denne artikels ram-
mer at beskrive arkitektur og interier, men
det skal naevnes, at virksomheden er et
besog vaerd.

Litteratur
1. Branden pa A/S Gorivaerk, BRANDVARN 1978:8.
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Fig. 1. Bygningen set fra Esplanaden.

DIAB og SBI beskriver

Kontorhus for
A.P. Moller

AKTUELLE BYGGERIER 59 @

af ingenierdocent,
cand. polyt. Henrik Nissen, DIAB

Detailtegninger: Grete Hartmann Petersen

Beliggenhed:

P& en hjgrnegrund meliem havne-
fronten, Esplanaden og Amaliega-
de.

Art og omfang:

Kontorhusbyggeri bestdende af en
6-etages og en 4-etages blok med
tilhgrende kantinehave, kajprome-
nade og parkeringspladser. Grund-
areal 24.800 m?2, Etageareal: 14.500
m?* kontoretager, 5.700 m? keel-
der/parterre — arealer med bl.a.
kantine, kgkken, teknikrum, sik-
ringsrum, squashbaner, cykelpar-
kering m.v. samt 2.900 m? udnyttet

tagrum til installationer og teknik-
rum etc.

Bygherre:
Rederiet A. P. Mgilier.

Arkitekt:

Arkitekt Ole Hagen's Tegnestue
A/S.

Pa forprojektet:

Ingenigrer:

Konstruktioner: Henning Hansen &
Erik Carlsen, Jens E. Frglund

VVS: Steensen & Varming

EL: Mogens Balslev A/S

Landskabsarkitekt:

Edith og Ole Ngrgérd.

For detailprojektet: Arkitekt- og
ingenigrarbejde: Kampmann, Kjer-
ulff & Saxild A/S

Udfarende:

Totalentreprise: Kampmann, Kjer-
ulff & Saxild A/S

Leverance af betonfacadeelemen-
ter: Hpjgaard & Schultz A/S.

Opforelsesdata:

Byggeriet pébegyndt 1. april 1977
og afsluttet 1. april 1979.
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Fig. 2. Situationsplan 1:1000.
1. Esplanaden, 2. Amaliegade, 3. Havnelpb, 4. 4 etages blok, 5. Kantinehave, 6. 6 etages blok, 7. Arkadebygning, 8. Hovedindgang.
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= ; oL : Rederiet A. P. Mpller’s nye hovedsade lig-
/ : ) S A i ger pa en grund langs havnefronten i Ko-
b TN T benhavns inderhavn, hvor tidligere Sendre
Toldbod stod. Det nye kontorhus er saledes
med til at praege billedet af den havnefront,
som i disse ar undergar sa store forandrin-
ger. Blandt de neermeste naboer er fem
gamle pakhuse, som er ombygget eller ved
at blive ombygget til hotel og ejerlejlighe-
g der. Efter nedrivningen af den gamle Sgnd-
P re Toldbod har Toldvasenet opfert en ny
administrationsbygning pa grunden, og ved
g siden af denne er A. P. Mallers kontorhus
opfert.

Hele omradet, der graenser op til Frede-
g riksstaden, som kan betegnes som det for-
P ste, storre monumentale byplanarbejde i
Danmark, pakalder sig saledes den aller-
2 storste interesse ud fra byplan- og arki-
tektursynspunkter, og diskussionen om
omrddets udnyttelse, specielt havnefronten”
% har da ogséd veeret serdeles livlig i den of-
fentlige debat.

For A. P. Moller’s kontorhus har dette
betydet, at bygherrens radgivere har gjort
en ekstra indsats for at gennemdyrke pro-
jektet ud fra de arkitektoniske krav, som
8 ma4 stilles til en grund med den aktuelle be-
o liggenhed. En lang rackke skitseprojekter er
il ! blevet udfert, inden det endelige projekt
{2 blev vedtaget, og adskillige modeller, pro-
veopstillinger og udferelser af facadeud-
snit, kontorsektioner m.m., er blevet ud-
e § fort. P& dette meget omfattende grundlag
er de endelige beslutninger om projektets
udformning, materialevalg m.v. blevet til.
¢ En enkelt bygning i Toldbodens oprinde-
) lige bygningskompleks, arkadebygningen
b ved leveporten langs Esplanaden er af
ks Det szrlige bygningssyn blevet fundet be-
varingsveerdig, og er derfor restaureret og
nyindrettet til udstilling og maskinmester-
L3 bolig for rederiet.
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Byggeprogram
i3 2 Kontorhusprojektet bestar af to rektan-
gulzere flgje sammenbygget langs den ene
e — = facade, se figur 2. I den 4-etages flgj er
! i etagen udnyttet pad den made, at terreenet
—" P ‘ ud for vestfacaden er forsanket, saledes at
I der har kunnet indrettes en kantine med di-
‘ rekte udgang til en have i det forseenkede
2 l niveau, se figur 1 og 2.
‘ Den 6-etages flgj indeholder sikringsrum
; og teknikrum i kaelderen, herover 6 norma-
. e -5 ' le kontoretager, og everst en udnyttet tag-
i ‘ etage med teknikrum bag den hgje tagge-
sims, se hovedsnittet figur 4.

o
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e ! — De normale kontoretager, som er ca. 18
. all il i m dybe, er forsynet med en beerende sajle-
) i raekke midt i bygningen. Sammen med de
3 ; berende facade-sajler giver denne planlgs-
R U 5 P . : ning store frie gulvarealer, som kan udnyt-
B &l N & tes i fleksible planer enten med storrums
2 - . i kontorer eller enkeltkontorer.

N T i . L Bygningens hovedindgang ligger i vink-
) - . len mellem de to flgje, hvor man kommer
Fig. 3. Etageplan 1:500. ind i lobbyen med receptionen.
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Fig. 5. Moduldetalje, hjerne A-
9, vandret snit 1:25,
1. Facadeelement, 2. Gavlele-

ment, 3. Hjgrneelement, 4. Sgyf-
le.
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I Kontoretagerne foregar adgangen ira
trapperum og vestibule til midterkorridorer
placeret ekscentrisk ved midtersgjlerne.
Herved fremkommer der to forskellige
rumdybder i de to sider af huset pa hen-
holdsvis 6,20 m og 8,57 m.

Den relativt store husdybde har ovet
indflydelse pa valg af facademodulet, som
er 2,8 m, se figur 3 og et felgende afsnit.

Byggesystem og -teknik

Bygningens statiske hovedsystem er et
plade-bjeelke-sojle system, som afstives af
veegkerner omkring de tre trappehuse ved
bygningens gavle og ved sammenbygninger
mellem de to flaje. Midtersejlerne baerer en
hoveddrager med 8,4 m spandvidde, og
denne spandvidde har de tvaergdende dra-

gere fra midtlinien ud til facaderne ogsa.
Hele den beerende konstruktion er ud-
fort af beton stobt pa stedet, og der er sile-
des kontinuitet i savel bjalker og plader
som swjler. De lange kontinuerte daek har
nedvendiggjort en opdeling af bygningen
med to dilatationsfuger i systemlinie 27 og
46. Da horisontale kreefter vinkelret pa fa-
caderne skal kunne overferes hen over dis-
se dilatationsfuger for at afstive bygnin-
gens hovedkonstruktion, har fugerne mat-
tet udferes med en speciel fortanding, som
tillader sendringer i bygningens lzengderet-
ning og kraftoverfersel vinkelret herpa.
Betonfacaderne er udfert af praefabrike-
rede etageheje elementer, 2,80 m brede.
Disse elementer er ophzngt enkeltvis pa
den baerende konstruktion med lejeknaster
og udsparede vederlag pa sejlernes ydersi-

- AKTUELLE BYGGERIER 59 #=

de. Elementerne fastholdes til hovedkon-
struktionen med rustfri bolte og profiljern-
beslag. I beslagene indgir Neoprenskiver,
som tillader samlingerne at deformeres i
takt med temperaturdifferenserne mellem
den udvendige facade og den indvendige
barende konstruktion.

Tagetagerne er udfert med en let tree-
konstruktion baret af gverste betondzk.
Tagfladen er bekledt med rustfri falsede
stalplader. Husets kelderkonstruktion er
udfert af pa stedet stobt jernbeton med
dobbelte kaeldergulve og kaeldervaegge til
etablering af indskudsdreen for grundvan-
det, som ligger over koten for kaldergul-
vet. Dybeste niveau i kaelderen er gulvet i
squashbanerne, som ligger i kote minus
1,70.

Bygningen er funderet p4 armerede ren-
defundamenter baret af nedrammede pzle,
idet byggegrunden bestar af flere meter op-
fyld p4 bled grund.

Udgravningsarbejdet er blevet fulgt pa
neert hold af arkeeologer fra Kebenhavns
Bymuseum, og i de tykke opfyldningslag er
der gjort adskillige fund fra Kebenhavns
fortid, bl.a. skar fra porcelensfabrikken i
Store Kongensgade.

Gulvkonstruktionen i de normale konto-
rer er udfert med 25 mm Anhydrit-beleeg-
ning pa rabetonen afsluttet med tappebe-
laegning.

Opdelingen af kontorarealerne er udfert
med lette vaegge, der placeres over tvar-
dragerne og slutter sig til facadekonstruk-
tionen, og til saerlige skinner i det perfore-
rede aluminiumloft.

Modulplanlaegning

Bygningen er optegnet over et kvadratisk
planiegningsmodulnet med maskevidde 28
M. Modulet, der ikke er Dansk Standard,
er valgt ud fra en vurdering af de brugs-
maessige krav i projektet. Mélet har iseer
betydning, nir man indretter enkeltkon-
torer over ét vinduesmodul. I kontorhu-
se, hvor man ofte ser anvendt standardma-
let 24 M, far man meget smalle rum, som er
vanskelige at meblere og udnytte tilfreds-
stillende, isaer ved store husdybder.

Produktionsteknisk er valget af 28 M
modulet uden afgerende betydning, idet
hele den barende konstruktion, som
navnt, er stobt pa stedet. For facadeele-
mentproduktionen giver de 28 M ogsa et
rationelt grundlag i kraft af det store antal
ens elementer i projektet.

Bruttoetagehejden i normaletagerne er
3,35 m med en rumhegjde pa 2,75 m og en
etageadskillelse inklusive bjeelker og ned-
haengt loft pa 0,6 m.

De ectagehgje facadeelementer har en
modulbredde pa 28 M med 30 mm fuger, se
figur 6. Sajlerne i den baerende konstrukti-
on er for midtersagjleraekkens vedkommen-
de placeret efter akseprincippet, mens fa-
cadesgjlerne i den ene retning er placeret
efter akseprincippet, i den anden retning,
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vinkelret pa facaden er de placeret med s@j-
lebagkant 70 mm fra modullinien i faca-
den, se figur 6.

Med denne sgjleplacering er facadekon-
struktionen opbygget, saledes at modulli-
niens beliggenhed i facaden bliver bestemt
af de byggetekniske forhold.

Figur 5 viser hjernelgsningen i modul-
punkt A-9, som er karakteristisk for pla-
cering af s@jle, facadeelementer og fugerne
mellem disse.

Facadekonstruktionen

Béde fra et arkitektonisk og et byggetek-
nisk synspunkt er facadekonstruktionen pa
A. P. Mgller’s kontorhus den del af byg-
ningen, der pakalder sig den storste interes-
se. I indledningen er det kort beskrevet,
hvorledes de projekterende teknikere ud-
farte en raeckke forundersogelser af bygnin-
gens og specielt facadernes indpasning i
projektets arkitektoniske forudseetninger
hidrerende fra omgivelser og byplan m.v.

For facadernes vedkommende fortsattes
dette arbejde med fremstilling af modeller
og senere provestgbninger og opstillinger
af de foreslaede facadelgsninger. Flere ma-
terialer, herunder murveerk var inde i bille-
det under disse forseg, som mundede ud i
en betonelementlasning med dybt relief og
en overflade af hvidt norsk marmor, som
frilagt materiale i en hvid beton. Med den-
ne lesning opbyggedes et 8,4 m bredt etage-
hejt udsnit af facaden, og bag ved dette
etableredes et 8,4 m dybt kontoromrade,
hvor alle de valgte materialer, konstruktio-
ner og overflader blev gennemprovet. Den-
ne fremgangsmade, som man kunne snske
sig fulgt i enhver sterre byggesag, gav byg-
herren og de projekterende den fornedne
sikkerhed for de valg, der blev foretaget.

Den 900 mm dybe facadekonstruktion,
se figur 6 og 8, optager naturligvis en vae-
sentlig andel af bygningens etageareal.
Derfor udnyttes konstruktionen til flere
formal ud over den skulpturelle virkning,
som opnas med den rumlige form. I nicher-
ne ved facadesgjlerne fremfores saledes
rorkolonner til savel ventilation som varme
og el m.v. Facaden giver ogsa plads til ind-
bygning af induktionsapparater for byg-
ningens klimaanleeg, se figur 6 og 8. Ende-
lig opnas med de tilbageliggende vinduer en
solafskeermning, som sammen med de var-
mereflekterende termoruder har afgerende
indflydelse p& bygningens varmebalance.
Indeklimaet reguleres af en computer i
bygningens klimacentral, hvor facadegeo-
metrien og det heraf felgende solindfald, er
en af de afgarende parametre.

For at skabe sikkerhed for at den projek-
terede, meget komplicerede facadeopbyg-
ning virkede helt efter sin hensigt, har
Kampsax’s teknikere forud for den tidligere
nevnte model gennemtegnet hele facade-
konstruktionen med alle dens detaljer i ma-
lestok 1:5 og 1:1. Dette pgede sikkerheden
for, at der ikke opstod de velkendte over-
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Fig. 6. Vandret snit i facade 1:10.
1. Betonelement, 2. 1-trinsfuge, 3. Alu-vindue, 4. Ventilation, 5. Brandisolering, 6. Sgjle, 7. 2-trinsfuge.

foi
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Fig. 7. Vandret sniti vindue 1:2, detail 1. '
1. Betonelement, 2. 1-trinsfuge, 3. Alu-vi ndue, 4. Dampbremse, 5. Masonitplade.

raskelser i den rumlige geometri, nar pro-
jektets tegninger skulle omszettes til bygge-
pladsens virkelighed.

Som en yderligere sikkerhed lod bygher-
ren denne artikels forfatter foretage en sy-
stematisk ydeevneanalyse af den samlede
facadekonstruktion. Analysen viste god
overensstemmelse med de projekterendes
principper for facadeudformningen. Det
blev desuden fremhaevet, at eftersom faca-
dekonstruktionen indeholder savel to-trins
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fuger som et-trins fuger, matte man udvise

serlig papasselighed ved udferelsen af de

kritiske steder, hvor et-trins fugerne var

eneste veern mod klimapavirkningerne.

Installationer

Praktisk taget hele bygningen er forsynet
med luftkonditioneringsanleaeg. Specielle
rum sa som konferencelokaler, filmlokale,
kokken og kantine ventileres ved hjeelp af
separate ventilationsanleeg, mens de egent-
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Q lige kontorlokaler, konditioneres ved hjeelp
o © ° af to store 4-rors induktionsanlaeg.
l‘i § o 8& Klimaanleeggene er forsynet med varme-
K 5N > genvindingsanleeg med vaskekoblede ko-

Detail 2 le/varmeflader; de enkelte anleg er kun i

Samtlige tekniske installationer overva-
ges lgbende automatisk af en EDB-styret
central, som bl.a. varetager den automati-
ske startfunktion, der opstarter husets var-
meanleeg om morgenen netop s betids, at
acceptable rumtemperaturer er opnaet ved
arbejdets begynelse.

Af seerlig interesse fra de elektriske in-
stallationer og anlaeg kan naevnes filosofien
bag belysningsanlegget. Af energimaessige
arsager valgtes et alment belysningsanleeg,
bestaende af indbyggede lysrgrarmaturer
med et lysniveau pd ca. 200 lux samt til
hver arbejdsplads en arbejdslampe. Det al-
mene belysningsanleg er opdelt i 3 zoner
pa tveers af huset, 2 facadezoner og en
midterzone. Facadezonerne afbrydes auto-
matisk, nar det udvendige lysniveau pa den
aktuelle facade er ca. 20.000 lux.

Made- og undervisningslokaler er indret-
tet for brug af audiovisuelle hjelpemidler.
Seerligt skal fremhaeves filmsalen i nederste
etage, hvor rumudformningen er baseret pa
kinotekniske principper, og hvor der kan
4 5 6 7 fremvises tonefilm og multivision dias-

shows med 3 X 2 enkeltbilleder.

Fig. 8. Lodret snitifacade 1:10.

1. Betonelement, 2. 1-trinsfuge, 3. Alu-vindue, 4. Kantisolering, 5. 120 mm daek, 6. Dampbremse, 7. Anhy-
dritgulv. Nar man som forfatteren til denne arti-
kel har deltaget i betonelementbyggeriets
udvikling lige fra de ferste projekter pa
Bellahoj og »Engstrands Allé« i 1950’erne,
kan man ikke lade veere med at foretage en
xstetisk vurdering af et af denne byggetek-
niks nyeste resultater. Bygningen pé Espla-
0% naden forekommer mig at veere et serdeles
vellykket eksempel pa denne teknik. Ele-
mentfabrikkerne har lert at producere selv
(¢ komplicerede elementer med en hej grad af
finish, som minder om det bedste i dansk
handvaerkerteknik.

Ogséa arkitekternes farve- og materiale-
valg i denne bygning virker overbevisende.
De bla vinduer i det hvide marmor giver
- allusioner bade til stedets maritime omgi-
velser og til rederiets farver. Analyserer
man facaden neermere og bemarker sig
dens opbygning af et stort antal fuldstaen-
dig ens elementer, kan man kun undres og
gleede sig over, at det er lykkedes arkitek-
“’I = ten at passere den harfine graense mellem
- monotoni og rytmik, som er gentagelses-
G princippets store udfordring.

L ' Det er ikke denne artikelseries opgave at

Vgt & e udegve arkitekturkritik; men i en tid hvor

betonelementbyggeriet — undertiden med

1 2 3 4 rette — kritiseres for monotoni og milje-

fattigdom, er det nok alligevel pa sin plads

Fig. 9. Lodret snit i vindue 1:2, detail 2. at fremheeve et vellykket projekt, nar et sa-
1. Betonelement, 2. 1-trinsfuge, 3. Alu-vindue, 4. Vinduesplade. dant forekommer.

| r" . _"'I ! drift, nar de betjente rum benyttes, og hu-
3 E i H | sets centrale koleanlag drives leengst mu-

| I l } ligt uden maskinkraft direkte af vand fra
2 : i ' 72075 havnen.

|
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[

19



AKTUELLE BYGGERIER 60

DIAB og SBI beskriver AKTUELLE BYGGERIER 60

Vinkelve

Blok A

I det centrale Lyngby er der opfert et
boligkompleks, der med sin hovedblok pa 8
etager markerer sig i bybilledet; bebyggelsen
bestir desuden af en 4-etagers og tre 3-
etagers blokke og udger 1 alt 13.426 m?-
etageareal, fordelt pa 158 lejligheder.

Denne artikel beskriver byggetekniske
forhold ved blok A, der er opfert som rent
montagebyggeri til forskel fra resten af be-
byggelsen, der har barende og afstivende
veegge i betonelementer og facader i redt
murvark.

20

Blok A tegner sig staerkt med sin rustikke
indgangsfacade bestdende af lodrette band,
skiftevis med frilagte og teglbekledte for-
plader, og med de 2 typer forsat fra hinanden
i facadeplanen. Dertil kommer virkningerne
fra de merkt-eloxerede vinduesrammer i
aluminium, samt de »padmurede« vindfang,
der i tagfladen modsvares af elevatorens
spilrum og motorhus, der bryder igennem
det metalpladebeklaedte pulttag.

Husets altanside er speciel. I nederste
boligetage, etage 2, anordnes en 39 M dyb

iilyngby

af lektor, akademiingenior Per Kjaerbye, DIAB,
Tegninger: Grete Hartmann Petersen.

terrasse, der opbygges pa dak over etage 1,
kalderen. Etagerne 3 og 4 udferes med
altaner, der udkrages 18 M over den lette
altanbagvag. Denne vaeg springer 15 M ind i
huset i etagerne 5 -9, og der udkrages herfra
18 M dybe altaner.

Altansiden og indgangssiden forklares pa
facadesnittene, figur 2, pa tvaersnit og gavl,

figur 3, og pa lejlighedsplanerne, figur 6
samt pa fotografierne.
Rzkvearkskonstruktionen 1 gulmalet

metal giver et eget menster, hvor de lodrette
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Beliggenhed:

Boligkomplekset er opfert p& en
18560 m2 stor hjernegrund, Vinkel-
vej - Bagsveerdvej, beliggende vest
for S-banen og motoromfartsvejen
nogle hundrede meter nord for
Lyngby Station.

Art og omfang:

Bebyggelsen bestar af 5 boligblok-
ke med i alt 158 lejligheder. Blok A
pa 8 etager med etbrutto-etageare-
al p4 6769 m2 indeholder 80 ejerlej-
ligheder. Blok B pa 4 etager med i
alt 2178 m2 og blokkene C, D og E
p&4 3 etager med i alt 4479 m?2
indeholder tilsammen 78 lejlighe-
der til udlejning. Alle blokke udfg-
res med keelder. Lejlighedsstarrel-
serne varierer fra 82,5 m? til 131,3
m?2 og rumantallet fra 2 til 5.
Artiklen omhandier kun blok A.

Bygherre og forretningsforer:
Byggeaktieselskabet af 12. august
1976 ved Dansk Almennyttigt Bo-
ligselskab.

Arkitekt:

Niels J. Holm, arkitekt m.a.a., for
blok A.

Paludan & Ramsager,
m.a.a. for avrige blokke.

arkitekt

Landskabsarkitekt
Erik Mygind, landskabsarkitekt
m.d.l. (1).

Ingenigrer:

Hgjgaard & Schultz A/S og
M. Folmer Andersen,
Ingenigrfirma A/S

Hovedentreprenor:
Hgjgaard & Schultz A/S

Leverandorer:
Deek-, facade- og vaegelementer -
H & S. Trappeelementer - EDS-
beton K/S. Letbetonmontage - H +
H Bygningsmontage A/S. Murer-
arbejde - Otto P. Nedergaard A/S.
Tag- og terrassekonstruktion - A/S
,Hotaco. Vindueselementer - Dansk
. Velux A/S. Lette facader - Silvan
A/S. Vand, varme, sanitet og el -
Bruun & Sgrensen A/S. Ventilation
- Marius Hansen & Sgn A/S. Eleva-
tor - KONE Elevator A/S.

Opforelsesdata:

P&begyndt 1978-01-04, afleveret
1979-04-01. Bygning af barneinsti-
tution er pdbegyndt 1980-04-15 og
forventes afsluttet 1980-10-15.

@Jkonomi:
Entreprisesummen for blok A: ca.
18,5 mill. kr.

Figur 1. Situationsplan, 1:1500. A 8-etagers boligblok. B 4-etagers biok. C, D og E 3-etagers blokke. F Varmecentral og vuggestue. Kun blok A beskrives i artiklen.

beereprofiler binder karnapetagerne 3 og 4
sammen for igen at koble etagerne 5 - 9; til
disse profiler svejses handlisterne, der bestar
af 2 cirkulzre stalrer pr. altan.

Rahuskonstruktioner

Kzlderen udferes med pladsstabte vaegge
og dek omkring sikringsrummet, ovrige
bygningsdele er betonelementer:  kalder-
yderveegge er massive og 300 mm tykke,

indervaegge er 150 og 180 mm tykke, eleva-
torvaegge er 120 mm. :

Boligetagerne anordnes omkring adgang-
skerner pé 42 M x 51 M og monteres med 180
mm barende og afstivende tvaervagge med
modulare centerafstande pd 33 M og 39 M i
altansiden samt 51 M i indgangssiden; mel-
lem disse vagge spaender 185 mm huldzkel-
ementer med bredder pad 12 M, 15 M og 18
M.

Trappesidevaggene er 150 mm-elementer:
da alle modullinier i tvierretningen ligger

efter vagakseprincippet, og da der ikke
udferes specialdek, er dakvederlaget pa
trappevaeggene normalt: 65 mm =+ 10 mm,
medens vederlaget pa de gvrige tvarvagge er
80 mm =+ 10 mm.

I husets lengderetning monteres 2 gen-
nemgdende afstivningslinier: indgangsfaca-
dens sandwichelementer med en 150 mm tyk
bagplade samt en 150 mm vag bindig med
trappeendevaegge. Daksidevederlagene er
overalt 20 mm modulaert mal. hvilket med
modulere dakbredder betvder. at modul-
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linierne ligger 20 mm fra vaegsiderne. Saledes
etableres en neutral zone over den indven-
dige leengdevaeg pa 150 - 2 « 20 = 110 mm.

Alle samlinger mellem vaegge og dek er
normale for betonelementbyggeriet. Det
skal bemeerkes, at bygningen er undersggt
for lastkombination 3.2, hvilket har betydet
ekstra sammenlasninger af elementerne, se
afsnittet om samlinger.

Altanerne udferes med massive vinkel-
plader, med dak og brystning stebt sam-
men. Pladerne oplagges simpelt understat-
tede pd halvrammer, der over en isoleret
fuge fastholdes til tvaerveeggene efter henge-
bejleprincippet.

Trapperummet udfyldes af en 2-lesbs trap-
pe med 1000 mm brede lobselementer, der
ligger af p& reposeplader udformet som
ribbedek. Mellemreposen er 1160 mm bred,
hovedreposen 1350 mm; begge oplegges pa
betonknaster indstabt 1 sidevaeggene.

I trapperummets »durchsicht« opstilles
etagehwoje vaegelementer med 120 mm’s tyk-
kelse til elevatorinstallation.

Alle lette facader i husets altanside er
trebaserede, velisolerede elementer opbyg-
get over krydsende lzgteskeletter, saledes at
liniekuldebroer undgds; isoleringstykkelsen
er 175 mm.

Over dak over etage 9 anordnes tagkon-
struktionen, der bestar af 200 mm isolering
pa plast pa elementdakket; herover udfores
et pulttag med 15°’s hzldning. Tagdaknin-
gen er profilerede stalplader pa stalase un-
derstattet pa stolekonstruktion af stal. Mo-
torhus og spilrum fores igennem taget og
inddakkes ligeledes med profilerede stal-
plader.

Samlinger i facaden.

Som bemarket i forrige afsnit er alle
samlinger 1 betonhovedsystemet normale,
hvad angdr geometri, armering og udsteb-
ning; dog skal pa figur 5 vises de armerings-
principper, der anvendes mellem tunge bz-
rende og afstivende vaegge og daekskiver for
at sikre optagelse af de 1 DS 410, lastkom-
bination 3.2, navnte laste pa 30 kN/m som

22

|

3250

H Etage 9 ‘/
H 8
H 7
M=
= =
iy P
: x
o
H 4
ol T,
H 2
ol
&
1 wr
g 1 |
8] | 10810
‘ 1 i 12410 l
13910
AT usm

|
b o

Figur 3. Tveersnit og gavi, 1:400.
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Figur 4. Ydervaegge, 1:15. 1 Let element til altanfacaden. 2 og 3 Frilagt og teglbekleedt betonelement til ind-
gangsfacaden. 4 og 5 Frilagt og teglbeklae dt betonelement til gaviene.
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trek 1 disse samlinger. Figuren viser tillige,
hvorledes de 2 typer tunge ydervaegge samles
forsat i facadeplanen, og hvorledes for- og
bagplader ogsa forskydes. Det ferste for-
hold skyldes arkitektens enske om nogle
lodrette facademarkeringer, der ikke folger
tvervagstakten, mens forskydningen i bag-
plader er foretaget for at opna den bedst
mulige byggeteknik i samlingen til trappe-
sideveegge, hvad angar statiske og akustiske
ydeevner.

Samlinger ved altaner.

De normale uisolerede altanplader med
pastabte brystninger hviler pd 180 mm brede
halvrammer. I pladens ene ende anordnes én
bred midterbareknast, i den anden ende to
yderknaster, saledes at alle knaster far be-
tryggende vederlagsdybde. Der indlegges
Neopreneband i alle vederlag, og hveranden
samling lases til rammen ved udstebning om
dorn i midterknast.

Altanerne i etage 2 og 5 er specielle, idet
ydervaggenes placering andres ved over-
i e P pang fra etage 1 til 2 og fraetage 4 til 5. Dette

i . betyder, at der i altankonstruktionerne ma
W £ indlegges isolering, dampbremse og vand-
sparrende lag, samt gverst et slidlag. Yder-
veggenes spring fra modullinie H til'E til D

kan ses pa tversnittet, figur 3.
= 8 .
3 Altanen, eller rettere terrassen, i etage 2 er
beskrevet pa figur 7, hvor sammenbygnin-
gen med kelderyderveg og terrassebryst-
ning samt med altankonsollen er vist.

P4 figur 8 vises knudepunkterne i for-
bindelse med altankonstruktion i etage 5.
Her afsluttes daek over etage 4 med forst en
altanplade med brystning og isolering med
slidlag, dernezst et pladeclement, der med
skratag overdakker karnapetagerne 3 og 4.
Altanpladen har indstebt isolering, der kor-
responderer med den lette altanbagvaeg i
modullinie E. Figur 9 viser skitser af altan-
elementet, og det ses, at den omtalte isole-
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Figur 6. (til venstre) Udsnit af etageplaner, 1:200. 1
Vindfang. 2 Trappe. 3 Elevator. 4 Forstue. 5 Kok-

i
@ @ @ d’) @ ken. 6 Toilet. 7 Vaerelse. 8 Stue. 9 Terrasse. 10
ETAGE 2 Altan.

WAV A

Figur 5. Vandret snit i indgangsfacade, AVAW

1:15. 1 Bojle, ojebolt og lasejern i for-
tandet fuge. 2 Ojebolt i insert i daekside.
3 Lodret treekforbindelse, stigbojle. 4
L3sebojle mellem stigbgjler. 5 Forank-
ringsbajler i etagekryds.
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ring afbrydes pa de midterste 600 mm, hvor  gTAGE 2 ETAGE 2
der folgelig optreeder en varmelackage.

Supplerende oplysninger.

Det foreliggende projektmateriale fra ar-
kitekt og ingenigr tyder pa tilbundsgdende
kvalificerede analyser af savel bygningsdele
som samlinger; ikke kun de statiske funk-

tionskrav er veldokumenterede, ogsd de §L
klimaskarmende krav er vurderet omhygge- YN
ligt. Det skal navnes, at forhold som fug- 3
ningskryds i facaden samt sikring mod vand- Eé
nedtreengen i altanvederlag til overside kon-
sol er behandlet 1 projektet. ?
Fra det akustiske omridde bemearkes, at V 0
™

den tunge indgangsfacade med sma vin-
duesarealer skarmer mod stgj fra bane og
motorvej; igvrigt iszttes her lydruder i ved-
ligeholdelsesvenlige alminiumrammer.
Ugnsket lydtransport fra trappe- ogeleva-
torskakten til boligomraderne soges und-
gaet ved ilegning af Neoprene i de smé
knastvederlag mellem reposeplader ogtrap-
pesidevaegge. Elevatorveggene sammenbol-

Figur 7. Terrasse i etage 2, 1:15. 1 Huldsekelement. 2 Vaegelement. 3 Rammeben for altankonsol. 4 Deek
over kaelder, etage 1. 5 50 mm isolering. 6 3 lag pap. 7 Betonfliser i grus. 8 Fugeforsegling mod bagstop-

tes og fastholdes til reposepladerne; siledes ning. 9 Nedlobsror. 10 Letbetonvaeg. 11 Hulmursbrystning.
skal de blade vederlag ogsa dempe stej fra .

elevatorinstallationer. Disse samlinger be-
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tyder, at elevatorkernen ikke kan indga i det
afstivende statiske hovedsystem.

Varmeisoleringsmaessigt er projektet mo-

Figur 8. (herover] Altan i etage 5, 1:15. 1 Huldeekelement. 2 Traegulv pé stroer. 3 Let facadeelement. 4 Al- derne; projekteringsgrundlaget har varet
tanelement, tykkelse fra 170-210 mm. 5 70 mm isolering. 6 3 lag pap. 7 Traerist p§ stroer p§ trykfordelende B ;

plade. 8 Fugeforsegling mod bagstopning. 9 Nedlebsrer. 10 Dk over altan i etage 4. 11 Understgtning for ygnlngsrt?glement 1972, men rygtern§ om

tagplader. 12 Profileret stélplade. 13 Altankonsol. 14 Gennemgéende T-profil med pasvejste handister. de vasentlige skaerpelser ved overgang til BR

77 har givetvis pavirket projekteringen. Sa-

ﬁﬁ[ ledes er taget isoleret med 2 x 100 mm

mineraluld, de tunge ydervegge med op til
3 110 mm mineraluld og de lette altanpartier
med 175 mm; desuden er kuldebroer i byg-
ningsdele og samlinger i1 udstrakt grad und-
gaet.

Ved valg af konstruktioner og materialer
er ogsa de brandtekniske forhold vurderet,
f.eks. er de aftivende stalprofiler, der fast-
holder tagetagens betongavlelementer be-
handlet med godkendte temperaturbeskyt-
tende malinger. Blok A fremtraeder med sine
radbrune teglelementer med stdende skifter i

wf/l
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ETAGE 4 ETAGE 4
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-1 I<}J L{>H4 indgangsfacadens 8 etager som et vagtigt
indslag 1 Lyngby’s boligkvarter, et mon-

Figur 9. Altanelement, etage 5, 1:25 og 1:50. tagebyggeri, man kan se op til. |
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Lagerbygning for
Ford Motor Company

af lektor, civilingenier Ejnar Sendergaard, DIAB

Foto: Air Focus foto v/ N. Lykke Rasmussen, Hillerad

Tegninger: Grete Hartmann Petersen

I slutningen af 1979 kunne Ford Motor
Company i Sydhavnen tage en udvidelse pa
6580 m? af firmaets centrale danske reser-
vedelslager i brug. Udvidelsen, der betyder
mere end en fordobling af det eksisterende
lager pa Sluseholmen, er ivaerksat som fel-
ge af udflytning fra lejede lokaler.

Projekteringen af lagerhallen er udfert
af Rambell & Hannemanns Kebenhavns-
afdeling i neert samarbejde med Ford’s eu-
ropaiske projektorganisation i Keln.

Det eksisterende lager er opfort i 1958.
Dets barende konstruktioner er af jernbe-
ton, idet der er benyttet strengbeton-l-
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bjeelker pa jernbetonsgjler i modul
12,00 x 15,24 m. Tagbekleedningen er let-
betontagplader.

Udvidelsen er helt igennem af stal. Ase,
tagbjeelker og sajler er af valsede stalprofi-
ler, og som tag- og facadeplader er benyttet
korrugerede stalplader.

Den nye lagerbygning er 90 m lang og 76
m bred. I hallen er anordnet sgjler i et mo-
dulnet pa 18,00 % 15,24 m.

Ved hallens nordvestfacade er der to
nedkorselsramper for til- og frakersel af
gods. Bunden af ramperne ligger 1,20 m
under hallens gulv. Den sydvestligste af

ramperne er til dels beliggende inde i hal-
len.

Fundering og gulv

Grunden, hvorpd reservedelslageret er
placeret, er en opfyldning af et tidligere
lavvandet omréade, der gik under benaev-
nelsen »lerpladen«. P4 den del af omrédet
hvor udvidelsen er placeret er opfyldningen
fra 1943-45. Gulvkoten i den nye hal er
+ 2,40 m, grundvandspejlet er i kote 0.

I den eksisterende hal er bade sgjler og
gulv peelefunderet. I den nye hal er sgjlerne
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Beliggenhed:
Sluseholmen 1, Kgbenhavn SV.

Art:
Reservedelslager.

Storrelse:

Grundareal 6580 m2.
Laengde max 90 m, bredde max 76
m, fri hgjde 7 m.

Bygherre:
Ford Motor Company A/S.

Arkitekt:

Mogens Kjeer-Andersen, ark. m.a.a.,
Farum.

Radgivende ingenigrer:

Rambgll & Hannemann, Radgiven-
de ingenigrer A/S, Kgbenhavn.

Hovedentreprenor:

Hgjgaard & Schultz A/S, Charlot-
tenlund.

Stalkonstruktioner:
W. E. Jacobsen A/S, Ishg;j.

Tag- og facadebeklaedning samt
porte:

Phgnix Tagpap & Vejmaterialer A/ S,
Herlev.

VVS:
Ernst Nielsen & Co. A/S, Tastrup.

Sprinkleranlaeg:

Blikkenslagersvendenes A/S, Val-
by.

Elinstallationer:

Kemp & Lauritzen A/S, Alberts-
lund.

Opforelsesdata:

Licitation januar 1979.
Indflytning fra november 1979.

Okonomi:

Total entreprisesum 16,8 mill. kr.
Heraf

stalkonstruktion 2,2 mill. kr.

tag- og facadebeklaedning samt
porte 3,1 mill. kr.

VVS 1,8 mill. kr.

sprinkleranlaeg 1,7 mill. kr.
elinstallationer 1,7 mill. kr.

FORDGRAVEN

SLUSEHOLMEN

Fig. 1. Situationsplan 1:5000. A. Eksisterende bygning, B. Ny haludvidelse, C. Pumpehus og beholdere for

sprinkferaniaeg.

pelefunderede, men gulvet er funderet di-
rekte som et svemmende gulv.

Der er i alt rammet 110 jernbetonpzele i
en leengde fra 6-9 m. Under de hardest be-
lastede fundamenter for hallens indre sajler
er anvendt 250 X250 mm pele. I facadeli-
nierne er paeledimensionen 200 x 200 mm.

Som nevnt er gulvet direkte funderet.
Denne lgsning var mulig, da bygherren ville
acceptere en total setning af gulvet pa ind-
til 25 mm og en heeldning pa indtil 5 0/00.
Gulvet er dimensioneret for et akseltryk pa
65 kN og en punktlast fra reoler pa 70 kN.
Som permanent godslast er der regnet med
gennemsnitligt 10-15 kN/m?.

Gulvet er 150 mm tykt og armeret med
T8 pr. 200 mm i begge retninger i savel
over- som underside. Gulvet er afsluttet
med en 10 mm tyk hardbetonbelaegning.

Stalkonstruktionen

Stalkonstruktionen er en bjalke/sejle-
konstruktion med &se. Pa tveers af hallen er
anordnet tagbjeelker med en indbyrdes af-
stand pa 6,00 m og med en spaendvidde pa
15,24 m. Disse tagbjeelker er udfort af val-
sede profiler IPE 450 og er anordnet somi
kontinuerte bjeelker over fem fag.

I facadelinierne A og F er tagbjelkerne
understettet af hovedseijler eller sekundaere
facadesajler, se fig. 2. Ilinierne B, C,DogE
hviler tagbjelkerne af pa indre hovedsajler
eller pa langsgdende primare bjelker, der
speender 18,00 m mellem hovedsajlerne. De
langsgaende primare bjeelker er valsede
profiler IPE 600, og ogsa disse er anordnet
som kontinuerte bjaelker over fem fag.

Séavel de langsgdende primeaere bjaelker
som de tveergaende tagbjeelker, der er pla-
ceret i sgjlelinierne, er forsynet med vouter
ved vederlagene, idet bjalkehgjden her er
foreget ved opslidsning af kroppladen og
indsvejsning af pladetrekanter. Tagbjalker
og prim&re bjelker har flugtende oversi-
der. Kontinuiteten i bjeetkekrydsene er til-
vejebragt ved overliggende enkelte laske-
plader med et-snits boltesamlinger.

Pa langs af hallen spzendende mellem
tagbjeelkerne er oplagt stablede gerberése.
Asene er valsede profiler IPE 160. Langs
hallens midtlinie er oplagt dobbeltdse, da
tagfladen heelder 1:80 fra denne linie til
begge sider.

Asecharniererne er udfert med dobbelte
laskeplader og 2 + 1 bolte, se fig. 3.

I leengderetningen er hallen stabiliseret
ved et indlagt vindgitter pa tveers i tagfla-
den i det midterste 18 m fag samt ved lod-
rette vindgitre i de tilsvarende fag af faca-
derne. Bade taggitter og facadegitre er ud-
formet som gitre med slappe diagonaler,
idet dog gitrene er forspeendt ved hjeelp af
indskudte bardunstrammere.

Hvor der indgéar ase som vertikaler i
vindgitteret er.dseprofilet oget fra IPE 160
til HE 160B. Diagonalerne i taggitteret er
udfert af fladstal 120 x 10, mens diagona-
lerne i facadegitteret er af firkantrer
60 x60x%5.
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Fig. 2. Tagplan 1:750. 1. Hovedsojler HE 3208, 2. Langsgéende primeer bjselke IPE 600, 3. Tagbjzlker IPE 450, 4. Ase IPE 160, 5. Vindgitter med diagonaler af flad-

stél 120 x 10 mm og vertikaler af HE 160 B.

I tvaerretningen er hallen stabiliseret ved
rammevirkning, idet sejlerne og tagbjeel-
kerne i sojlelinierne danner fem-fags ram-
mekonstruktioner. Sgjlerne er orienteret
med den stzerke akse svarende til denne
rammevirkning og det er — som navnt
ovenfor — netop i sejlelinierne, at tagbjel-
kerne er forsynet med vouter.

Hallens hovedsejler er HE 320B. For-
bindelsen til fundamentet er udformet som
charnierer, idet der er indlagt en 5 mm neo-
prenplade under fodpladen. Som anker-
bolte er benyitet M24 UPAT-klacbeankre.
Huller for ankrene er udfert af stalentre-
prengren ved montagen.

Tagbjeelker og langsgdende primaere
bjaelker er udfert af St 52.3 efter DIN17100
mens der for evrige elementer er anvendt St
42.2 — for sekundeere konstruktioner dog
St 37.2.

Den samlede stidlmeengde i halkonstruk-
tionen andrager 235t.

I stdlentreprisen indgik udover selve byg-
ningskonstruktionerne de nedenfor naevnte
to stk. 250 m*® sprinklerbeholdere og tilhe-
rende pumpehus.

Tag- og facadebeklaedning

Tagbeklaedningen er korrugerede stal-
plader oplagt p& asene og med overliggen-
de isolering og tagpap. Som tagplader er
benyttet DOTP6S, der er galvaniserede og
som har en pladetykkelse pd 1,0 mm.
Ovenpa stalpladerne er lagt 90 mm Rock-
wool batts og konstruktionen afsluttes med
Phenix bitumontage. Denne bestar for sin
del af 90 mm Rockwool A-batts + 1 lag bi-
tufilt + 1 lag minerol PA40 sort skifer.
Den samlede isoleringstykkelse i taget er
siledes 180 mm.

I tagfladen er indbygget 144 stk. ovenlys,
hvoraf halvdelen samtidig fungerer som

regventilatorer, idet de er forsynet med
smeltesikringer.

I facaderne er ligeledes benyttet korruge-
rede stalplader. Der er monteret plader pa
savel ydersiden som indersiden. Pladerne
speender lodret mellem rigler af koldfor-
mede Z-profiler. Som yderplader er benyt-
tet DOTP 45C 0,8 Dobel, galvaniseret og
belagt med polyvinylfluorid. Som inder-
plade er benyttet DOTP 20 0,8 Dobel. I ud-
budsmaterialet var foreskrevet 150 mm mi-
neraluld, men entrepreneren foretrak at
fylde hele mellemrummet mellem yder- og
inderplade ud med isolering for derved at
undgd seerlig fastholdelse af isoleringen.
Isoleringstykkelsen er derved blevet 200
mm.

1 ydervaeggene indgar i gvrigt en 1,50 m
hgj brystning af 350 mm dobbeltmur med
isolering samt et 1,20 m hejt vinduesband
med tolags termoglas i aluminiumrammer.
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Fig. 4. Samling mellem sejle og bjaelker i taget 1:20.
1. Langsgdende primaer bjselke I1PE 600 med voute,
2. Tagbjeelke IPE 450 med voute, 3. Sajle HE 3208,

4. Korsformet laskeplade, t=30 mm, 5. Bolte M20,
SNIT B-B 6. Afstivning, t= 15 mm, indsvejst ved montagen. L J - SNIT C-C
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A Fig. 5. Sejlefod 1:10. 1. UPAT kizebeanker M24,
" Fig. 3. Asecharnier 1:10. 1. As IPE 160, 2. Laskepla- | = 380 mm, 2. 2 stk. tallerkenskiver, 3, 5 mm neo-
der 100 x 5 mm, 3. Bolte M18. prenplade, shore 40, 4. Selvjusterende mertel, | 4
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Afleb

Aflebssystemet omfatter afvanding af
tag og befaestede arealer samt afleb af spil-
devand fra en ny toiletkerne i haludvidel-
sen.

Regnvand udledes direkte i Fordgraven,
mens spildevand ledes til det offentlige net.

P4 grund af terreenets lave beliggenhed
har det vaeret nedvendigt at udfere pumpe-
bronde i forbindelse med de to nedkersels-
ramper samt ved den nye toiletkerne.

Den nye hal er opfert pa en tidligere
udenders oplagsplads, og da der ikke er
gulvaflgb i hallen, er det gamle kloaknet pa
oplagspladsen slgjfet.

Aflgbsprojektet har endvidere omfattet
en omlaegning af aflabssystemet i den gam-
le lagerhal i forbindelse med ombygning af
omkleedningsrum.

Opvarmning

I lighed med den eksisterende lagerhal er
haludvidelsen opvarmet ved varmluftind-
bleesning. Behandlingen af luften sker i fire
aggregathuse placeret pa taget af hallen.
Hvert af de fire huse indeholder friskluft-
spjeeld, recirkulationsspjeeld, filter, var-
meflade med blandeslgjfe og ventilator.

Eltavlerne er placeret i selve taghuset,
mens drifttilstanden og fejlmeldinger angi-
ves pa en lystavle i lagerkontoret. Indblees-
ningen sker gennem fire langsgiende for-
delingskanaler under loftet, mens udsug-
ningen sker ved hjaelp af otte tagventilato-
rer.

Anleegget har tre drifttilstande:

— dagdrift, sommer:
1/1 friskluft
1/1 udsugning

— dagdrift, vinter:
1/2 friskluft
1/2 recirkulation
1/2udsugning

— nat- og weekenddrift:
1/1recirkulation

Omskiftningen mellem drifttilstandene
sker ved et ugeur som overstyres af en
udenders minimumtermostat.

Det nye lagerkontor ventileres i dagti-
merne af separate anleeg med fuld frisk-
luftindbleesning. Indblaesningstemperatu-
ren styres af en kanalfeler, mens den egent-
lige rumopvarmning sker ved radiatorer
med termostatventiler.

De tre truckporte i den nye lagerhal er
forsynet med luftteepper med indbleesning
fra begge sider. Behandlingen af indblaes-
ningsluften til luftteepperne sker i aggre-
gathuse pa taget. Hvert hus rummer var-
meflade og ventilator, idet der benyttes
rumluft fra hallen til indblaesningen. Luft-
taeppet startes og stoppes af portens bevee-
gelse.,

Losningen af gods fra ankommende last-
vogne sker i en aflaessedok i forbindelse
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Fig. 6. Snit i tag og facade 1:20, 1. 350 mm mur
med isolering, 2. Termoruder i aluminiumrammer,
3. Trapez korrugerede plader DOTP45C 0,8 Dobel,
4. Trapezkorrugerede plader DOTP20 0,8 Dobel, 5.
200 mm mineraluld, 6. Koldformet Z-profil, 7. Tra-
pezkorrugeret plade DOTP65, 8. 2x 90 mm Rock-
wool batts, 9. Bitufilt+ minerol PA 40 sort skifer.

med den ovenfor omtalte rampe inde i hal-
len (den anden rampe er udenders). I begge
langsider af aflaessedokken findes et langs-
gaende felt med sma runde udsugningsab-
ninger tilsluttet en udsugningsventilator,
der kaster eventuelle udstedningsgasser op
over hallens tag. Dette udsugningsanleeg
startes og stoppes manuelt.

Varmeforsyningen til ventilationsvarme-
fladerne og radiatorerne i den nye hal sker
gennem en ny forsyningsledning fra den
eksisterende varmecentral i kontorbygnin-
gens keelder. Det viste sig, at det — trods
den store foregelse af bygningsvoluminet
— ikke var pdkraevet at forege kedelan-
leeggets kapacitet. Derimod var de eksiste-
rende cirkulationspumper utilstraekkelige,
og den nye forsyningsledning er derfor for-
synet med to redundante trykforagerpum-
per.

Den detaljerede drift- og vedligeholdel-
sesinstruks for de nyinstallerede varme- og
ventilationsanleeg er udarbejdet af entre-
prengren som en del af entrepriseydelsen.

Brandsikring

Brandsikringen af den nye lagerhal sker
primaert ved sprinkling.

For at undga en brandsektionering mel-
lem den eksisterende og den nye lagerhal
har det veeret nedvendigt yderligere at
ajourfore det eksisterende sprinkleranleg,
saledes at dette kunne opfylde det nuvae-
rende sprinklerreglement.

Sprinkleranleegget er dimensioneret sale-
des, at det opfylder savel det danske
sprinklerreglement, som de amerikanske
FM-regler. Anlaegget er dimensioneret ef-
ter hej risikoklasse pa grund af de hejt
stablede varer i lagrene.

Sprinkleranleegget forsynes med vand
fra en fritliggende pumpecentral bestdende
af et pumpehus samt to overjordiske stal-
tanke rummende hver 250 m? vand.

Rorforbindelsen mellem pumpehuset og
lagerhallen er udfert som en jordledning
bestaende af 300 mm duktile stebejernsrer
med Tyton-samlinger.

De to staltanke er uisolerede, og frost-
sikringen er foretaget ved, at vandet, sa-
fremt temperaturen i dette falder til under
5°C, cirkuleres gennem en varmeveksler i
pumpehuset. Mellem tanke og pumpehus
er rorforbindelser sikrede mod frost ved
isolering og elvarmebaendler.

I pumpehuset er anleggets hovedpumpe
med styretavler placeret. Hovedpumperne
bestar af to dieseldrevne cirkulationspum-
per udfort efter kravene i FM-reglerne.

I den nye lagerhal er der endvidere mon-
teret slangeskabe, der forsynes fra en ring-
ledning, som to steder er tilsluttet den eksi-
sterende ringledning i den gamle hal. End-
videre er der foretaget en omflytning samt
en foragelse af antallet af slangeskabe i den
gamle lagerhal for at kunne daekke hele
hallen med en aktionsradius pa 25 m.
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Morso kommune

administrationsbhygning

Beliggenhed:
Jernbanevej, Nykgbing Mors.

Art og omfang:
Administrationsbygning, 4.727 m?
brutto stueareal og 800 m? brutto
keelder. Bygningen bestér af lave
enetages kontorflgje og en hgjloftet
forhal.

Bygherre:

Morsg Kommune.

Koordinator af byggesag: J. Boeck-
hansen, Aalborg.

Arkitekter:
Arkitektfirmaet Friis og Moltke,
Aarhus.

Landskabsarkitekt: Sven Hansen,
Aarhus.

Kunstnerisk konsulent: Arne L.
Hansen, Espergaerde.

Ingenior:

Ingenigr Evald Thybo, Nykgbing
Mors.

Udfarende:

Murermester Erling Jensen, Nykg-
bing Mors. Tgmrermester Johan-
sen og Petersen, Nykgbing Mors.
Skejby Tagdaekning ApS, Aarhus.
Ravnstrup Tgmrer- og Snedkerfor-
retning, Legstgr. Temrermester
Harald Bach Sgrensen, Nykgbing
Mors. Glarmester- og Temrerforret-
ning Bruno Sand ApS, Herning. V.
Hjermitslev Blikkenslagerforretning,
Brgnderslev. VVS: Agger og Co.
Nykebing Mors. Bemfa ApS, Aut.
VVS og Maskinfabrik, Nykebing
Mors. Installatgr Henning Poulsen,
Snedsted. Malermester Poul Jen-
sen, Thisted.

hansen, Aalborg.

Opforelsesdata:

Byggeriet igangsat 23. marts 1979
og indflytning 26. maj 1980.

Okonomi:

Handveerkerudgifter: 12.600.000 kr.
Samlet anskaffelsessum:
26.800.000 kr.
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af civilingenier Klaus Hansen

Tegninger:
Grethe Hartmann Petersen

Byggeri af offentlige bygninger kommer
ofte i balger, som fdlge af ny lovgivning og
nye administrative tiltag. Saledes giver ind-
forelsen af storkommunerne stadig anled-
ning til bygning af nye administrationsbyg-
ninger og radhuse. Da de bedste af disse
byggerier samtidig seger at tilgodese nye
krav til arbejdsmilje og »kundevenlighed«,
er det af interesse at folge den udvikling,
der sker indenfor dette omrade.

For Morse Kommune var trange forhold i
spredte lokaler anledning til at kommunens
lokalesituation blev analyseret. Dette resul-
terede i, at man valgte at bygge en ny admi-
nistrationsbygning pa et areal, som la teet op
ad bycentret og samtidig var i direkte kon-
takt med fjorden.

Byggeprogram og konkurrence

Pa baggrund af lokale-analysen udarbej-
dedes et byggeprogram for den kommende
administrationsbygning. Dette skete i neert
samarbejde mellem politikere, embeds-
mend og medarbejdere, som ogsa blev
inddraget i de efterfolgende faser af bygge-
projektet.

Byggeprogrammet sagde bl.a.:

— det nuveerende rddhus skal bevares til
afholdelse af byradsmeder m.m.,

— der skal opnas et tilfredsstillende og
funktionsdueligt arbejdsmilje,
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— publikums adgang til ekspeditionsloka-
lerne skal kunne forega fra et central-
rum,

— der gnskes en fleksibel byggelesning, og

— det er vigtigt, at bygningen far en god
og naturlig sammenhaeng med bymid-
ten.

P4 grundlag af byggeprogrammet blev der i

samarbejde med Danske Arkitekters

Landsforbund udskrevet en arkitektkon-

kurrence. Denne vandtes af arkitekterne

Friis og Moltke, som siden har projekteret

byggeriet i samarbejde med ingenieor Evald

Thybo, og med Boeck-hansen som koordi-

nator af byggesagen.

Byggeriet blev udbudt i fagentreprise, og
en meget stor del af byggearbejdet blev ud-
fort af lokale firmaer.

Projektering

Konkurrenceprojektet blev i hovedsagen
endret pa to punkter under den videre pro-
jektering. Bygningen blev spejlvendt af
hensyn til en eventuel omfartsvej bagom
administrationsbygningen. Denne vej vil i
givet fald steekke administrationsbygnin-

Figur 1. Stueplan. Alle forvaltninger knytter sig til forhal og kundeindgang. 1. Borgmesterkontor. 2. Kultur-
forvaltning. 3. Kantine og kokken. 4. Forhal. 5. Teknisk forvaltning. 6. @konomisk forvaltning. 7 og 8. Social
forvaltning. 9. Skatteforvaltning. 10. Maskinrum.
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Figur 2. Tveersnit i kontorflej, 1:100. 1. Indbyggede skabe fungerer som skilleveegge. 2. Gulvkonstruktion:
Taeppe, b cm anhydrit, 2 x 0, 15 mm plastfolie, 3 cm pladebatts nr. 2, 2 cm granuleret afretning, 24 cm leca-

daek, 5 cm pdstpbt mineraluld.
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gens udbygningsmuligheder og give stejge-
ner i kontorerne. Endvidere blev der tilfe-
jet en tveerflej i socialforvaltningen som
folge af @gede lovkrav til denne.

Byggeriet er i hovedsagen bygget over et
modulnet med 4,2 m dybe kontorer, 2,4
m brede gange og 3 m brede vinduesfag
samt med beerende murpiller i gangvaegge-
ne pr. 6 m, se figur 4. Disse mal genfindes i
forhallens forkontorer og ganglinier, se fi-
gur S, ligesom sgjleafstanden ogsd her ho-
vedsageligt er 6 m.

Det manglende samspil mellem tveer- og
lengdemoduler ger dog, at tveerflejene
sammen med indliggende rum m.m. resul-
terer i en reckke afvigelser fra systemet.
Dette volder dog ikke sterre problemer i
dette handvaerksmaessige byggeri.

Bebyggelsesplan

Bebyggelsesplanen opfylder byggepro-
grammets krav om forvaltningernes ind-
byrdes beliggenhed og deres direkte til-
knytning til forkontorer i forbindelse med
kundeindgang og centralrum, se figur 1.

De nord-syd-giaende forvaltningsflaje
kan senere forlanges enkeltvis, hvis beho-
vet skulle melde sig. Hvorimod de evrige
sektioner af bygningen kun med besveer
kan udbygges.

Den begreensede rumdybde og de brede
vinduespartier giver gode enkeltmandskon-
torer, og da mederummene ikke er for sto-
re, kan ogsa de klare sig med den begraen-
sede rumdybde.

Specielt under projekteringen har der
veeret stor fleksibilitet med hensyn til opde-
lingen i mindre eller storre kontorer, lige-
som der i enderne af kontorflgjene har vae-
ret mulighed for at udnytte hele bygnings-
dybden til storkontor. Derimod begraenses
den fremtidige fleksibilitet noget af de
mange murede leengdeskilleveegge i gange-
ne.

Byggesystem

Kontorflgjene er opbygget af et enkelt
system af murede vaegge og piller, krybe-
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sterfjorden.
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Figur 3. Kontorflgjenes gange afsluttes med en glasinddeekket opho/ds/ads, hvorfra der er udblik over Klo-
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Figur 4. Planudsnit af ende af kontorflej, 1:100. Bemaerk de velproportionerede enkeltmandskontorer og
fleksibiliteten i ruminddelingen. 1. Murpiller forstaerket af 100 x 150 mm stélsofle. 2. Indbygget skab. 3. Pla-
debekleedt skeletvaeg. 4. Glasoverdaekket opholdsplads, se figur 3.
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1:100. Limtreesefler og -remme i forhal
er friholdt fra ydervaeggene. 1. Tag-
spaer sammenspandt til rammekon-
struktion. 2. Langsgdende tagremme.

Figur 5. Tveersnit i forhal og forkontor, Q
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3. Cirkuleere limtraesajler, d = 350 mm.
4. Stdlrer, d = 76 mm, som forbinder
tagspaer med betontagdaek.
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kalder deckket af lecadeek og et fladt tag
baret af pladsstobt betondaek og -dragere,
se figur 2 og 4.

Ikke beaerende skilleveegge udgeres dels
af lette pladebekledte skeletveegge mellem
kontorerne, dels af skabssektioner, som
spender ud mellem murpiller og -veegge i
gangene.

Forhallens lette tagdack beeres af kraftige
limtraekonstruktioner, se figur 7, og de let-
te yderveegge er udfert som glaspartier i
treerammer. Taget over forhallen forbindes
med kontorflgjene af skra ovenlys, som gi-
ver lys til skranke og forkontorer.

Funderingen bestar af pladsstebte rand-
fundamenter baret af brendfundamenter.
Krybekeaelderen er deekket af en membran-
isolering.

Overflader og materialer

Udvendigt karakteriseres byggeriet af de
lave kontorflagjes rade murveerk og af for-
hallens skarpt tegnede kobbertag, som af-
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= 2 Figur 6. Ovenlys i forhal. Lodret snit, 1:25, 1. Stélprofil og ovenlys
med 3 lag glas. 2. Tagkonstruktion, forhal: 0,76 mm. kobber med
stdende false, braedder, koniske leegter, galvaniserede z-profiler,
150 mm lameltagplader med 1 lag pap, dampspaerre, vandfast
2 krydsfinér, 50 mm Rockfon industribatts, dse, brandimpraegneret ru
breddebekleedning. 3. Tagkonstruktion, kontorer: Tagdaskning 22,
20 cm lameltagplader, dampspeerre, 15 cm pladsstebt beton.
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sluttes af store glaspartier mod gade og
gardsplads. Ogsa gardspladsens tagrender
og nedlgbsrer er udfort af kobber, og glas-
set genfindes i kontorflgjenes drivhuse ud
mod fjorden, se figur 3.
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Gardspladsens  brostensbeleegning er
trukket med ind i forhallen, se figur 7. Ar-
ne L. Hansen har som kunstnerisk konsu-
lent valgt at give tagets indvendige breedde-
bekleedning en hvidlig overflade og at male
kundeskrankerne i letopfattelige klare far-
ver.

1 kontorflgjene og i forhallens forkonto-
rer blev der af rengeringsmaessige grunde
valgt en teppebelegning, som ikke skulle
kunne give anledning til gener for persona-
let. Loftet bestar af nedhaengte loftskasset-
ter, som samtidig indeholder armaturer for
den almene belysning.

Gangvaeggenes opdeling i murpartier og
malede skabsbagvaegge i forskellige farver
og menstre giver god variation i de lange
gange. I kontorerne er vaeggene hvide.

Baerende konstruktioner

Betondaekket over kontorarealerne er
forsteerket med ribber langs randen og over
gangvaggene, se figur 2. Betondakket bee-
res langs randen af hule teglstensmure og
indvendigt af murpiller og -veegge forsteer-
ket af rektanguleere stalsgjler. Disse sajler
er indspaendte i fundamenter og tagdak,
siledes at de kan medvirke ved optagelsen
af vandret last.

Den manglende sammenhaeng mellem
forhallens tagflader og afstivende vaegge og
deek medferer, at skivevirkningen i tag-
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Figur 7. Interior i forhal med kundevindfang og forkontor. Brostensbelaegningen er trukket med indenfor, og husets konstruktive elementer er tydeligt vist.

dakket kun i ringe omfang kan udnyttes
ved optagelsen af vandret last. Limtrae-
speerrene er derfor via paboltede stalplader
last sammen til rammekonstruktioner. Dis-
se fastholdes vandret af stalrer, som for-
binder de lodrette spzer med betondackket
over kontorerne.

Forhallens kraftige limtraekonstruktio-
ner er et eksempel pd, at samspillet mellem
arkitekt- og ingenigrmaessige krav ikke al-
tid leder til den optimale l@sning, hvad an-
gar reduceret materialeforbrug.

Installationer

Bygningen modtager fjernvarme fra Ny-
kebing Mors fjernvarmeveerk. Kontorflg-
jene opvarmes via radiatoranlaeg, medens
forhal og kantine luftopvarmes via varmt-
lufttilfersel under vinduerne. Varmetil-
ferslen styres automatisk i afhaengighed af
udetemperatur og tid.

Forhal og mederum er forsynet med me-
kanisk ventilation. Ogsa kontorflgjene er
forberedt hertil, hvis enkelte rum i disse
fremtidigt skal rumme maskiner eller an-
vendes som mederum. I si fald traekkes
friskluften ind bag radiatorerne ligesom i
forhallens forkontorer.

Senere @endringer
Det er et vaesentligt element i enhver

byggesag, at der skal kunne ske sendringer
ogsa efter afleveringsdagen. Saledes forsy-
nes sydvendte vinduer i kontorflgjene nu
med markiser og sydvendte ovenlys i forhal
med indvendig solafskeermning.

Endvidere har et rummeligt maskinrum
og en attraktiv kantine medfert, at de op-
rindelige beskedne krav til arbejdspladser-
ne i kekken og maskinrum har andret sig.

Kakkenfaciliteterne udbygges nu ud i kan- o

tinen, og det indliggende maskinrum forsy-
nes med mekanisk ventilation.

Afsluttende bemarkninger

Det gode samarbejde mellem brugere og
projekterende under byggesagen har givet
medvirket til den gode modtagelse bygnin-
gen har faet, uden at bygningens arkitekto-
niske kvaliteter skal forglemmes.

Gode bygninger skabt via kendte bygge-
tekniske lgsninger mé ogsa have en plads i
dette blad, som en udfordring til dem, som
arbejder med en rationalisering af bygge-
processen via en mere industrialiseret byg-
geskik. En udvikling som ikke ma lede
til den rationalisering af byggeprocessen,
som ofte lader specielt brugerne i stikken.

Litteratur:
Konkurrencen om en administrationsbygning for Morsg
Kommune. Arkitekten nr. 9, 1978.
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